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Ojczyzng pstraga teczowego sg rzeki Ameryki i Azji Pétnocnej wpadajace do Pacyfiku. Jako
gatunek zostat opisany po raz pierwszy przez Walbauma na terenie Azji (Kamczatka) jako
Oncorhynchus mykiss w 1792 r., nastepnie w 1836 r. przez Richardsona, ktdry osobniki
pochodzace z rzeki Kolumbia okreslit jako Salmo gairdneri, wreszcie przez Gibbonsa w 1855
1. nazwany Salmo irideus. Jednak w nomenklaturze naukowej najpierw obowigzywata nazwa
Salmo irideus, potem Salmo gairdneri, a od 1988 r. na mocy decyzji American Fisheries
Society zaliczono pstraga teczowego do rodzaju Oncorhynchus, co w konsekwencji spowo-
dowafo takze zmiane nazwy gatunkowej z gairdneri na mykiss (jako nadanej wezesniej). Juz
sama historia zmian klasyfikacji systematycznej pstragga teczowego Swiadczy o ogromnej
zmiennosci i plastycznosci tego gatunku. Wynika to w znacznej mierze z szerokosci zasiegu
Jjego naturalnego wystepowania: od rzeki Kuskokwim (Alaska 61 szer. geogr.) az po dorze-
cze rzeki Del Presidio (Meksyk 24 szer. geogr.) (MacCrimmon 1971), a w Azji w rzekach
zachodniej i wschodniej Kamczatki (Berg 1916). W latach trzydziestych, opierajac sig na zréz-
nicowanym ubarwieniu, ksztafcie ciatai cechach merystycznych, wyodrebniono 15 gatunkow
pstragow teczowych (Needham i Gard 1959). Pdzniej za odrebne gatunki uznawane sg: Cut-

throat trout (Oncorhynchus clarki), Apache trout (Oncorhynchus apache), Gila trout (Oncorhynchus gilae), Golden trout (Oncorhynchus agu-
abonita) i Mexican golden trout (Oncorhynchus chrysogaster) (Kendall 1988). Pstrag teczowy (O. mykiss) wystepuje w dwdch formach:
osiadfej (stodkowodnej) okreslanej czesto jako ,shasta” i wedrownej (anadromicznej) zwanej steelhead, przy czym aktualnie w obrebie tej
pierwszej wyrdZnia sie szes¢ podgatunkow, zas wsrod wedrownej dwa. Oprdcz gatunku mykiss jest jeszcze Oncorhynchus clarki zwany cut-
throat trout, czyli pstrag ,podciete gardfo”, ze wzgledu na wystepowanie czerwonej pregi na dolnej szczece. Takze i ten gatunek charaktery-
zuje Sig ogromnym zréznicowaniem, tworzy bowiem 14 podgatunkow, z ktorych wiele jest krytycznie zagrozonych w wyniku zabudowy rzek,
wycinki lasow oraz nieprzemyslanych zarybien. Blizej zainteresowanym bogactwem grup i podgatunkéw teczakéw polecamy dwie ksigZki:
Behnke R.J. 2002 - , Trout and Salmon of North America” i Rotter P. 2008 - ,,Cutthroat Native Trout of the West”. [ze Wstepu]

Ryszard Kolman

Chéw i hodowla
jesiotrow

R. Kolman — Chéw i hodowla jesiotrow — Wyd. IRS, 2020, 121 s.,
oprawa miekka, wydanie lll (wznowione, poprawione
i uzupetnione).

Jesiotry, kidrych jedynymi przedstawicielami w polskiej ichtiofaunie byly jesiotr baftycki oraz
czasami pojawiajgcy sie w Bugu sterlet (Acipenser ruthenus L.), od lat nie wystepujg w naszych
wodach (Wilkosz 1904, Kulmatycki 1933, Kolman 1996a). Najcenniejszym przedstawicielem
tych ryb byt niewatoliwie jesiotr battycki. Jeszcze do niedawna panowato powszechne przeko-
nanie, ze jesiotr baftycki to populacja jesiotra zachodniego (Acipenser sturio L.). Jednakze
istotne réznice morfometryczne pomiedzy jesiotrem battyckim a pozostatymi populacjami jesio-
tra zachodniego sprawiaty, ze od dawna jego przynaleznosc systematyczna budzita waipliwosci
badaczy (Tikhii 1929, Marti 1939, Artyukhin i Vecsei 1999). Ostatecznie podstawe do zmiany sta-
tusu kladystycznego daty wyniki porownawczych badar genetycznych, Swiadczace o tym, Ze
Jjesiotr baftycki moze byc traktowany jako populacja jesiotra ostronosego (Acipenser oxyrhyn-
chus oxyrhynchus Mitchill), wystepujacego obecnie wzdfuz atlantyckiego wybrzeza Kanady
(Ludwig i in. 2002, Kolman 2003, Stankovic i in. 2007). Prawdopodobnie gatunek ten zasiedlit
Morze Baftyckie w okresie borealnym holocenu, tzn. ok. 7500 — 6900 p.n.e. Powstaty wow-
czas warunki Srodowiskowe dogodne dla zasiedlenia nowo powstatego morza przez jesiotra

(Makowiecki 2003).

Stosunkowo wysoka liczebnos¢ populacji kanadyjskiej stworzyta mozliwos¢ pozyskania jego zapfodnionej ikry badz wylegu, a takze
korzystne zmiany w Srodowisku naturalnym naszych rzek, co zadecydowato o rozpoczeciu prac zwigzanych z restytucja jesiotra baftyckiego
(Kolman i in. 2005, Kolman i Szczepkowski 2005, Kolman 2007). [z rozdz. Aktualny status ryb jesiotrowatych]
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Wirusy patogenne dla suma europejskiego (Silurus

glanis)

Wstep

Sum europejski (Silurus glanis) jest gatunkiem rodzi-
mym w Europie Wschodniej i Azji Zachodniej, ale ze
wzgledu na popularnosé wéréd wedkarzy zostat wprowa-
dzony do wielu krajéw europejskich, w tym Francji, Wtoch,
Holandii, Hiszpanii i Wielkiej Brytanii. Jest jedng z najwiek-
szych ryb stodkowodnych na $wiecie. Najwigkszy osobnik
zostat ztowiony w rzece Rodan w potudniowej Francji, mie-
rzyt 2,73 m i wazyt 130 kg (Bouletreau i Santoul 2016).

Sum europejski ma znaczenie gospodarcze w rybo-
towstwie komercyjnym i rekreacyjnym, a takze w akwakul-
turze. Jego produkcja w akwakulturze europejskiej wzrosta
z okoto 840 ton w 2015 roku do 1175 ton w 2019 (FEAP
2020). Produkcja w coraz wiekszym stopniu opiera sie na
intensywnej hodowli. W systemach zamknigtych, takich jak
systemy akwakultury recyrkulacyjnej (RAS), gtéwne pro-
blemy zdrowotne nie wynikajg z zakazen pasozytniczych,
a przede wszystkim z bakteryjnych i wirusowych. Wiedza
na temat infekcji wirusowych u suma europejskiego w litera-
turze naukowej jest bardzo ograniczona, obejmujac
gtéwnie opisy zakazen ranawirusowych (Iridoviridae) i cir-
kowirusowych (Circoviridae), oparte jedynie na kilku przy-
padkach.

Cirkowirusy

Rodzina Circoviridae zostata wyodrebniona w potowie
lat 90. W rzeczywistosci do 2010 roku doniesienia publika-
cyjne o zakazeniach cirkowirusami dotyczyty tylko zrézni-
cowanych gatunkéw ptakéw i trzody chlewnej. Dopiero
pdzniejsze badania wykazaty obecnos¢ cirkowiruséw u ryb
stodkowodnych i réznych ssakow (w tym nietoperzy, szym-
pansow, psow, norek i ludzi) oraz bezkregowcdw (Rosario
iin.2017). Zgodnie z aktualng wersjg taksonomii Miedzyna-
rodowego Komitetu Taksonomii Wiruséw (International
Committee on Taxonomy of Viruses - ICTV) rodzina ta
sktada sie z dwoch rodzajow: Circovirus i Cyclovirus obej-
mujgcych tacznie 101 gatunkow wirusow.
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U wielu przedstawicieli ryb kostnoszkieletowych
(wegorzoksztattne, kgsaczoksztattne, S$ledzioksztatine,
karpioksztattne, karpiencoksztattne, okonioksztattne i foso-
siowate) wykryto fragmenty wiruséw nalezgcych do tego
rodzaju (Fehériin. 2013, Tarjaniin. 2014, Dennisiin. 2019).
Jednak do tej pory kompletne genomy pochodzity od
brzany (Barbus barbus) - powodujgcy 100% $miertelnos¢
mtodych osobnikéw cirkowirus brzany (BaCV) (Lérincz i in.
2011), od wegorza europejskiego (Anguilla anguilla) Eel cir-
covirus (EeCV) (Doszpoly i in. 2014) oraz powodujgcy
wysokg $miertelnos¢ suma europejskiego w kazdym wieku
- cirkowirus suma europejskiego (CfCV) (Lérincziin. 2012).

Cirkowirus suma byt drugim rybim cirkowirusem wykry-
tym u ryb. W jeziorze Balaton na Wegrzech w okresie tarta
w 2011 r. znaleziono $niete i dogorywajace sumy europej-
skie o masie ciata 6-50 kg w wigkszej liczbie niz w poprzed-
nich latach. Podczas sekcji stwierdzono zmiany skérne
i poszerzone naczynia krwiono$ne w skorze oraz ogniska
stanu zapalnego przewodu pokarmowego. DNA wirusa
CfCV wykryto w watrobie, $ledzionie, skrzelach, nerkach
i gonadach (Lérincz i in. 2012). Wykonano préby ekspery-
mentalnego zakazenia narybku. Wiekszo$¢ ryb po kilku
miesigcach wykazywata nieprawidtowe zachowanie pod-
czas ptywania, ale nie udato sie wykryé u nich wirusa
(Borzak i in. 2017).

Niewiele wiadomo na temat patogennosci tych wiruséw,
dlatego patomechanizm ich dziatania oraz wptyw na mecha-
nizmy obronne mozna omawia¢ jedynie na podstawie wie-
dzy o circowirusach ptasich i $winskich oraz na podstawie
obserwacji poczynionych w przypadku wykrycia DNA wirusa
u ryb (Tuboly 2016). Cirkowirusy replikujg sie w dzielgcych
sie komorkach, dlatego tez miode zwierzeta sg bardziej
narazone na rozwoj choroby. Dzielgce sie komorki sg zaw-
sze dostepne w aktywowanym uktadzie odpornosciowym,
co jest jednym z powodéw, dla ktoérych wirusy te sg uwazane
za silnie immunosupresyjne (Todd 2000). Wiadomo réwniez,
ze cirkowirusy wystepujg u zwierzat gtéwnie w postaci zaka-
zen subklinicznych (Tuboly 2016).
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Fot. 1. Zmiany patologiczne na powierzchni ciata suma europejskiego

Iridowirusy

Rodzina Iridoviridae dzieli si¢ na dwie podrodziny:
Alphairidovirinae i Betairidovirinae, w tym 7 rodzajéw, ktore
wydzielone zostaty na podstawie réznic morfologicznych
i biologicznych. Dla zdrowia ryb zagrozenie stanowig przed-
stawiciele rodzajow Ranavirus, Lymphocystivirus i Megalo-
cytivirus (Saleh i in. 2021).

Podczas gdy inne rodzaje iridowirusdw znane sg raczej
z niewielkiego i okreslonego zakresu zywicieli, ktorymi sg
gtdébwnie owady, skorupiaki, ryby morskie i migczaki, ranawi-
rusy sg w stanie zainfekowac kilka gatunkéw ryb, ptazéw
i gadéw, powodujgc ogodlnoustrojowe, Smiertelne choroby
(Leimbach iin. 2014). Dwa wirusy nalezace do EHNV pato-
genne dla suma zostaty scharakteryzowane jako wirus
suma europejskiego — European sheatfish virus — ESV,
European catfish virus — ECV. Pierwszy przypadek zakaze-
nia suma europejskiego ranawirusem wykryto w 1988 r.
w Niemczech. Narybek wykazywat niespecyficzne objawy,
a kumulacyjna $miertelno$¢ wyniosta 100% (Ahne i in.
1989). Gtoéwnymi objawami infekcji byty wybroczyny
skorne. Podczas sekcji watroba i $ledziona zakazonych
sumow byty zmienione (Ahne i in. 1990).

W Polsce ranawirus wykryto u dorostych osobnikow
suma (2400-3100 g) w 2014 r. (Borzym i in. 2015). Wszyst-
kie zarazone ryby wykazywaty objawy kliniczne i zmiany
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anatomopatologiczne - obrzek odbytu, jasnoczerwone
skrzela, ptyn w jamie ciata oraz wybroczyny w obrebie
narzgdow wewnetrznych.

W miedzyczasie bardzo podobny ranawirus, powo-
dujgcy niemal identyczne objawy kliniczne spowodowat
masowg $miertelnos¢ wsrdd stad sumoéw w catej Europie.
Wirus najpierw wyizolowany zostat we Francji (Pozet i in.
1992), nastepnie we Wtoszech (Bovo i in. 1993) i ponownie
we Francji (Bigarré i in. 2008) w jeziorach, w ktorych wyste-
powata nadmierna populacja sumika czarnego (Ictalurus
melas).

Leimbach i in. (2014) badajac podatno$¢ suma euro-
pejskiego na zakazenia réznymi ranawirusami udowodnili,
ze zarobwno wysoka temperatura wody, jak i mtody wiek sg
czynnikami wptywajgcymi na rozwdj choroby wywotanej
zakazeniem ECV. Dodatkowo badania in vitro wykazaty
silny immunosupresyjny temperaturozalezny wptyw irido-
wirusa na aktywnos¢ makrofagéw i limfocytéw nerki gtowo-
wej suma, (Siwicki i in. 1999).

Alloherpeswirusy

Dla ryb zagrozenie stanowig wirusy nalezace do 3
rodzajéw przynalezacych do rodziny Alloherpesviridae
(Cyprinivirus, Ictalutivirus i Salmonivirus). Do 1 rodzaju
nalezy Anguillid herpesvirus 1 (AngHV-1) oraz Cypriniherpe-
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svirus 1-3 (CyHV 1, -2, -3); do drugiego nalezg Ictalurid her-
pesvirus (IcHV1, -2) oraz Acipenserid herpesvirus (AciHV1,
-2); do 3 natomiast Salmonid herpesvirus (SalHV 1, -2, -3).

Najczestszym objawem choroby zwigzanej z zakaze-
niem alloherpeswirusami jest rozrost komoérek skornych lub
naskérkowych (takie jak hiperplazja naskoérka, brodaw-
czaki), zmiany na skoérze i/lub w skrzelach, krwotoki, nie-
kiedy wodobrzusze oraz martwica nerek i watroby. Zmiany
proliferacyjne sg czesto nieestetyczne, ale rzadko $mier-
telne (Sileh i in. 2021).

Zmiany naskérkowe zwigzane z tagodnymi lub cigzkimi
chorobami wywotywanymi przez (allo)herpeswirusy zostaty
opisane w ciggu ostatnich 60 lat u co najmniej 17 gatunkow
ryb (Hanson i in. 2011). Zmiany patologiczne wywotane
przez wirusy nalezgce do tej rodziny u suma zostaty po raz
pierwszy opisane w 1970 . przez Lucky’ego. W 1980 roku na
Wegrzech wystgpita duza $miertelnos¢ sumoéw zwigzana
z powaznymi zmianami skornymi u ryb trzymanych przez
dwa lata w klatkach siatkowych. U konajacych ryb wyste-
powaty charakterystyczne zmiany skérne i dystrofia watroby,
ale nie stwierdzono innych zmian w narzadach. Zmiany pato-
logiczne mozna byto zaobserwowac u 2/3 populaciji, a $mier-
telno$¢ wynosita okoto 50% (Békési i in. 1987).

Alloherpeswirusy réznig sie znacznie od przedstawi-
cieli Herpesviridae, ale majg podobne wtasciwosci biolo-
giczne. Gtobwnymi cechami biologicznymi wspo6inymi dla
tych wiruséw sg: wysoki poziom swoistosci wobec gospo-
darza, okres latencji i epiteliotropizm, a temperatura jest
waznym czynnikiem regulujgcym interakcje pomiedzy
gospodarzem a patogenem (Hanson i in. 2011).

Opisano réowniez silny supresyjny wptyw na aktywno$¢
makrofagéw i proliferacje limfocytow (Siwicki i in. 2010).

Wszystkie znane rodzaje alloherpeswiruséw charakte-
ryzujg sie wysokg specyficznoscig gatunkowg, wywotujgc
choroby tylko u jednego gatunku ryb lub u blisko spokrew-
nionych przedstawicieli tego samego rodzaju. U zywicieli
nierodzimych wywotujg najczesciej tagodng infekcje (Saleh
iin.2021).

Papillomawirusy

Papillomawirusy (PV) nalezg do rodziny Papillomaviri-
dae. Rodzina ta obejmuje dwie podrodziny: Firstpapillo-
mavirinae sktadajgcej sie z 52 rodzajow i 132 gatunkow,
oraz Secondpapillomavirinae, z pojedynczym rodzajem
i gatunkiem Alefpapillomavirus.

Sg to wszechobecne wirusy, zakazajgce wszystkie
przebadane kregowce, od ryb po ssaki (zur Hausen 2009).
Sa uwazane za cze$¢ mikrobioty zdrowej skory (Antonsson
i Hansson 2002). Wigkszo$¢ z nich powoduje subkliniczne
zakazenia. Szczepy patogenne mogg wywotywac infekcje
z licznymi zmianami w warstwowym nabtonku skéry i btony
Sluzowej (Cotchin 1962). Niewielka liczba szczepdw jest
onkogenna i wigze sig z rozwojem nowotworow ztosliwych
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(Steinberg iin. 1983), a skutki choroby moga by¢ $miertelne
dla gospodarza.

Papillomawirusy ryb tworzg nowo odkrytg grupe.
Pierwszy zidentyfikowany PV rybi wyizolowano w 2016 r od
mtodych osobnikéw dorady (Sparus aurata) o masie ciata
5-10 g wykazujgcych typowe objawy choroby limfocystiwi-
rusowej, pochodzgcych z $rdédziemnomorskich gospo-
darstw (LOpez-Bueno i in. 2016). Od tego czasu PV ryb
zostaty wyizolowane z probek pochodzacych od plamiaka
(Melanogrammus aeglefinus), lucjana czerwonego (Lutja-
nus campechanus) i pstraga teczowego (Oncorhynchus
mykiss) (Tisza i in. 2020).

W roku 2017 PV zostat wyizolowany rowniez od suma
europejskiego (2+) na Wegrzech ze zmianami przerosto-
wymi naskoérka, podobnymi do opisanych wczesniejw przy-
padku zakazenia alloherpeswirusem (Surjan i in. 2021).

Rabdowirusy

Rhabdoviridae to duza i zr6znicowana ekologicznie
grupa wirusow, ktore infekujg kregowce, bezkregowce oraz
rosliny lgdowe i wodne. W jej obrebie ustalono dotychczas 3
podrodziny, 45 rodzajow i 275 gatunkéw. W rodzajach
Novirhabdovirus, Sprivivirus i Perhabdovirus wszystkie
wirusy zakazajg ryby.

Niektére z najbardziej rozpowszechnionych i zna-
czacych wirusowych patogendw ryb nalezg do tej rodziny.
Sa to migdzy innymi Novirhabdovirus salmonid (grupa obej-
mujgca wirus zakaznej martwicy uktadu krwiotworczego —
IHNV), Novirhabdovirus piscine (grupa zawierajgca patogen
wywotujgcy wirusowg posocznice krwotoczng ryb tososio-
watych — VHSV), Perhabdovirus perca (Pike Fry Rhabdovi-
rus -PFRV), Perhabdovirus anguilla reprezentowany przez
wirusy zakazajgce wegorze (m.in. Eel Virus European X -
EVEX) oraz Sprivivirus cyprinus (wirus wiosennej wiremii kar-
pia - SVCV). Chociaz naturalnym gospodarzem infekgcji
SVCV sg gtéwnie ryby karpiowate, wystepujg one u réznych
gatunkéw ryb, rébwniez u suma (Saleh i in. 2021).

Pierwsze doniesienia o $miertelnosci narybku suma
zwigzanej z rabdowirusem dotyczyty co najmniej 6 ognisk
choroby, w 4 réznych hodowlach ryb, w latach 1983-1985
na Wegrzech (Békési i in. 1987). Objawy kliniczne pojawity
sie u larw po spozyciu paszy w 3-4 dniu po wylegu. W czasie
kolejnych kilku dni $miertelno$¢ wzrosta do 100%. U ryb
obserwowano pociemnienie ciata. Wystepowaty wybro-
czyny w ptetwach, skrzelach i zmiany obrzekowe w catym
ciele. W jamie otrzewnowej stwierdzono duzg ilo$¢ ptynu
surowiczego. Sledziony byty powigkszone, z krwistymi
wylewami, a watroby blade. Czasami obserwowano niezy-
towe zapalenie jelit. Nie zaobserwowano zmian w mig-
$niach. Wyniki testéw serologicznych wskazaty na bliski
zwigzek wyizolowanego wirusa z SVCV (Saleh i in. 2021).
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Typowe objawy kliniczne choréb ryb wywotywanych
przez rabdowirusy to ostra posocznica krwotoczna obej-
mujgca wiele narzgddw, krwotoki wybroczynowe, wodo-
brzusze, ciemnienie powtok ciata, wytrzeszcz gatek ocznych
oraz martwica wielonarzadowa. Smiertelno$é czesto jest
najwyzsza u mtodych ryb, a w niektérych przypadkach moze
wynosi¢ 100% (Mancheva i in. 2021). Zakazenia rabdowiru-
sowe mogg prowadzi¢ zaréwno do ostrych choréb o wyso-
kiej $miertelnosci, jak i do przewlektych i bezobjawowych
infekcji. Ryby, ktére przezywajg infekcje, czesto wykazujg
odpornos$¢ ochronng. Transmisja moze przebiegaé poziomo
miedzy rybami i wertykalnie od zarazonego osobnika
dorostego na potomstwo i jaja (Kurath i Winton, 2008).

Podsumowanie

Przewiduje sig, ze do 2050 r. liczba ludnosci na swiecie
osiggnie 10 miliardow. Aby zaspokoi¢ potrzeby zywieniowe
rosngcej populacji, do 2050 r. produkcja zwierzeca musi sie
podwoi¢. Sum europejski jest gatunkiem hodowanym
w duzym zageszczeniu w systemach stodkowodnych, stona-
wych i morskich, gdzie jest narazony na rézne stresory $rodo-
wiskowe, ktore zagrazajg jego zdolnosci do zwalczania infek-
cji oraz umozliwiajg szybkie rozprzestrzenianie sie choroby.

Wirusowe patogeny suma europejskiego, niezaleznie
od tego, czy istniejg od dziesiecioleci, czy tez pojawity sie
niedawno, stanowig nie tylko zagrozenie dla zdrowia i prze-
zywalnosci ryb, ale sg przede wszystkim wyzwaniem, ponie-
waz istnieje niewiele informaciji na ich temat. Wirusy suméw
sg identyfikowane i/lub charakteryzowane za pomoca mikro-
skopii elektronowej i tradycyjnych technik laboratoryjnych.
Wymagane sg dalsze badania molekularne i charaktery-
styka, aby rozszerzy¢ zdolno$¢ do wczesnego ich wykrywa-
nia. Pojawienie sie¢ molekularnych narzedzi diagnostycznych
oraz rozwdj badan moze pozwoli¢ na poszerzenie wiedzy,
szybsze wykrywanie zakazen i ich kontrolowanie.
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Zaktad Bioekonomiki Rybactwa, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza

Wptyw zmian klimatycznych i gospodarki zarybieniowej
na efektywnos¢ gospodarki rybackiej na podstawie
informacji uzyskanych od rybackich uzytkownikéw waéd.

Czesc 1

Niniejszy artykut powstat ha podstawie rozprawy doktorskiej Marka Trelli pt. ,,Wptyw zmian klima-
tycznych i gospodarki zarybieniowej na efektywnos$¢ gospodarki rybackiej na podstawie informaciji
uzyskanych od rybackich uzytkownikow woéd”, dokumentujgcej wyniki badan opracowanych
i oméwionych w ramach siedmiu oryginalnych, spéjnych tematycznie prac naukowych, opubliko-
wanych w czasopi$mie naukowym Fisheries & Aquatic Life oraz jako rozdziaty w recenzowanych

monografiach naukowych.

Wstep

Katalog czynnikéw, ktére w sposéb bezposredni lub
posredni wptywajg na prowadzenie gospodarki rybackiej
w wodach ptyngcych, czyli jeziorach, rzekach i zbiornikach
zaporowych, jest bardzo obszerny, zeby wymieni¢ tylko
czynniki o charakterze przyrodniczym, spotecznym czy eko-
nomicznym. Czes¢ z nich zostata dobrze poznana i udoku-
mentowana przez naukeg, w tym takze w pracach badaczy
z Zaktadu Bioekonomiki Rybactwa Instytutu Rybactwa
Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza. W roznych
sktadach autorskich, na zasadzie miedzypokoleniowej
naukowej sztafety, zbadano m.in. wptyw procesu eutrofizacji
(Leopold i in. 1986) i presji rekreacyjnej (Bninska 1984) na
strukture gatunkowg odtowdw rybackich, ekonomiczne zna-
czenie wedkarstwa w gospodarstwach rybackich (Leopold
i Wotos 1997, Wotos i Leopold 1997, Wotos 2000), w bada-
niach nad wedkarstwem wptyw stosowania zanegt na efekty
wedkowania i bilans biogenéw zbiornikow wodnych (Wotos
i in. 1992) czy wptyw ktusownictwa na prowadzenie gospo-
darki rybackiej (Mickiewicz i in. 2020a, Mickiewicz i in.
2020b). Warto tez wspomnie¢, ze publikacje Zaktadu przy-
blizajg polskiej branzy rybackiej i wedkarskiej najnowsze
Swiatowe trendy i rozwigzania w prowadzeniu gospodarki
rybackiej czy rybacko-wedkarskiej, takie jak hipoteza
BOFFFF (Big Old Fat Fecund Female Fish), dotyczaca
wptywu duzych, starszych i ptodnych samic, ktére przynosza
potencjalnie wieksze korzysci populacyjne w poréwnaniu do
mniejszych samic (Trella2017), zatozenia, znaczenie i wptyw
na gospodarke rybackg teorii odtowoéw zréwnowazonych
(Balanced Harvesting) (Trella 2018a) czy idea wypuszczania
ztowionych ryb przez wedkarzy, tzw. catch and release
(C&R) (Trella i Wotos 2014, Trella 2018a,b). Cze$¢ istotnych
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czynnikbw, m.in. ze wzgledu na ich dynamiczng nature
wymaga jednak dalszego wktadu poznawczego, co jest jed-
nym z zatozen przeprowadzonych badan w ramach niniej-
szej dysertacji doktorskiej.

Jednym z takich czynnikbw sg zmiany klimatyczne,
ktére wywierajg coraz wigkszy wptyw na globalna,
panstwowg i regionalng gospodarke, gdyz posrednio i bez-
posrednio oddziatujg na tak wazne segmenty, jak produk-
tywnos¢ i efektywnosc¢ rolnictwa czy energetyki, ale rowniez
na ochrone $rodowiska czy bezpieczenstwo ludnosci
(Kundzewicz 2017a,b, Kundziewicz i in. 2018a,b). W naj-
nowszym raporcie Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Klimatu
(IPCC) podkreslono, ze klimat zmienia sie w kazdym regio-
nie Ziemi, a zwigzane z tym konsekwencje sg coraz dotkliw-
sze (IPCC 2021). Raport IPCC jest efektem prac miedzyna-
rodowego zespotu naukowcow, ktdry stanowi podsumowa-
nie ponad 14000 badan prowadzonych na catym $wiecie,
dzieki czemu stanowi najbardziej aktualne i szczegdtowe
zrodto wiedzy na temat zmian klimatu oraz prognoz na
przyszto$¢. Naukowcy ciggle debatuja, w jakim stopniu
zmiany klimatu sg spowodowane czynnikami naturalnymi,
a na ile jest to wina dziatalnosci cztowieka, jednak w wigk-
szosci przewaza poglad, ze to czynniki antropologiczne
(przede wszystkim: emisja gazoéw cieplarnianych, wycinka
laséw, poziom urbanizacji i industrializacja oraz rolnictwo)
sg zrédtem zachodzacych zmian (Btazejczyk 2022). Tak
czesto nagtasniane w mediach anomalie pogodowe (hura-
gany, susze, powodzie) nie sg jednak wystarczajgcym
dowodem zachodzacych zmian klimatycznych, gdyz sg to
naturalne zjawiska, charakterystyczne dla poszczeg6lnych
stref klimatycznych, a zarazem sg naturalng cechg klimatu
(Kossowska-Cezak i Twardosz 2017a,b, 2019, Koztowski
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2019). W kontekscie meteorologii termin ten zostaje zawe-
zony do okres$lania odchylen w zjawiskach pogodowych
(predkosci wiatru, ilosci opaddéw czy temperatury) od ogol-
nie przyjetej normy (Kaszewski i Flis 2014). Za anomalie
pogodowe mozemy wiec uzna¢ wszelkie odchylenia od
normy w krotkim czasie, jednak w przypadku utrzymywania
sie ich przez dtuzszy okres (rzedu wielu lat) mozemy
zaktada¢, ze sg juz one wynikiem zmian klimatycznych
(Kundzewicz 2013, Koztowski 2019). Negatywne konse-
kwencje wzrostu czestotliwosci ekstremalnych zjawisk kli-
matycznych, takich jak powodzie czy susze, mogg poten-
cjalnie mocno oddziatywac na polskg gospodarke (Kundze-
wicziin.2017b,2018b, Piniewskiiin. 2017, Parasiewicziin.
2019), majac nie tylko charakter ekonomiczny, ale rbwniez
wptywajgc na cate spoteczenstwo.

Wptyw zmian klimatu na ekosystemy wodne i zasoby
ryb stanowi przedmiot coraz liczniejszych badan nauko-
wych prowadzonych w r6znych cze$ciach Swiata (Islamiin.
2014, Linderholm iin. 2014, Williamsiin. 2015, Himes-Cor-
nell i Kasperski 2015, Kao i in. 2015, Wotos i in. 2017, Wol-
nicki i Sikorska 2017, IPCC 2021). tagodzenie zmian kli-
matu i adaptacja do jego zmian to kluczowe wyzwania,
jakim musi stawi¢ czota w XXI w. cata branza rybacka.
U podstaw tych wyzwan lezy kwestia energii — a $cislej
rzecz biorgc — kwestia naszego catkowitego poziomu zuzy-
cia energii i zaleznosci od paliw kopalnych (Gielen i in.
2019). Przejscie od paliw kopalnych do rozwigzan nisko-
emisyjnych bedzie odgrywa¢ zasadniczg role, poniewaz
emisja dwutlenku wegla stanowi dwie trzecie wszystkich
gazow cieplarnianych (IPCC 2014). Zuzycie paliwa pod-
czas potowow jest kluczowym czynnikiem powodujgcym
$lad weglowy produktéw pochodzgcych z potowdw komer-
cyjnych i rekreacyjnych (Ziegler i in. 2016, Avadi i Fréon
2013). Gospodarke rybacka na srodlgdziu, w odréznieniu
od rybotbéwstwa morskiego, mozna nazwac¢ niskoemisyjng
(Hornborg i Framberg 2020), ktorej wptyw na zmiany klima-
tyczne jest praktycznie znikomy, jednak globalne zmiany na
pewno wptyng i juz wptywajg na warunki jej prowadzenia.
Nastepujgce w ostatnich latach na catym $wiecie zmiany
klimatyczne wymusity na naukowcach zajmujgcych sie sze-
roko pojetym gospodarowaniem wodami (Arlinghaus i in.
2015, Cooke i in. 2015, Cooke i Murchie 2015, Hunt i in.
2016), aby do badan dotyczacych zarzgdzania rybactwem,
w tym gospodarkg zarybieniowg, doda¢ nowy aspekt
badawczy, a konkretnie wptyw zmian klimatu na prowa-
dzong gospodarke rybackg (Trella i in. 2019).

Modele klimatyczne wskazujg, ze dalsze ocieplanie sie
klimatu (rys. 1) moze wywotywa¢ zmiany w czestotliwosci
opaddéw oraz zmniejszenie pokrywy $niegowej, co powoduje
mniejsze ilosci wody w czasie roztopow oraz wzrost ewapo-
transpiracji (Neumann 2010, Wake 2012). W konsekwengciji
potencjalne tarliska niektérych gatunkéw ryb mogg powsta-
wac szybciej w przypadku wzmozonych opadéw albo wrecz
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odwrotnie — brak zasilania tych terenéw wodami z roztopow
moze spowodowac wysuszenie obecnych tarlisk lub nawet
niepowstawanie tarlisk okresowych (Larsson i in. 2015).
Zwiekszona temperatura wody moze znacznie zwigkszy¢
sptyw substancji biogennych oraz zawiesin (mineralnych
i organicznych), co w konsekwencji doprowadzi do drastycz-
nych zmian struktury dna i osadéw dennych (Siuda i in.
2021), co zaobserwowano juz w wielu miejscach na Ziemi
(Deng i in. 2014). To w konsekwencji doprowadzi do zaniku
miejsc tarliskowych wielu ryb przez zamulenie wod i niedo-
statek zawartosci tlenu w wodzie w okresach tarta, uniemo-
zliwiajgc prawidtowy rozwoj larwalny ryb (Domanska i in.
2009, Mikotajczyk i Nawrocki 2019, Siudaiin. 2021). Niestety
przyczyni sie to do eliminacji niektérych gatunkéw ichtio-
fauny o zwiekszonym zapotrzebowaniu na tlen (ryb tososio-
watych, gtgbielowatych, mietusa Lota lota (L.), brzany Bar-
bus barbus (L.), certy Vimba vimba (L.), $winki Chondro-
stoma nasus (L.), jelca Leuciscus leuciscus (L.) oraz w dal-
szej perspektywie takze klenia Squalius cephalus (L.) i jazia
Leuciscus idus (L.)), ekspansji innych gatunkéw obcych ryb
(m.in. sumika kartowatego Ameiurus nebulosus (Lesueur,
1819), trawianki Perccottus glenii Dybowski, 1877, cze-
baczka amurskiego Pseudorasbora parva (Temminck &
Schlegel, 1846), czy jeszcze bardziej nasili inwazje kormo-
rana czarnego (Phalacrocorax carbo (L.)) (Antychowicz
i Kujawa 2017, Siuda i in. 2021). Wedtug badan Ricciardiego
i Rasmussena (1999) oraz Sala i in. (2000) zmiany $rodowi-
skowe powodowane globalnym ociepleniem wptywajg na
zmniejszanie sie bioréznorodnosci w ekosystemach wod-
nych, a tempo tego niekorzystnego zjawiska bedzie zacho-
dzi¢ znacznie szybciej niz w ekosystemach lgdowych (Siuda
i in. 2021). Zmiany $rodowiskowe zwigzane z utrzymujgcymi
sie zmianami klimatycznymi mogg zatem mie¢ zaréwno
pozytywne, jak i negatywne skutki dla populacji r6znych
gatunkéw ryb i prowadzenia gospodarki rybackiej, dlatego
tez w niniejszej rozprawie, na podstawie odpowiedzi uzyska-
nych od reprezentatywnej proby uzytkownikéw rybackich,
zbadano, jakie wedtug nich sg najbardziej negatywne skutki
zmian klimatu wptywajgce na jej prowadzenie, a jakie (jezeli
s3g) pozytywne.

Moja praca wpisuje sie w obecny trend, lecz nie bazuje
na skomplikowanych modelach klimatycznych, ale na infor-
macjach uzyskanych od rybackich uzytkownikow wéd, kto-
rzy z racji specyfiki swego zawodu sg z jednej strony naj-
blizej srodowiska wodnego i jego zmian (a zatem petno-
prawnymiich obserwatorami), a z drugiej zywotnie zaintere-
sowani powstrzymaniem (jesli takie wystepujg) negatyw-
nych skutkbw zmian klimatu wywieranych na ichtiofaune
i prowadzenie gospodarki rybackie;.

Zaktad Bioekonomiki Rybactwa od lat prowadzi bada-
nia dotyczace rybactwa na wodach Skarbu Panstwa
(Leopold i Wotos 1996, Leopold i in. 1998, Wotos 1999a,b,c,
2003, 2009, Wotos i in. 2021). Zaktad prowadzi badania sta-
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Rys. 1. Przebieg anomalii $redniej rocznej temperatury wzgledem $redniej z lat 1901-2000 usrednionej w skali catej kuli ziemskiej (Iad+ocean) na lgdach i oceanach
(na podstawie danych z NOAA National Centers for Environmental Information).

tystyczne z zakresu rybactwa w publicznych srédlgdowych
wodach powierzchniowych ptyngcych w ramach Programu
Badan Statystycznych Statystyki Publicznej, realizowanego
na podstawie art. 35a ustawy z dnia 29 czerwca 1995r. o sta-
tystyce publicznej (Dz.U. 2022 poz. 459). Podstawg ich reali-
zacji jest coroczna analiza informacji uzyskanych od repre-
zentatywnej proby podmiotéw uprawnionych do rybackiego
uzytkowania wéd obwoddw rybackich pod katem wielkosci
odfowow ryb towarowych i wedkarskich, wielkosci, struktury
i wartosci zarybien oraz uwarunkowan prowadzenia gospo-
darki rybackiej w aspekcie utrzymania jego zréwnowa-
zonego rozwoju (Czerwinski 2014, 2016). Poza tym Zaktad
juz od konca lat 70. XX w. (Leopold i Bninska 1980) prowadzi
ro6znego rodzaju badania ankietowe zaréwno na $rédlgdziu,
jak i na Zalewie Wislanym (Trella 2014, 2015, 2016, 2018c),
stad dysponuje pokazng bazg danych opartg na informa-
cjach dostarczanych bezposrednio od rybackich uzytkowni-
kow waéd i wedkarzy. Nowoczesnie prowadzone gospodar-
stwo rybackie czy tez inne podmioty realizujgce w Polsce
gospodarke rybacka na wodach Skarbu Panstwa dazg (a
przynajmniej powinny) do oszacowania presji, jakg wywie-
rajg na dane akweny wedkarze i rybacy, gdyz jest to pod-
stawa prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej, ktérej
obowigzek naktada na uprawnionego do rybactwa nie tylko
ustawa o rybactwie $rédlgdowym, ale takze zapisy popraw-
nie napisanego operatu rybackiego (Wotos i Trella 2017).
Zbadanie wptywu, jaki wywierajg na ichtiofaune wszyscy
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rybaccy i wedkarscy uzytkownicy wod, pozwala dokfadniej
oszacowac wielkos¢ eksploatacii rybackiej ichtiofauny, a to
z kolei ma wptyw na dziatania podejmowane przez upraw-
nionych do rybactwa (Trella 2017b). Do tych dziatan zalicza
sie m.in. planowanie intensywnosci eksploataciji i zarybiania,
mierzenie efektywnosci zarybien, a ostatnio rowniez adapta-
cje do zachodzgcych zmian klimatycznych.

Uzytkownicy rybaccy w oparciu o operat rybacki pro-
wadzg gospodarke na jeziorach, rzekach i zbiornikach
zaporowych. Jeziora wystepujg na wszystkich kontynen-
tach zamieszkatych przez ludzi, ich ogélng liczbe szacuje
sie na 15 min, a powierzchnig¢ tacznie na ok. 1,5%
powierzchni Ziemi (bez Antarktyki) (Shiklomanov i Rodda
2003). W Polsce, najwiekszym kraju regionu Europy Srod-
kowo-Wschodniej, tgczna powierzchnia jezior wynosi
2813,77 km?, czyli ok. 0,9% powierzchni kraju (Mitchell i in.
2010), a catkowity areat jezior uzytkowanych rybacko i wed-
karsko wynosi okoto 2700 km? (Wotos i in. 2015a). tgczna
powierzchnia zbiornikbw zaporowych w Polsce dekade
temu wynosita okoto 60 tys. ha, ich liczba 140, a tgczna
pojemnos$é 3522 min m> (Mateckii Poktadek 2010). W wigk-
szosci sg to akweny o nieduzej powierzchni, a tylko 15
zbiornikdbw przekracza areat 1000 ha (Czerwinski 2014).
Obecnie w Polsce znajduje sie 69 zbiornikdw o pojemnosci
powyzej 5 min m?® oraz 31 zbiornikéw o pojemnosci od 1 do
5 min m3, ktére tacznie mogg zgromadzi¢ blisko 4 mid m?
wody, jednak stanowi to zaledwie 6% Sredniego rocznego
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sptywu rzek polskich (Pieroniin. 2021). W Polsce praktycz-
nie na wszystkich jeziorach i rzekach prowadzona jest
gospodarka typu wedkarskiego, natomiast typu rybackiego
na wiekszosci jezior, a w przypadku zbiornikbw zaporo-
wych gtéwnie gospodarka wedkarska, a tylko w nielicznych
prowadzi sie potowy komercyjne (Czerwinski 2014, Trella
iin.2019). Mimo pewnych podobienstw te sztuczne akweny
majg inng specyfike niz naturalne jeziora, gdyz petnig prio-
rytetowe funkcje, takie jak retencja wody, przeciwdziatanie
powodziom, gromadzenie wody pitnej, przemystowej oraz
na potrzeby rolnictwa, energetyki, rekreacji (Jagus 2018)
i dlatego wymagajg bardziej kompleksowego podejscia
w kwestii zarzgdzenia (Launois iin. 2011, Blaboliliin. 2016,
Jankowski 2017).

Do wdrozenia wtasciwych strategii zarzgdzania i zréw-
nowazonej eksploatacji zasoboéw rybnych niezbedna jest
podstawowa wiedza na temat zarzgdzanych wod, w tym
m.in. ich naturalnej produktywnoéci (Brédmick 2002).
Oprocz aspektéw biologicznych wazne sg tez czynniki
spoteczno-ekonomiczne oraz ekologiczne, ktére czesto sg
kluczowe w podejmowaniu decyzji dotyczacych zarzadza-
nia wodami (FAO 1997, Hickley i Tompkins 1998).
Niewtasciwe zarzgdzanie tak delikatnymi zasobami, jakimi
sg wody $rodlgdowe, moze spowodowaé degradacje $ro-
dowiska w ich zlewniach, spowodowaé zwiekszenie erozji
gleby i zamulenie akwenéw, zwiekszenie obcigzenia sub-
stancjami biogennymi, a w rezultacie takze obnizenie jako-
§ci wody (Hecky i in. 2003). Chociaz w niektorych
panstwach w zarzgdzaniu wodami $rédlgdowymi przewaza
obecnie paradygmat biocentryzmu, to w przewazajgcej
mierze nadal dominuje podejscie antropocentryczne, co
m.in. dotyczy krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej (Arlin-
ghaus i in. 2021), w tym Polski, gdzie pogtowie ryb
bytujacych w wodach $rodladowych jest poddane eksplo-
atacji rybackiej i wedkarskiej (Trella i Wotos 2021). Nawet
jednak przy antropocentrycznym spojrzeniu na pogtowie
ryb odpowiednie zarzgdzanie zasobami ichtiofauny, czyli
wywazona eksploatacja, zarbwno w sposéb komercyjny,
jak i wedkarski oraz racjonalna gospodarka zarybieniowa,
wraz z odbudowg $rodowiska naturalnego, sg gtéwnymi
zadaniami zrébwnowazonej gospodarki rybackiej prowadzo-
nej w wodach srédlgdowych (Vehanen i in. 2002).

Gospodarka rybacka jako dziedzina rybactwa jest dosé
ztozong formg dziatalno$ci zbudowang z wielu elementoéw,
takich jak: rybotowstwo komercyjne i rekreacyjne (wedkar-
stwo) oraz witasciwie prowadzona gospodarka zarybie-
niowa. Gospodarka zarybieniowa musi spetnia¢ trzy pod-
stawowe warunki: musi by¢ ekologicznie dopuszczalna
(bezpieczna), a jednoczes$nie pozadana spotecznie i ekono-
micznie wykonalna (Leopold i Bninska 1992, Turkowski
2006, Mickiewicz i Wotos 2011). Efektywna gospodarka
zarybieniowa jest kluczowym elementem gospodarki
rybackiej, gdyz jednym z jej najwazniejszych celéw jest
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utrzymanie lub zwigkszenie liczebnos$ci populacji cennych
gospodarczo gatunkéw ryb do poziomu, ktory sprawia, ze
prowadzenie takiej gospodarki jest optacalne ekonomicz-
nie (Mickiewicz i Wotos 2011, Zakes$ i Demska-Zakes 2011).
Zarybienia sg tez wazne z ekologicznego punktu widzenia,
szczegOlnie w zakresie zachowania bioréznorodnosci
(Diana 2009). W Polsce gtéwnie pozyskuje sie tarlaki ryb
drapieznych (szczupaka Esox lucius L., sandacza Sander
lucioperca (L.), suma europejskiego Silurus glanis L.
i gtabieli (siei Coregonus lavaretus (L.) i sielawy Coregonus
albula (L.)) (Zake$ i in. 2014, 2018b). Gatunkami, na ktére
jako pierwsze zwrécono uwage, jako najbardziej cenne,
gdzie konieczny jest rozwéj wylegarnictwa, aby je chronic,
byty tososiowate, dopiero w drugiej potowie XX wieku
wazng role przypisano szczupakowi oraz sielawie (Zake$
i Demska-Zake$ 2011). W latach 90. ubiegtego wieku ikra
szczupaka stanowita 93,6% catkowitej ilosci ikry inkubowa-
nej w polskich wylegarniach (Zakes i Falkowski 1999).
W wylegarniach regionu Mazur, ale rowniez w skali catego
kraju, gtobwnie inkubuije sig ikre szczupaka. Mozna przyja¢,
ze ikra tego gatunku stanowi ok. 50% objetosci jaj wszyst-
kich gatunkéw ryb inkubowanych w tzw. wylegarniach typu
nizinnego (Zakes i in. 2018a,b).

Szczupak ma istotne znaczenie dla $rodladowego
rybactwa komercyjnego i rekreacyjnego w Polsce, gdyz jest
to gatunek pofawiany nie tylko przez rybakéw, ale przede
wszystkim przez wedkarzy, i to gtéwnie w jeziorach (Trella
i Wotos 2015, Wotosiin. 2015, Mickiewicz 2016), nalezy tez
od lat do gatunkéw najbardziej preferowanych przez wed-
karzy jeziorowych (Wotos 1991, Bninska i Wotos 2001,
Trella i Wotos 2022). Od poczatkowych lat 90. XX wieku, tj.
po okresie transformacji wtasnosciowej w rybactwie (Mic-
kiewicz 2012), rola szczupaka w jeziorowej gospodarce
rybackiej wzrosta (Mickiewicz i Trella 2019). Wptyw na to
miaty m.in. takie czynniki, jak zwiekszenie ekonomicznego
znaczenia wedkarstwa czy wzrost cen i mniejsza podaz
materiatu zarybieniowego wegorza Anguilla anguilla (L.),
ktéry w latach 70. i 80. byt gatunkiem podstawowym pod
wzgledem ekonomicznym dla rybactwa jeziorowego
(Wotos 2000, Mickiewicz 2012). Wzrost znaczenia szczu-
paka spowodowat rozpoczecie badan na temat metod
gospodarowania jego populacjami (Zakes i in. 2015, Czar-
kowski i Kapusta 2016) oraz efektywnoscig zarybiehn tym
gatunkiem (Szczepkowski i in. 2012, Mickiewicz 2013,
Kapusta 2015), chociaz w tym ostatnim aspekcie opubliko-
wano dotychczas niewiele prac naukowych. Jest to szcze-
golnie istotne, gdyz szczupak juz od kilkunastu lat dominuje
wséréd gatunkow, ktérymi zarybiane sg wody $rodigdowe
w Polsce, zarbwno jeziora, jak tez rzeki i zbiorniki zaporowe
(Mickiewicz i Wotos 2012). Poza jego oczywistg rolg gospo-
darczg duzo wazniejsza jest jego warto$¢ sSrodowiskowa,
ktéra nie ogranicza sie tylko do drapieznictwa, a jest bar-
dziej ztozona. Szczupak stanowi jeden z najwazniejszych
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elementéw ekosysteméw wodnych (Lampert i Sommer
2001, Craig 2008, Forsmaniin. 2015, Czarkowski i Kapusta
2016). Wyr6zni¢ mozna trzy gtbwne aspekty, ktére powo-
duja, ze szczupak jest gatunkiem kluczowym. Po pierwsze,
rola regulujgca (sanitarna) w stosunku do populacji ryb,
mianowicie usuwanie przez niego osobnikéw nadmiernie
rozradzajgcych sig czy stabych (chorych), w tym mtodszych
i mniejszych szczupakoéw poprzez kanibalizm, co odgrywa
gtdébwng role w dynamice populacji zaréwno innych ryb, jak
i bezkregowcow (Craig 2008). Po drugie, rola ekologiczna,
czyli eliminacja osobnikéw planktonozernych (w tym drob-
nych ryb karpiowatych), ktéra sprawia, ze w zbiorniku zwie-
ksza sig ilos¢ zooplanktonu, ktory z kolei ogranicza wzrost
biomasy organizmoéw fitoplanktonowych, co w efekcie
moze prowadzi¢ do poprawy jakosci wody (Mehner i in.
2004). Po trzecie, rola stymulujgca, czyli wptyw szczupaka
na intensywnos$¢ zerowania czy miejsce bytowania innych
gatunkow. W przypadku siei, obecnos¢ szczupaka w akwe-
nie powoduje, ze jej populacja musi odpowiada¢ na
zagrozenie réznymi strategiami: unikaniem szczupaka
poprzez zerowanie w strefie pelagicznej kosztem ograni-
czonego wzrostu lub zerowaniem w litoralu, op6zniajac doj-
rzewanie, aby osiggng¢ rozmiar, ktory jest mniej narazony
na drapieznictwo (Ohlund 2012). Drapieznictwo szczupa-
kow wptywa nie tylko na liczebno$¢ i biomase ofiar, ale
takze na cechy morfologiczne (adaptacje $rodowiskowa,
w szczegoblnosci ksztatt ciata) i zachowanie, mozna wiec
stwierdzi¢, ze oprocz wielu innych czynnikéw wptywa na
ewolucje gatunkoéw ryb stanowigcych ofiary (Craig 2008).
Z drugiej strony spadek liczebnosci szczupaka w ekosyste-
mach, gdzie odgrywa on znaczacg role jako drapieznik,
jego znikniecie ze szczytu tancucha pokarmowego moze
nie tylko doprowadzi¢ do zmian w strukturze piramidy tro-
ficznej, ale do gtebokich przemian w samym ekosystemie
(Trella i Wotos 2021a). Do takiego zjawiska doszto w przy-
brzeznej strefie Battyku, gdzie odtowy rybackie i wedkar-
skie (ktére byty gtbwnie skierowane na wieksze osobniki
drapiezne, takie jak okon (Perca fluviatilis L.), sandacz czy
szczupak, oraz presja kormorana spowodowaty, ze liczeb-
nos¢ drapieznikow sie zmniejszyta (Mustaméki i in. 2014,
Salmiiin. 2015). To z kolei spowodowato, ze populacja cier-
nika (Gasterosteus aculeatus L.), limitowana wcze$niej
przez drapiezniki, wzrosta prawie 50-krotnie w obszarach
przybrzeznych (Donadi i in. 2017, Nilsson i in. 2019, EkI&f
iin.2020). Tak duza populacja ciernika, oprécz innych czyn-
nikéw natury srodowiskowej i antropogennej, doprowadzita
do zmian w piramidzie troficznej, ktérej skutkiem sg czest-
sze zakwity glonow, degradacja roslinnosci dennej oraz
nasilona eutrofizacja (Eriksson i in. 2009, 2011, EKI6f i in.
2020). Najwiekszym zagrozeniem dla populacji szczupaka,
poza jego przetowieniem, jest utrata naturalnych tarlisk
(Larsson iin. 2015). Zjawisko zanikania miejsc rozrodu jest
zwigzane nie tylko z dziatalnoscig cztowieka, ale takze
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zmianami klimatycznymi. Biorgc pod uwage wymienione
wyzej czynniki decydujgce o kluczowym dla $rodowiska,
rownowagi ichtiofauny, rybactwa i wedkarstwa znaczeniu
szczupaka, w omawianej rozprawie wfasnie ten gatunek
wybrano jako modelowy, stuzacy okresleniu wptywu
gospodarki zarybieniowej na efektywnos¢ gospodarki
rybackiej.
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Refleksje i impresje z dwudniowego wedkowania na

Szybie i Sniardwach

Czes$é I. Relacja Tomasza Czerwinskiego

Jest takie miejsce schowane gdzies w Puszczy Jans-
borskiej, gdzie czas, ktérego jeszcze nie udato sig¢ nam
ujarzmi¢ i zamkng¢ w jednorazowym plastikowym opako-
waniu, lubi ptata¢ figle. Jedyna droga Igdowa do tej dawnej
osady rybackiej wiedzie przez osade Koncewo. Juz sama
nazwa wskazuje, ze za wsig znajduje sie granica $wiata
wspotczesnego, a zaczyna sie miejsce, gdzie terazniej-
sz08C miesza sig¢ z przesztoscig. Od czasu kiedy odwie-
dzam to miejsce, mam wrazenie, ze czas byt taskawy dla
miejsca i ludzi, a mewy, rybitwy i trzciniaki na Szybie
krzycza wcigz te samag melodig. Niezmienng od ostatniego
zlodowacenia. Przynajmniej tak mi sie wydaje. Na pewno
na $ciezce dzwiekowej filmu Akwen Eldorado, ktory byt
nagrywany w tych okolicach, wrzask ptakow zdaje sie
brzmieé tak samo. Z pewnoscig tez i tubifeksy sg tam nadall
pokarmem wegorzy (przynajmniej tak to udowadniat Jerzy
Kryszak), a Czarcig Wyspe odwiedzajg rézne widma,
demony, poczwary diabelskie, najczesciej pod postacig
czarnego psa. Okolice Czarciej sg naszym ulubionym towi-
skiem, gdzie czesto wedkujemy, ale jedynego czarnego psa
jakiego tam widziatem, byt m¢j stary labrador.

Musze przyznaé, ze nie przepadam za stwierdzeniami:
~Panie, kiedys to byty ryby. Kiedy$ byto lepiej”. W wigkszo-
&ci przypadkow moze by¢ to prawdg, cho¢ rownie czesto
moga to by¢ spekulacje wynikajace z naszej tgsknoty do
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czasOw minionych. Bardzo czesto brakuje nam réwniez
narzedzi i wiarygodnych danych do badania przesztosci,
aby zgodnie z metodg naukowg stwierdzi¢, czy rzeczywis-
cie kiedy$ byto lepiej. Kto$ pewnie rzeknie: ,Prawda tkwi
posrodku”. Nieodzatowany prof. M. Leopold, z ktérym
miatem przyjemnos¢ krotkg chwile pracowac, styszac to,
opuszczat okulary na nos, spoglgdat nieco drwigco i odpo-
wiadat: ,Prawda tkwi tam, gdzie tkwi, kozi cycku”.
Kolejnym impulsem do refleksji nad czasami minionymi
byty stare publikacje, ktore koledzy przypadkiem odkryli
w ogromnym stosie przeznaczonych do zniszczenia zaso-
bdw naszej biblioteki. W&réd uratowanych ,biatych krukow”
byty m.in. przedwojenne broszury (np. Ustawa Rybacka
obowigzujgca na ziemiach zachodnich Rzeczypospolitej
Polskiej wyd. 1923 r., Stan panstwowych woéd rybnych
w latach 1930/31 autorstwa prof. Franciszka Staffa, podrecz-
niki hodowcy, kilka rocznikéw Gospodarki Rybackiej).
Studiujac pozétkte karty przekonatem sie, ze czesé
z rozwigzan stosowanych w rybactwie juz znaliSmy i prakty-
kowalismy, a kt6re wraz z nowoczesnoscig, nieco wysmiane
odeszty do lamusa. Ze $wiecg szuka¢ mozna gospodarstw
rybackich, ktére obecnie podchowujg narybek w sadzach
jeziornych, zaktadajg krzesliska, urzadzajg stawki przyje-
ziorne. Co ciekawe w krajach skandynawskich notuje sie
istny renesans tych metod. Juz niemal regularnie obserwuje
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w prasie naszych potnocnych sagsiadow informacje o akciji
Jnie wyrzucaj Swigtecznych choinek”, a odpowiedniki
naszych stawkow przyjeziornych zostaty ochrzczone pigk-
nym mianem ,Pike factory”, i coraz liczniej urzadzane sg w
Danii i Szwecji. Zagraniczne o$rodki naukowe za$ pracujg
nad rozwigzaniami technologicznymi, ktére umozliwig pro-
dukcje materiatu zarybieniowego w warunkach jak najbar-
dziej zblizonych lub imitujgcych naturalne.

W broszurach znalaztem rowniez pomysty, ktére zupetnie
sig nie sprawdzity. W swej broszurce prof. Franciszek Staff,
brat stynnego poety, pisat: ,Dziesiecioletnie doswiadczenie
uzytkowania gospodarstw stawowych przez wydzierzawienie
ich przedsiebiorcom prywatnym pod zgdnym wzgledem nie
potwierdzito celowosci tej metody i pozostawito smutng
puscizne tego okresu proby. Mimo niskich czynszéw, mimo
czesto udzielanych lat ulgowego, lub darmowego uzytkowa-
nia, wiekszos¢ i to najcenniejszych gospodarstw stawowych
znajdowata sie¢ w chwili przejecia przez Administracje L.P. w
stanie ruiny technicznej, dewastacji gospodarczej, w stanie
zdziczenia kulturalnego i wyczerpania wydajnosci”. Z per-
spektywy czasu i do$wiadczen minionej epoki socrealizmu
oraz wspotczesnej gospodarki rynkowej jednak wnioski
mozna wyciggng¢ zgota odmienne.

W zupetnie innym tonie profesor oceniat sytuacje
gospodarstw jeziorowych: ,Znacznie trudniejsze zadanie
przedstawia reorganizacja produkcji gospodarstw jezioro-
wych; utrudniony ten rodzaj produkcji, uzalezniony poza
naturalng wydajnoscig terenu od wtasciwego stanu i
rodzaju zarybienia, od indywidualnej konfiguracji dna, rze-
zby wybrzeza, warunkéw prawnych i hydrograficznych,
moégt by¢ uzytkowany jedynie przez wydzierzawienie eks-
ploatacji na dtuzszy czas osobom prywatnym w drodze
przetargu publicznego.” Wydaje mi sig, ze w tym przypadku

3/2022

- »

(mimo posiadania obecnie ponad czterokrotnie wiekszego
areatu jezior) sposob gospodarowania raczej sprawdzit sie.
Mimo tego wszystko na to wskazuje, ze juz wkrotce sta-
niemy sie $Swiadkami wprowadzenia eksperymentu
spoteczno-ekonomicznego, kitérego ideowe uzasadnienia
przypominajg stenogramy z posiedzehn pewnej partii.
Zupetnie jakby ciggoty do popetniania tych samych btedow
byty cechg dominujgcg w naszym narodowym genotypie.

Catkiem niedawno przeczytatem - juz w mato rybackiej
ksigzce - pewng mysl o naturze czasu: Gdy wypetnia nas
przesztoscé, a nie widzimy juz przysztosci, wieszczy to rychty
nasz koniec. Te samo pytanie zadatem sobie — czy rybactwo
juz sie skonczyto? O ile romantyczne, aczkolwiek bardzo
znojne rybotéwstwo na rzekach odeszto w zapomnienie, na
jeziorach gdzieniegdzie jeszcze przez nielicznych praktyko-
wane, to szeroko rozumiane rybactwo w wodach
$rodlgdowych wraz z akwakulturg wchodzi w zupetnie nowg
ere. Odwaze sie napisa¢, ze dzi$ nowoczesne rybactwo
Srédlgdowe jest bardziej potrzebne niz przed laty. Popyt na
ryby — rozumiany jako produkt konsumpcyjny lub tez produkt
turystyczny (wedkarstwo) - z dnia na dzienh nie zniknie, wiec
rola rybactwa bedzie polegata na dostarczaniu tych doébr.
Czasy biernej ochrony zasobow ryb skonczyty si¢ wraz ze
wzrostem antropopresji i degradacji $rodowiska natural-
nego. Obecnie wrecz koniecznoscig jest rownoczesne pro-
wadzenie biernych i aktywnych sposobdéw ochrony ryb,
wprowadzenie nowoczesnych sposobéw zarzgdzania oraz
monitoringu $rodowiska i zasobéw ryb. Co jednak najwaz-
niejsze: nasi decydenci powinni mie¢ merytoryczne wsparcie
nauki oraz praktykujgcych ichtiologbw, aby strategiczne
decyzje przez nich podejmowane wptywaty na bardziej
racjonalne i zrbwnowazone korzystanie z zasobéw natural-
nych, a nie tylko na wynik wyborczy.
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Dane dotyczace jeziora Sniardwy z przewodnika J. Walugi, H. Chmielewskiego — Wielkie
Jeziora Mazurskie. P6tnoc — Wyd. IRS, 2004

Jezioro Sniardwy jest najwiekszym jeziorem w Polsce.
Lezy w obrebie Mazurskiego Parku Krajobrazowego. Zbiornik
ma rozwinigtg linie brzegowa, rzezbe dna urozmaicona, z licz-
nymi gteboczkami i gérkami podwodnymi, z zalegajacymi gta-
zami narzutowymi. Na Sniardwach lezy 5 wysp.

Od pétnocy i wschodu jezioro otaczajg przewaznie pola,
taki, nieuzytki, czesto podmokte; pofudniowo-zachodnie
brzegi zajmujg lasy Puszczy Piskiej, miejscami podmokfe.
W pétnocno-wschodnim krancu Sniardwy faczg sie kanatem
zjeziorem Tyrkfo. Brzeg p6tnocno-wschodni ptaski, potudnio-

Gmina Mikotajki/Pisz
Dorzecze Pisa — Narew — Wista
Wysoko$¢ nad poziomem morza 116,1 m
Powierzchnia jeziora 9975,4 ha
Powierzchnia wysp 42,9 ha
Gteboko$¢ maks. — gtebokos¢ $red. 234m-58m

Dtugo$é maks. — szeroko$¢ maks.

22120 m - 13370 m

Dtugosé linii brzegowej

97150 m

Uzytkownik - dzierzawca

Gospodarstwo Rybackie Sniardwy

wo-wschodni wysoki, stromy. Tutaj przez rzeke Wyszke

Sniardwy tacz3 sie z jeziorem Biatotawki. Dalej na potudnie

wyspa Szeroki Ostrow pofgczona groblg z ladem. Potudniowe krarce
Sniardw to zatoki Seksty i Kaczerajno (opisywane oddzielnie). W potudnio-
wo-wschodniej czesci dtuga, waska zatoka Warnotty (rezerwat) z wysoka
i zadrzewiong wyspa. Na zachodzie przewezenie taczace Sniardwy Zje-
ziorami Mikotajskim i Befdanami. W potudniowej czesci Sniardw dwie wys-
py Czarcia i Kepa. Na zalesionym p6twyspie migdzy Warnottami a Betda-
nami stacja doswiadczalna Polskiej Akademii Nauk (m.in. hodowla tarpa-

now). Od pétnocy Sniardwy tacza sie kanatem z jeziorem tuknajno (rezer-
wat tabedzi) i jeziorem Tuchlin.

Oczerety (trzcina, sitowie, patki) réznie szerokim i gestym pasem zaj-
mujg linig brzegowa — mniej bujnie u wschodnich brzegow. Wsréd roslinno-
&ci zanurzonej przewazajg ramienice, ich wystepowanie sigga 3-5 metrow.

Pogtowie ryb bardzo urozmaicone, m.in. leszcz, szczupak, sandacz,
wegorz, okon, sum, mietus, sieja. Bogata ichtiofauna, urozmaicona rzezba

dna sprawia, iz Sniardwy sg bardzayatr ,/ s

0 250 500 750m
[ el il

J. Tuchlin

'Jezioro
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Czesé Il. Relacja Arkadiusza Wotosa

Ale nam sie Tomek rozwingt, o czym dobitnie Swiadczy
jego relacja. Ten absolwent kultowej rybackiej Aima Mater
w Sierakowie, absolwent wydziatu rybackiego Alma Mater
Cortoviensis, przez krotki okres ichtiolog w Gospodarstwie
Rybackim w Pasymiu i dostawca piwa w olsztynskim bro-
warze Kormoran, dotgczyt do zgranej ekipy Zaktadu Bio-
ekonomiki Rybactwa u zarania XXI wieku, wnoszgc w nasze
stricte naukowe postrzeganie problematyki rybackiej cenne
jej postrzeganie na gruncie praktyki. Z poczatku, jego
uczniowskie i zawodowe dossier nie mogto jednak gwaran-
towaé petnoprawnego uczestnictwa w wyrafinowanych
dyskusjach, czesto nawet o charakterze filozoficznym, w
ktérych prawdziwym guru byt Profesor Marian Leopold.
Mineto dwadziescia lat, i oto Tomek, wtadajgcy nadal per-
fekcyjnie genami sierakowskimi, jest obecnie petnopraw-
nym uczestnikiem, ba! prawdziwym prowodyrem arcycie-
kawych pogadanek i dyskusiji, tak jak dzisiejszego poranka
na temat niezwyktego dorobku pisarskiego Wieniedikta
Jerofiejewa, autora nieco juz zapomnianego poematu
proza ,Moskwa — Pietuszki”.

Dobrze z takim gosciem pojecha¢ pod koniec maja,
juz po raz pigty, na majowe szczupaki do Gtodowa, i nie
gadacé tylko o rybach, ale takze o fundamentalnych proble-
matach egzystencjalnych, przy butelce szkockiej lezako-
wanej w beczkach po porto, a nie koktajlu ,tzy kom-
somotki” Jerofiejewa, co oczywiscie pasowato jak ulat do
odwiedzanego przez nas portu rybackiego. Nieodzow-
nymi towarzyszami wyprawy byty, tradycyjnie juz, aparaty
fotograficzne, w tym méj nowy Nikon, a efektem ich i
naszej pracy sg zamieszczone fotografie — Tomka nieco
nostalgiczne i troche impresyjne (co pasuje jak ulat do jego
relacji pisemnej), moje — bardziej impresyjne i bardziej
przyrodnicze. | to wtasnie pierwszego dnia, kiedy towi-
lismy z burty bazy rybackiej zwyktymi wedkami sptawiko-
wymi, Tomek skupit sie na nostalgii — pracy rybakéw przy
montowaniu sieci, widoku zachodzgcego stonca nad kul-
towym stateczkiem rybackim ,Sandacz”, kocie obser-

wujgcym bacznie rybakéw i sieci. Ja towitem pieciometro-
wym teleskopem wzdregi, rzadziej duze krgpie i pojedyn-
cze ptocie. Najwieksza wzdrega miata 27 cm L.t., a kilka-
nascie miescito sie w przedziale 20-25 cm. Kazdy kto towit
wzdregi, i te duze, i mniejsze, wie co to za frajda — ryba
dos$¢ waleczna, przepieknie ubarwiona, i co za genialne
wzigcie, gdy sptawik ukosem zmierza w przepastne tonie
litoralu Szyby o gtebokosci jednego metra. Tomek tez
zabrat sie za towienie, a ja nowym aparatem uwiecznitem
nostalgie Szyby zmierzajgcej do pozegnania promieni
stonecznych i pare zakochanych mew na pomoscie.

Drugi dzien, tez tradycyjnie, przeznaczamy na spinnin-
gowg wedrowke z planetg Merukry pod wyspy na
Sniardwach. Relacja z tej fazy wyprawy jest bardzo krotka —
wieje silny pétnocno-zachodni wiatr, co i rusz popaduje
zimny deszcz, prébujemy troche spinningowac w cichszych
zakgtkach zachodniego brzegu jeziora. Dobrze, ze cate
nasze starania wienczg moje klimatyczne zdjecia — konste-
lacji ciemnych chmur na tle jasnego przeswitu nad
wyspami, rybakéw na todzi, stadka tabedzi czy gesi
gegawy, kiedy juz wréciliSmy na Szybe. Zaczat padac
znowu deszcz, a my z burty bazy rybackiej ponownie wed-
kami sptawikowymi, na kukurydze, fowiliSmy S$liczne
wzdregi i pojedyncze pfocie. Zwingtem sie ze sprzetem
pierwszy, Tomek jeszcze usilnie usitowat pokona¢ mojg
wzdrege 27 cm L.t., i obwiescit mi, ze w koncu ztowit krasno-
piére 27 cm Lt. Uwazam, ze to sie nie liczy, bo jej nie
widziatem. Filozof rybacki Tomek bedzie miat szanse
dopiero zarok... a na zakonczenie limeryk podsumowujgcy
ten byty-niebyty sukces:

Benek ci to powie*

Wzdregi sg w Gtodowie

| ptywajg w Szybie

Na nie Tomek dybie

Jest 27, rekord co sie zowie!

*Bernhard Kwast, rybak z dziada pradziada, brygaadzista
w Gtodowie, potomek Galindéw lub Jacwingdow.
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Wptyw implantacji nadajnikow telemetrycznych na stan
kondycyjny i fizjo!ogiczny miodocianego okonia

(Perca fluviatilis)

Wstep

Zagadnienie oceny efektywnosci zarybien jest jednym
z gtéwnych aspektow poruszanych w ostatnim czasie
w szeroko rozumianym rybactwie. Pozwala ona na dopaso-
wanie jakosci materiatu zarybieniowego, np. jego wielkosci
(stadium rozwoju), pochodzenia, zwiekszajgc tym samym
skutecznos¢ prowadzonych zarybien (Hu i in. 2019). Do
oceny efektywnosci zarybien wykorzystuje sie przede
wszystkim r6znego rodzaju znakowanie przed uwolnieniem
materiatu zarybieniowego do wod otwartych. Jedng z now-
szych metod znakowania ryb jest telemetria, ktéra umozli-
wia lepsze poznanie i monitorowanie réznych aspektéw
zyciaryb (Baras i Lagardere 1995, Thorstad i in. 2013). Sto-
sowanie w badaniach ichtiologicznych nadajnikow teleme-
trycznych (TT), pozwalajgcych bada¢ zachowanie i fizjolo-
gie poszczegdlnych osobnikéw w ich naturalnym $rodowi-
sku, stato sie w ostatnich latach popularne i jest nadal roz-
wijane (Thorstad i in. 2013). Taka sytuacja jest efektem
m.in. miniaturyzacji nadajnikéw telemetrycznych, ktore
w mniejszym stopniu oddziatujg na znakowanego osobnika
(Bridger i Booth 2003, Cooke i in. 2004, Caputo i in. 2009).
Co istotne, telemetria umozliwia lokalizacje poszczegdl-
nych osobnikéw z wiekszych odlegtosci, bez bezposred-
niego ingerowania w ich naturalny behawior. Badania tele-
metryczne mogg by¢ prowadzone niezaleznie od pory roku
i pory dnia. Bardzo czesto telemetria jest jedyng rzetelng
metodg pozwalajgcg oceni¢ efektywnos$c¢ zarybien, przezy-
walnos¢ ryb, zachowania rozrodcze, aktywno$¢ dobowa,
czy tez preferencje siedliskowe (Cooke i in. 2013, Thorstad
i in. 2013, Dudgeon i in. 2015). Techniki biotelemetryczne
uzywane sg w badaniach etologii i gospodarowania popula-
cjami coraz wigkszej liczby gatunkéw ryb. Implantacja
nadajnikow TT jest stosowana u kolejnych nowych gatun-
koéw ryb oraz u coraz mniejszych osobnikdw.

Telemetria jest wiarygodng metodg prowadzenia
badan, pod warunkiem, ze sama w sobie nie oddziatuje
(ewentualnie w znikomym stopniu) na organizm ryb, ich
dobrostan i behawior. Aby dane zebrane dzieki badaniom

telemetrycznym byty reprezentatywne dla catej populaciji
ryb, warunek ten bezwzglednie musi zosta¢ spetniony (Mel-
las i Haynes 1985). Poniewaz implantacja nadajnikéw TT
w znacznej wigkszosci przypadkéw jest przeprowadzana
chirurgicznie, poprzez naciecie w powtokach brzusznych
zamykane nastgpnie roznymi dostepnymi metodami (szy-
cie, klejenie), wazne jest, aby okresli¢ czy i ewentualnie
w jakim stopniu zabieg ten oddziatuje na organizm ryb. Brak
szerszych i udokumentowanych danych/informacji
dotyczacych wptywu implantacji TT na status zdrowotny
i procesy fizjologiczne ryb (szczeg6lnie stadiéw mtodocia-
nych) jest niewatpliwie na te chwile istotng wadg tej metody
znakowania. Takich danych mogg dostarczy¢ badania
wskaznikow hematologicznych i biochemicznych krwi ryb.
Poniewaz parametry te s3 silnie skorelowane z czynnikami
zewnetrznymi oddziatujgcymi na organizm ryb, a takze
z r6znymi zmianami patologicznymi, oznaczenia tych para-
metrow sg czgsto wykorzystywane do oceny stanu zdrowia
ryb. Na przykftad biochemiczne oznaczenia krwi (glukoza,
biatko catkowite, magnez itp.) sg waznymi wskaznikami
uzywanymi do oceny stresu, czy tez stanu odzywienia ryb
(Brinniin. 2012). Natomiast wskazniki czerwonokrwinkowe
moga by¢ pomocne na przyktad przy diagnozowaniu niedo-
krwistosci. Nalezy rowniez wspomnie¢, ze erytrocyty sg
gtdbwnym wskaznikiem strategii adaptaciji fizjologicznej ryb
zwigzanej ze zmianami Srodowiska (Val i in. 1992).

W celu szerszego poznania wptywu implantacji nadaj-
nikbw TT na mtodocianego okonia (Perca fluviatilis) wyko-
nano szereg oznaczeh biochemicznych i hematologicz-
nych. Analizowano réwniez przebieg gojenia sig ran poim-
plantacyjnych zamykanych dwoma metodami (szycie lub
klejenie), a takze wskazniki wzrostu, efektywnos¢ wykorzy-
stania paszy, przezywalno$¢ ryb i krotkoterminowa retencje
znaczkow TT.

Materiat i metody

Materiat badawczy pozyskano z zaptodnionej ikry oko-
nia zebranej z tarlisk, w okresie naturalnego tarta tego

* Artykut opracowano na podstawie publikacji: M. Rozynski, K. Demska-Zake$, Z. Zakg$ 2021 — Wptyw implantacji nadajnikéw telemetrycznych na stan kondycyjny
i fizjologiczny mfodocianego okonia (Perca fluviatilis) - W: Akwakultura jako narzedzie ochrony ichtiofauny. (Red.) Z. Zake$, K. Demska-Zakes, Wyd. IRS, 2021, s. 191-205
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gatunku w jeziorze Dgat Wielki (p6tnocna Polska), tj. na
poczatku kwietnia. Zebrang ikre umieszczono w stawie
ziemnym, w ktérym tez przeprowadzono wstepny podchow
na pokarmie naturalnym do stadium narybku letniego
(masa ciata (m.c.) ok. 0,2 g). W potowie czerwca narybek
okonia przeniesiono do basendéw wchodzgcych w sktad
systemu recyrkulacyjnego (RAS) Zaktadu Hodowli Ryb
Jesiotrowatych Instytutu Rybactwa Srodladowego w Olsz-
tynie (ZHRJ IRS Olsztyn), w ktérych prowadzono dalszy
podchéw. Zastosowana procedura podchowu byta
podobna do podanej przez Policar i in. (2015). Ryby kar-
miono paszg firmy Nutreco (Nutra, Francja). W tych warun-
kach ryby byty hodowane przez ok. 10 tygodni, do osiagnie-
cia m.c. ok. 10 g. Po tym czasie czes¢ materiatu, ok. 500
osobnikéw, przetransportowano w workach polietyleno-
wych (20 | wody + 20 | tlenu) do Zaktadu Akwakultury IRS
w Olsztynie (czas transportu 2 h). Ryby zostaty umiesz-
czone w basenach o kubaturze 0,2 m® wchodzgcych
w sktad RAS. Podczas podchowu w RAS utrzymywano
optymalne parametry wody: temperatura 19,7 + 0,1°C,
zakres pH 7,80-8,01, natlenienie na odptywie z basenéw
podchowowych — powyzej 7,3 mg Oz . Koncentracja
catkowitego azotu amonowego (CAA = NHa*-N + NHz-N)
mierzona na odptywie z basenéw podchowowych nie prze-
kraczata 0,2 mg CAA " aazotynow (NO2-N) 0,1 mg NO2-N
I Ryby zywiono przez 16 h d’' za pomocg automatycz-
nych karmidet tasmowych (Fischtechnik GmbH, Niemcy).
Stosowano pasze T-T Nutra MP (Skretting, Norwegia)
o sktadzie chemicznym: biatko surowe — 50%, ttuszcz
surowy — 20%, popiét surowy — 8%. Ryby podchowywano
do osiggniecia m.c. ok. 70 g.

Przed rozpoczeciem zasadniczej fazy badan, po
uprzednim uspieniu w wodnym roztworze etomidatu (Propi-
scin; IRS Olsztyn; stezenie 1,5 ml I'1), ryby biorgce udziat
w dos$wiadczeniu poznakowano domiesniowo (okolice
pierwszego promienia ptetwy grzbietowej) pasywnymi zinte-
growanymi transponderami (PIT; Fish Eagle, Wielka Bryta-

nia) (materiat — bioszkto; dtugos¢ — 12,00 + 0,40 mm; $red-

nica—2,12 + 0,07 mm; masa — 93 mg) (Zakes i Hopko 2013).
Do badan uzyto 72 ryby. Przeprowadzono dwa ekspery-
menty. W eksperymencie | dtugos¢ ciata ryb (Lc) wynosita
16,28 + 0,68 cm ($rednia + SD), am.c. 78,33 + 10,01 g (Sred-
nia + SD). Natomiast w eksperymencie Il Lc wynosita 15,58 +
0,51 cm, a m.c. 73,07 + 6,25 g. W kazdym eksperymencie
zastosowano inng metode zamykania ran poimplantacyj-
nych. W eksperymencie | do zamknigcia ran uzywano nieab-
sorbowalnych jedwabnych nici chirurgicznych — zaktadano
2 szwy (Jedwab Polski Sp. z 0.0., Milanéwek; fot. 1), aw eks-
perymencie Il kleju tkankowego Surgibond® (SMI AG, Bel-
gia; fot. 2). Rybom w obu eksperymentach implantowano
takie same nadajniki TT (ATS Inc., Isanti, USA) model F1515
o deklarowanej masie 0,6 g, dtugosci 13 mm, srednicy 5 mm.
Rzeczywista masa nadajnikow wynosita 0,604-0,653 g
(8rednio 0,63 g). Relatywna masa nadajnikow w powietrzu
w przypadku obu eksperymentdédw wynosita < 1,01% m.c.
ryb. Przed implantacjg TT okonie usypiano w wodnym roz-
tworze etomidatu (Propiscin) o stezeniu 1,5 ml . Nadajniki
TT implantowano do jamy ciata poprzez 10-15 mm nacigcie
umiejscowione na powitokach brzusznych, ok. 20 mm za
podstawg ptetw piersiowych. Natomiast antene nadajnika
wyprowadzano na zewngtrz jamy brzusznej pomiedzy
ptetwami brzusznymi a odbytowa (Wagner i in. 2011). Po
zabiegu rang dezynfekowano za pomocg Betadine® (Lavi-
pharm, Grecja). W obu eksperymentach poznakowano po 18
osobnikow (eksperyment | (szwy) —grupa ST, eksperyment |
(klej) — grupa KT), ktérymi obsadzono w obu przypadkach 3
zbiorniki podchowowe o kubaturze 0,2 m> (kazdy basen 6
osobnikami). Ryby z grup kontrolnych (po 18 osobnikow
poznakowanych wytacznie PIT; eksperyment | — grupa SK,
eksperyment Il — grupa KK) poddano takiej samej procedu-
rze, jak ryby do$wiadczalne (oprécz naciecia i implantacji TT)
i obsadzono nimi réwniez po 3 baseny podchowowe (kazdy
basen 6 osobnikami). Srednia biomasa obsad basenow
wynosita 2,34 kg m3 (eksperyment 1) i 2,27 kg m3 (ekspery-

ment Il). W obydwu eksperymentach ryby podchowywano
przez 6 tygodni.

i

Fot. 1. Zaszywanie rany u okonia po implantacji nadajnika telemetrycznego za  Fot. 2. Klejenie rany u okonia po implantacji nadajnika telemetrycznego za po-

pomoca nici chirurgicznych.
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Podczas podchowu codziennie prowadzono pomiar
temperatury wody (+ 0,1°C) i koncentracji tlenu (+ 0,01 mg
O2 I'1) na doptywie i odptywie z basenéw podchowowych.
Natomiast pozostate parametry wody, tj.: zawarto$¢ CAA (+
0,01 mg CAA 1) i NO2-N (+ 0,01 mg NO2-N I'") oraz pH (+
0,01) mierzono na odptywie z basenéw co 7 dni. W obu eks-
perymentach $rednia temperatura wody wynosita 21,0 +
0,1°C. W eksperymencie | koncentracja tlenu na odptywie
z basenéw podchowowych nie spadata ponizej 7,43 mg
0!I (nasycenie 83,9%), aw eksperymencie 11 7,36 mg O2 I
(nasycenie 83,5%). Na doptywach poziom Oz utrzymywat
si¢ w przedziale 90-98% nasycenia. Koncentracja CAA
i NO2-N na odptywie nie przekraczaty 0,08 mg CAA N I
i 0,019 mg NO2-N I'" (eksperyment 1) oraz 0,08 mg CAA I”*
i 0,013 mg NO2-N I (eksperyment 1l). Odczyn wody na
odptywie w eksperymencie | miescit sie w przedziale
7,74-7,93, natomiast w eksperymencie Il 7,75-7,99. Ryby
w obu eksperymentach zywiono tg samag paszg Aller Bronze
3 mm, o podstawowym skfadzie chemicznym: biatko surowe
— 45%, ttuszcz surowy — 15%, weglowodany — 24%, popi6t
surowy — 7% oraz zawarto$ci energii strawnej 17,6 MJ kg'1
(AllerAqua, Dania). Pasze podawano za pomocag automa-
tycznych karmnikéw tadmowych (Fischtechnik GmbH,
Niemcy) przez 18 h d’ (09:00-03:00). Dawke paszy ustalano
co 7 dni na poziomie 1,5% biomasy ryb.

Tuz przed implantacjg nadajnikow TT wszystkie ryby
zostaty zmierzone (dtugosc¢ ciata — Lc £ 0,1 cm) i zwazone
(m.c. £ 0,01 g). Cotygodniowo (dzien 7 (d7), d14, d21, d28,
d35, d42) przeprowadzano indywidualne pomiary ryb oraz
oceniano stan szwow albo kleju (tab. 1; Deters i in. 2010),
a takze postep gojenia sie ran poimplantacyjnych (tab. 1;
Miller i in. 2014). Podczas do$wiadczenia monitorowano
rowniez wystgpienie zaczerwienienia, obrzeku, stanu

zapalnego, zakazenia i/lub martwicy w miejscu naciecia
(tab. 1). Podczas pomiaréw, kazdy osobnik byt identyfiko-
wany poprzez odczytanie znaczka PIT za pomocg odpo-
wiedniego czytnika (Fish Eagle, Wielka Brytania). Zebrane
dane pozwolity obliczy¢ wartosci nastepujgcych wskazni-
kow: dzienny przyrost masy ciata, DGR (g d'1) = (m.c.2 —
m.c.1) x t', wzgledny przyrost masy ciata, SGR (% d”') =
100 x (In m.c.2 —Inm.c.1) x t’1; wspotczynnik kondycji Ful-
tona, F = 100 x (m.c. x Lc'3); wspotczynnik pokarmowy
paszy, FCR=TFS x (KB - PB)'1 , gdzie: m.c.1 —poczatkowa
masa ciata ryb (g), m.c.2 — koncowa masa ciata ryb (g), t —
czas podchowu (dni), Lc — dtugo$¢ ciata ryb (cm), KB —
koncowa biomasa obsady (g), PB — poczatkowa biomasa
obsady (g), TFS — masa zadanej paszy (g). Ponadto
codziennie monitorowano ewentualng obecnos$¢ w base-
nach podchowowych znaczkéw PIT i/lub TT, a takze $mier-
telno$¢ ryb.

Ostatniego dnia doswiadczenia (d42), w celu wykona-
nia oznaczen hematologicznych i biochemicznych, od kaz-
dego osobnika pobrano okoto 1 ml krwi, bezposrednio
z zyty ogonowej. Pozyskane prébki postuzyty do oznacze-
nia: liczby biatych krwinek (WBC), liczby czerwonych krwi-
nek (RBC), stezenia hemoglobiny (HGB), liczby hematokry-
towej (HCT), liczby trombocytéw (PLT) oraz obliczenia
wskaznikbw czerwonokrwinkowych: $redniej objetosci
krwinki czerwonej (MCV), $redniej masy hemoglobiny
w erytrocycie (MCH) i $redniego stezenia hemoglobiny
w erytrocycie (MCHC). Czg$¢ prébki krwi odwirowywano
z predkoscig 4000 rpm przez 3 min (Fresco 17, Thermo
Scientific, USA). W uzyskanym materiale oznaczono naste-
pujace wskazniki biochemiczne: biatko catkowite (TP),
albumina (ALB), globulina (GLB), kreatynina (CREA), glu-
koza (GLU), amoniak (NH3), bilirubina catkowita (BIL-T),

TABELA 1

Kryteria oceny retencji szwow i kleju, makroskopowego wygladu miejsc naciecia i zmian ran poimplantacyjnych okonia
znakowanego nadajnikami telemetrycznymi (TT)

Ranga

Kryteria oceny retencji szwow albo kleju (Deters i in. 2010)

0 Brak szwéw/kleju

1 Szwy/klej obejmujg cze$ciowo miejsce naciecia

2 Szwy/klej obejmujg miejsce nacigcia w catosci

Kryteria oceny makroskopowego wygladu miejsca nacigcia (Miller i in. 2014)

Naciecie zamknigte catkowicie i zagojone/brak $ladéw po nacigciu

Nacigcie zamknigte catkowicie, ale niezagojone

Nacigcie w trakcie gojenia, a brzegi rany tylko czgéciowo potaczone tkankg

Nacigcie w trakcie gojenia, ale brzegi rany niezamknigte/niepotaczone tkankg

Nacigcie otwarte mniej niz w 50%

Naciegcie otwarte w ponad 50%

o oA~ |W (N2 O

Nacigcie otwarte catkowicie

Kryteria oceny zmian rany poimplantacyjnej

Rana czysta

Zaczerwienienia

Stan zapalny

w N[ = (O

Infekcja/martwica
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aminotransferaza alaninowa (ALT), fosfataza zasadowa
(ALP), wapn (Ca) i magnez (Mg). Pomiary hematologiczne
wykonano za pomocg poétautomatycznego aparatu hema-
tologicznego BC-2800 VET (Mindray, Chiny), natomiast
biochemiczne przy uzyciu automatycznego aparatu bio-
chemicznego BS-120 (Mindray, Chiny).

Analize statystyczng przeprowadzono w programie
Statistica 12 (StatSoft, Inc., USA). Jednorodno$¢ wariancji
zbadano testem Levene’a. W przypadku danych wzrosto-
wych oraz oceny stanu ran istotnos¢ statystyczng spraw-
dzano za pomocg jednoczynnikowej analizy wariancji
(ANOVA) z powt6rzonymi pomiarami. W przypadku wyka-
zania istotnosci statystycznej dalszg analize przeprowa-
dzano za pomocg testu Tukeya. R6znice odnotowywano
jako istotne dla P < 0,05. Natomiast w przypadku wskazni-
kéw hematologicznych i biochemicznych istotno$¢ staty-
styczng sprawdzano za pomocg testu U Manna-Whitneya.
R6znice odnotowywano jako istotne dla P < 0,05.

Wyniki

Zabieg implantacji i szycia rany, w przypadku ekspery-
mentu |, trwat $rednio 2 min 25 s (zakres 01:59-02:59).
Z kolei procedura implantacji TT i klejenia ran w ekspery-
mencie Il trwata $rednio 1 min 14 s (zakres 01:02-01:45)
i byta ok. 50% krétsza niz w eksperymencie . Istotne r6z-
nice w analizowanych wskaznikach wzrostu okonia stwier-
dzono tylko w eksperymencie Il (klejenie ran). Po pierw-
szym tygodniu po implantacji nadajnikéw u ryb z grupy KT,
w poréwnaniu do grupy kontrolnej KK, wykazano istotnie
nizsze tempo wzrostu (DGR, SGR) i wyzszy FCR (tab. 2;
P =< 0,05). Po 2 tygodniach réznica ta jednak ulegta zatarciu
i taki stan utrzymywat sie juz do konca trwania badan
(tab. 2). Smiertelnosé ryb w trakcie doswiadczenia odnoto-
wano wytgcznie w eksperymencie Il. W grupach KT i KK
sneto po jednym osobniku. Straty wystgpity pod koniec eks-
perymentu, tj. w 5 tygodniu (grupa KT) i w 6 tygodniu (grupa
KK) (tab. 2).

W przypadku obserwacji tempa gojenia sie ran tylko
w drugim tygodniu stwierdzono réznice istotne statystycz-
nie (tab. 1, rys. 1a; P < 0,05). W grupie ST odnotowano
bowiem znaczny postep gojenia sie ran z rangi 5 do rangi 2.
Natomiast u ryb z grupy KT po drugim tygodniu trwania eks-
perymentu zaobserwowano niewielki postep z rangi 5 do
poziomu pomiedzy 5 a 4 rangg. Po trzecim tygodniu od
implantacji TT u obu grup ryb znakowanych stwierdzono
bardzo zblizony stan ran, a tempo ich gojenia w obu przy-
padkach oscylowato okoto 2 rangi (tab. 1, rys. 1a; P > 0,05).
Brak istotnych statystycznie réznic obserwowano juz do
konca trwania badan, a obie grupy po 6 tygodniu obserwaciji
wykazywaty range 1 (tab. 1, rys. 1a, fot. 3, 4; P > 0,05).

Roéznice istotne statystycznie stwierdzone podczas
oceny obecnosci szwéw (grupa ST) albo kleju (grupa KT)
obserwowano do trzeciego tygodnia trwania badan (tab. 1,
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Fot. 3. Widok rany poimplantacyjnej po zastosowaniu metody zaszywania nic-
mi chirurgicznymi po 6 tygodniach od implantacji TT.

Fot. 4. Wyglad rany poimplantacyjnej po zastosowaniu metody klejenia klejem
tkankowym po 6 tygodniach od implantacji TT.

6 (a)

——szycieran ---- klejenie ran

Gojenie sie ran (ranga)

7 14 21 28 35 42

Czas po implantacii (d)

(b)

Retencja szwow/kleju (ranga)

Czas po implantacji (d)

Rys. 1. Wskazniki efektow implantacji nadajnikéw TT u okonia z dwoma réznymi
metodami zamknigcia ran poimplantacyjnych. Gojenie sie ran (a), retencja
szwow (b). Dane oznaczone roéznymi indeksami w tym samym dniu roznig
sig istotnie statystycznie (P < 0,05) (warto$¢ $rednia + SE; n = 18).
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TABELA 2

Wskazniki hodowlane okonia znakowanego nadajnikami telemetrycznymi (TT) (eksperyment | — grupa kontrolna (SK) i grupa z ranami
szytymi (ST) oraz eksperyment Il — grupa kontrolna (KK) i grupa z ranami klejonymi (KT)) w kolejnych dniach podchowu (d0 — dzien
implantacji TT, d7, d14, d21, d28, d35, d42 odpowiednio: 7, 14, 21, 28, 35, 42 dzien po implantacji TT)

Eksperyment | Eksperyment Il
Wskaznik/dzieh podchowu
grupa SK grupa ST grupa KK grupa KT
Dtugos¢ ciata Lc (cm)
do 16,02 (+ 0,69) 16,28 (+ 0,68) 15,88 (+ 0,41) 15,58 (+ 0,51)
d42 17,19 (+ 0,79) 17,21 (+ 0,83) 17,15 (+ 0,61) 16,61 (+ 0,44)
Masa ciata (9)
do 80,92 (+ 10,63) 77,70 (= 10,020) 76,79 (+ 6,83) 72,44 (+ 6,26)
d7 83,49 (+ 11,88) 78,68 (+ 10,75) 79,56 (+ 6,98) 72,81 (£ 5,94)
di4 86,86 (+ 12,54) 81,77 (+ 11,76) 82,72 (+ 7,37) 75,92 (+ 6,75)
d21 90,26 (+ 12,99) 84,98 (+ 12,90) 85,13 (+ 8,22) 77,72 (+ 6,96)
d2s 93,76 (+ 14,25) 88,52 (+ 14,19) 87,20 (+ 8,95) 80,33 (+ 6,78)
d35 97,35 (+ 15,61) 91,68 (+ 15,17) 90,46 (+ 9,59) 82,96 (+ 7,39)
d42 100,97 (+ 16,46) 95,22 (+ 16,59) 93,54 (+ 11,50) 85,37 (+ 7,63)
DGR (g d-1)
do-d7 0,37 (+ 0,37) 0,14 (+ 0,24) 0,39 (+ 0,20)° 0,05 (+ 0,27)2
d7-d14 0,48 (+ 0,28) 0,44 (+ 0,30) 0,45 (+ 0,18) 0,44 (+ 0,27)
d14-d21 0,49 (+ 0,25) 0,46 (+ 0,24) 0,34 (+0,18) 0,26 (+ 0,21)
d21-d28 0,50 (+ 0,26) 0,51 (+ 0,26) 0,30 (+ 0,19) 0,37 (+ 0,20)
d28-d35 0,51 (+ 0,29) 0,45 (£ 0,27) 0,47 (£ 0,23) 0,39 (+ 0,19)
d35-d42 0,52 (+ 0,43) 0,51 (0,27) 0,38 (+ 0,38) 0,34 (+ 0,32)
d0-d42 0,48 (+ 0,25) 0,42 (+ 0,23) 0,39 (+ 0,19) 0,30 (+ 0,14)
SGR (% d-1)
d0-d7 0,43 (£ 0,44) 0,16 (+ 0,29) 0,51 (+ 0,24)° 0,08 (+ 0,37)2
d7-d14 0,56 (+ 0,33) 0,54 (+ 0,36) 0,56 (+ 0,20) 0,59 (+ 0,35)
d14-d21 0,55 (+ 0,32) 0,53 (+ 0,26) 0,40 (+ 0,19) 0,33 (+ 0,27)
d21-d28 0,53 (+ 0,26) 0,56 (+ 0,26) 0,34 (+ 0,20) 0,48 (+ 0,25)
d28-d35 0,52 (+ 0,28) 0,49 (+ 0,29) 0,52 (+ 0,24) 0,48 (+ 0,22)
d35-d42 0,51 (+ 0,45) 0,52 (+ 0,25) 0,38 (+ 0,45) 0,41 (+ 0,38)
d0-d42 0,51 (£ 0,27) 0,47 (£ 0,24) 0,45 (£ 0,19) 0,39 (+ 0,17)
F()
do 1,96 (£ 0,12) 1,80 (+ 0,11) 1,91 (+ 0,10) 1,92 (+ 0,14)
d7 1,92 (+ 0,12) 1,80 (+ 0,12) 1,91 (+ 0,07) 1,91 (+ 0,15)
di4 1,95 (+0,12) 1,86 (+ 0,11) 1,92 (+ 0,07) 1,89 (+ 0,16)
d21 1,91 (+ 0,14) 1,84 (+0,11) 1,77 (+ 0,08) 1,76 (+ 0,12)
d28 1,93 (+ 0,13) 1,84 (+0,12) 1,86 (+ 0,08) 1,89 (+ 0,14)
d35 1,94 (+ 0,15) 1,88 (+ 0,13) 1,87 (+ 0,09) 1,88 (+ 0,12)
d42 1,97 (+ 0,14) 1,85 (+ 0,13) 1,85 (+ 0,09) 1,86 (+ 0,13)
FCR (-)
do-d7 4,59 (+ 3,84) 12,64 (+ 8,65) 2,84 (+ 0,69)2 16,56 (+ 13,57)°
d7-d14 2,70 (+ 0,65) 3,01 (+ 1,34) 2,68 (+ 0,29) 2,50 (+ 0,30)
d14-d21 2,73 (+ 0,44) 2,88 (+ 0,90) 4,15 (+ 1,88) 5,02 (+ 2,22)
d21-d28 2,72 (+ 0,23) 2,73 (£ 0,67) 5,11 (£ 2,70) 4,08 (+ 2,76)
d28-d35 2,75 (+ 0,22) 2,98 (+ 0,34) 2,80 (+ 0,19) 3,11 (+ 0,36)
d35-d42 3,12 (£ 1,21) 2,84 (£ 0,62) 3,65 (+ 1,37) 3,57 (+1,13)
d0-d42 2,82 (£ 0,51) 3,13 ( 0,70) 3,28 (+ 0,80) 3,73 (+ 0,58)
Smiertelnosé (%)
d0-d42 \ 0 \ 0 \ 5,6 5,6

Objasnienia skrotow w rozdziale Materiat i metody. Warto$¢ Srednia (+ SD), n = 18. Grupy oznaczone réznymi indeksami literowymi réznig sig istotnie statystycznie (P < 0,05)

rys. 1b; P < 0,05). W grupie ST szwy byty tracone réwno-
miernie przez caty czas trwania eksperymentu |, natomiast
w grupie KT w wigkszosci przypadkéw ztuszczenie kleju
nastapito juz w pierwszym tygodniu po implantacji nadajni-
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kow TT (eksperyment Il). Z utratg szwoéw i kleju bezposred-
nio skorelowane byto usuwanie z jamy ciata nadajnikéw TT.
Podczas trwania do$wiadczenia w grupie ST nadajnik TT
utracito 6 osobnikéw, gtownie w 3-5 tygodniu ekspery-
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TABELA 3

Wskazniki hematologiczne okonia po zastosowaniu réznych metod zamykania ran po implantaciji nadajnikow telemetrycznych (ekspery-
ment | — grupa kontrolna (SK) i grupa z ranami szytymi (ST) oraz eksperyment Il — grupa kontrolna (KK) i grupa z ranami klejonymi (KT))

Eksperyment | Eksperyment Il
Parametr Jednostka
grupa SK grupa ST grupa KK grupa KT

WBC 108 i 127,66 (+ 15,32) 133,74 (+19,42) 125,96 (+ 16,36) 120,83 (+ 25,72)
RBC 108 ! 1,67 (£0,19) 1,68 (£0,14) 1,58 (£0,14) 1,46 (£0,17)
HGB gl 38,09 (+5,68) 38,56 (+3,79) 39,38 (+6,21) 33,91 (+4,22)
HCT % 30,76 (+ 3,95) 31,18 (+2,69) 30,56 (+ 4,09) 26,41 (+3,67)
MCV fl 142,21 (+7,35) 143,41 (+4,74) 148,82° (+ 10,50) 139,902 ( 8,76)
MCH pg 27,76 (+2,36) 27,99 (+1,59) 30,21 (+3,05) 28,42 (+2,66)
MCHC g F 195,17 (+9,48) 195,46 (+8,33) 203,00 (+9,39) 203,30 (= 10,65)
PLT 10° pl’1 24,00 (+6,38) 25,08 (+9,00) 21 ,38b (+ 6,06) 15,902 (+ 3,67)

Objasnienia skrotow w rozdziale Materiat i metody. Warto$¢ Srednia (+ SD) (n = 18). Grupy oznaczone réznymi indeksami literowymi roznig sie istotnie statystycznie (P < 0,05)

TABELA 4

Wskazniki biochemiczne osocza krwi okonia po zastosowaniu réznych metod zamykania ran po implantacji nadajnikow telemetrycznych
(eksperyment | — grupa kontrolna (SK) i grupa z ranami szytymi (ST) oraz eksperyment Il — grupa kontrolna (KK) i grupa

z ranami klejonymi (KT)

Eksperyment | Eksperyment Il
Parametr Jednostka
grupa SK grupa ST grupa KK grupa KT

TP gd’ 4,34 (+£0,62) 4,08 (+0,45) 3,72 (£1,27) 4,01 (+0,20)
ALB gd’ 1,60 (£0,19) 1,54 (£0,14) 1,41 (£0,25) 1,49 (+0,08)
GLB gd’ 2,74 (+0,46) 2,54 (+0,35) 2,58 (+0,49) 2,52 (+0,16)
CREA mg di”! 0,15 (+ 0,09) 0,17 (+0,16) 0,43 (+ 0,99) 0,11 (+0,08)
GLU mg di”! 146,07 (+ 63,64) 116,38 (+ 49,06) 123,93 (+ 53,03) 102,58 (+ 53,62)
NH3 Hg dr’! 487,04 (+93,30) 420,42 (+ 132,56) 470,32 (+ 138,03) 388,38 (+86,77)
BIL-T mg di”! 0,17 (£0,10) 0,22 (+0,16) 0,23 (£0,16) 0,18 (+0,07)
ALT ur' 33,29 (+39,13) 21,77 (+ 46,07) 28,86 (+ 32,45) 23,25 (+31,24)
ALP ur' 42,79° (+ 13,83) 25,542 (+9,51) 35,86 (+ 16,20) 37,33 (+23,97)

Ca mg di”! 12,56 ( 1,09) 11,98 (£ 0,77) 11,94 (£ 1,54) 11,58 (+0,59)

Mg mg dI”! 2,49° (+0,33) 2,242 (+0,32) 2,54 (£0,27) 2,54 (£0,31)

Objasnienia skrotow w rozdziale Materiat i metody. Warto$¢ Srednia (+ SD) (n = 18). Grupy oznaczone réznymi indeksami literowymi roznig sie istotnie statystycznie (P < 0,05)

mentu | (33,3% poznakowanych ryb). Natomiast w grupie
KT nadajnik TT zostat zgubiony przez 14 osobnikéw
(77,8%), w 2-4 tygodniu eksperymentu Il.

W eksperymencie | nie odnotowano istotnych staty-
stycznie réznic miedzy warto$ciami analizowanych wska-
znikéw hematologicznych (tab. 3; P > 0,05). W eksperymen-
cie Il istotne réznice stwierdzono w przypadku wskaznikow
MCV i PLT (tab. 3; P < 0,05). Srednia objetos¢ krwinki czer-
wonej w grupie KT byta okoto 6% mniejsza niz w grupie
kontrolnej (KK), natomiast liczba trombocytow w tej samej
grupie w poréwnaniu do grupy kontrolnej byta o okoto 26%
mniejsza.

W oznaczeniach biochemicznych w grupie ST (ekspe-
ryment |) stwierdzono istotnie nizszg aktywnos¢ enzymu
ALP (o ok. 40%) oraz nizsze stezenie magnezu (o ok. 10%)
(tab. 4; P = 0,05). W przypadku pozostatych parametréw
biochemicznych u ryb z eksperymentu | oraz wszystkich
parametréw u ryb z eksperymentu Il nie stwierdzono istot-
nych statystycznie ro6znic miedzygrupowych (tab. 4;
P > 0,05).

Dyskusja

Zaletg wykorzystania kleju chirurgicznego do zamyka-
nia ran po implantacji nadajnikbw telemetrycznych jest
niewatpliwie krétki czas trwania zabiegu implantaciji.
W niniejszych badaniach $redni czas implantacji TT z wyko-
rzystaniem kleju byt bowiem o potowe krétszy niz w przy-
padku stosowania nici jedwabnych. Zbyt dtugi czas trwania
zabiegu znakowania ryb moze powodowaé rézne, nie-
pozadane skutki uboczne, takie jak zwiekszone narazenie
na stres, wydtuzenie czasu wybudzenia po zabiegu, a osta-
tecznie moze nawet doprowadzi¢ do $nie¢ (Neely i in.
2009). Odnotowac jednak nalezy, ze robwniez czas przepro-
wadzania zabiegu implantacji TT i zamykania rany ni¢mi
chirurgicznymi (2 min 25 s) w niniejszych badaniach miesci
sie w zakresie rekomendowanym w literaturze przy tego
typu zabiegach i nie powinien implikowa¢ niepozgdanych
efektéw (Sandstrom i in. 2013).

Zaktada sie, ze znakowanie ryb, w tym implantacja
nadajnikow TT, nie powinna wptywac w istotny sposéb na
behawior, kondycje, wzrost i procesy fizjologiczne ryb (Brid-
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ger i Booth 2003). U okonia, pomimo iz w przypadku obu
wariantéw odnotowano, w poréwnaniu do grup kontrol-
nych, spowolnienie tempa wzrostu, to jednak byty to w wie-
kszosci zmiany nieistotne statystycznie. Jedynie po pierw-
szym tygodniu, po implantacji TT, u obu grup ryb znakowa-
nych TT (eksperyment | i Il) w poréwnaniu do grup kontrol-
nych, odnotowano nizsze wartosci przyrostéw biomasy
obsad. W eksperymencie |l zaobserwowano nawet istotny
spadek wartosci tego parametru. Jednak juz po 14 dniach
od zabiegu implantacji TT i do kohca trwania ekspery-
mentu/podchowu réznice w tempie wzrostu ryb znakowa-
nych i nieznakowanych byty juz nieistotne. Nizsze przyrosty
masy ciata ryb, w krétkim czasie po ich znakowaniu (7-14
dni), stwierdzono réwniez w innych badaniach prowadzo-
nych na rybach okoniowatych, w ktérych uzywano np.
pasywnych zintegrowanych transponderéw (PIT; Baras i in.
2000, Zakes i Hopko 2013). Podobng sytuacje zauwazono
rowniez u mtodocianej czawyczy (Oncorhynchus tshawyt-
scha) (m.c. 50,5 g) znakowanej nadajnikami TT (Ammann
i in. 2013). Mniejsze przyrosty masy ciata w grupie czawy-
czy znakowanej wystepowaty do 35 dnia badan. Jednak
pomimo mniejszych wartosci tego parametru w pierwsze;j
fazie doswiadczenia, podobnie jak w przypadku niniejszych
badan, koncowe warto$ci masy ciata ryb znakowanych byty
porownywalne do odnotowanych w kontrolnej grupie
(Ammann i in. 2013). Wyniki niniejszych badan prowadzo-
nych na okoniu mogg tez wskazywac, ze o stopniu reakgciji
danego gatunku na implantacje TT moze decydowac row-
niez procedura/metoda zamykania ran poimplantacyjnych.
W przypadku tego gatunku istotne obnizenie wartosci
wskaznikow wzrostu w pierwszym tygodniu po implantaciji
TT odnotowano tylko w wariancie Il (rany klejone). Uwage
nalezy zwr6ci¢ rowniez na prawie 6-krotnie wyzszy,
w poréwnaniu z grupg kontrolng, wspotczynnik efektywno-
&ci wykorzystania paszy (FCR) w tej grupie w pierwszym
tygodniu podchowu. Swiadczy to niewatpliwie o mniej efek-
tywnym pobieraniu/wykorzystaniu paszy przez ryby.
Podobne wyniki otrzymano u mtodocianego labraksa
(Dicentrarchus labrax) (m.c. 173 g) znakowanego
dootrzewnowo nadajnikami TT. W badaniach tych, w pierw-
szych tygodniach po implantacji TT, odnotowano wyzsze,
mniej korzystne wartosci FCR, ktore obnizyty sie istotnie
dopiero po 3 tygodniach po znakowaniu (Anras i in. 2003).
Zjawiska istotnego obnizenia wskaznikow wzrostu i FCR
nie stwierdzono natomiast u mtodocianego sandacza (San-
der lucioperca) (m.c. 60 g) poddanego tym samym proce-
durom znakowania TT co okoh w niniejszych badaniach
(Rozynski i in. 2017). Wynika¢ z tego moze, ze reakcje na
zabieg implantacji TT charakteryzuje specyfika gatunkowa.

Czas utrzymywania sie zarbwno szwow, jak i kleju u oko-
nia byt stosunkowo krotki. U wiekszosci osobnikéw ubytki
kleju obserwowano juz w pierwszym tygodniu po implantacji
TT. Prawidtowy proces gojenia sig rany po implantacji nadaj-
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nikéw TT przewiduje utrzymywanie si¢ szwéw/kleju na ranie
do momentu potgczenia sie obu jej brzegdow tkankg tgczng
(Caputo i in. 2009). Z kolei szwy/klej utrzymujace sie zbyt
dtugo moga wydtuzy¢ proces gojenia sie rany, a nawet mogag
by¢ zrodtem r6znego rodzaju komplikacji, m.in. stanu zapal-
nego, infekcji czy w skrajnych przypadkach martwicy
(Caputo iin. 2009). Klej taczacy oba brzegi rany poimplanta-
cyjnej odpadat przed ich potgczeniem sie tkankg, co
wydtuzato proces gojenia sie ran oraz skutkowato licznymi
stratami nadajnikéw TT. Szwy u okonia w eksperymencie
| pomimo tego, ze utrzymywaty sie na ranach dtuzej (do 3
tygodnia podchowu) niz klej w eksperymencie |l, byty usu-
wane z ran podobnie jak klej, przed trwatym potgczeniem sig
brzegéw ran. Wynikato to m.in. z interakcji miedzyosobni-
czych, chwytania i pociggania koncéwek szwow przez inne
osobniki, ktére traktowaty je najprawdopodobniej jako
potencjalny pokarm. Ponadto zaobserwowano, ze okonie
atakowaty réwniez anteny nadajnikéw TT u innych ryb. Skut-
kowato to przemieszczaniem sie TT w jamie ciata, wolniej-
szym gojeniem lub rozchodzeniem sig brzegéw ran poim-
plantacyjnych i w skrajnych przypadkach utratg nadajnikow.
U wegorza (Anguilla anguilla) (dtugo$¢ ciata Lt 56,2-78,0 cm)
obserwowano podobny proces gojenia sie ran po implantacji
TT do jamy ciata, jak u okonia w niniejszych badaniach
(Baras i Jeandrain 1998). Rany w przypadku tego gatunku
goity sie szybciej w grupie ryb, u ktérej do zamknigcia miej-
scaimplantacji TT uzyto szwéw, a nie kleju (40 wobec 52 dni
od momentu implantacji do catkowitego zagojenia sie rany)
(Baras i Jeandrain 1998).

Zmiany w profilu hematologicznym u okonia znakowa-
nego TT w poréwnaniu z grupg kontrolng stwierdzono tylko
w przypadku grupy KT. Nizsza objeto$¢ krwinek czerwo-
nych oraz spadek liczebnos$ci trombocytéw moze $wiad-
czy¢ o obnizonym poziomie zelaza i zaburzeniach wodno-
-elektrolitowych. Przyczyng tych zmian mégt by¢ niewatpli-
wie dtuzszy czas gojenia sie ran w grupie KT, w wyniku kto-
rego dochodzito do nadmiernej utraty krwi (Neves i in.
2016). Aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej oraz zawarto$c
magnezu w ustroju sg ze sobg $cisle skorelowane, biorgc
udziat w budowaniu tkanki kostnej w organizmie oraz utrzy-
maniu hemostazy. Obnizony poziom tych dwéch zwigzkow
w grupie ST moze $wiadczy¢ o nieprawidtowej pracy
watroby zwigzanej z syntezg czynnikbw odpowiedzialnych
za rdéwnowage organizmu, wzmozonym katabolizmem
biatek i gojeniem sie ran. Niska aktywnos$¢ tego enzymu
moze by¢ bezposrednim efektem spowolnienia tempa syn-
tezy glikogenu, niedozywienia czy wyniszczenia/wycien-
czenia organizmu (Shaffi 1979).

Podsumowuijac, zastosowana metoda implantacji znacz-
kow telemetrycznych u mtodocianego okonia z dwoma réz-
nymi sposobami zamknigcia rany poimplantacyjnej nie
wptyneta w negatywny sposéb na parametry wzrostu i pro-
cesy fizjologiczne tej ryby. Pomimo ze w obydwéch przepro-
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wadzonych eksperymentach odsetek ryb z ranami zagojo-
nymi byt bardzo wysoki, to z uwagi na bardzo liczne straty
znaczkow TT, zadna z metod nie moze by¢ polecana do zna-
kowania nadajnikami TT okonia w takiej formie, w jakiej
zostata zastosowana. W przypadku okonia efektywniejsze
mogtyby okaza¢ si¢ np. nadajniki z wewnetrzng antena.
Dopracowania wymaga réwniez metoda zamykania rany
poimplantacyjnej, w celu podniesienia retencji nadajnikow TT.

Badania zostaty sfinansowane jako czeSC projektu o numerze
IRS-046-35/-1.1/1/2016 “Wplyw implantacji znaczkow telemetrycznych na
dobrostan sandacza (Sander lucioperca) i okonia (Perca fluviatilis)” oraz
z tematu statutowego S-028 Instytutu Rybactwa Srédliado wego w Olsztynie.
Badania zaprezentowane w przedfoZonej pracy zostaly przeprowadzone
w zgodZzie ze standaraami etycznymi (Zgoda nr 24/2011, 30.03.2011).
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Zaktad Bioekonomiki Rybactwa, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza

Przyjemne hobby czy przestarzate wymogi - rozwazania
na temat wedkowania w Naszych towiskach

Za truizm mozemy uzna stwierdzenie, ze zyjemy
w niepewnych czasach. Od niespetna kilku lat jesteSmy
$wiadkami niemal apokaliptycznych wydarzen. Do$wiad-
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czylismy pandemii wirusa, ktéra poturbowata nas spotecz-
nie i gospodarczo, obserwujemy galopujgce zmiany Kli-
matu, swoje dofozyta inflacja, a zaogniajgcy sie konflikt tuz
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za naszg wschodnia granica i grozba globalnej wojny pote-
gujg dojmujgce uczucia. By¢ moze juz pora przywykng¢ do
mysli, ze Swiat stat sie tak ciasny i maty, ze niestety nie spo-
sob funkcjonowa¢ w odosobnionych enklawach, a kazde
zawirowanie na $wiecie, nawet w najdalszym jego koncu,
bedzie miato wptyw na nasz zycie.

W naszym mikroswiatku rybackim ostatnimi czasy row-
niez wiele sie dzieje. A ze jest nas niewielu, to wszelkie wiesci
rozchodzg sie btyskawicznie. Do tego tez musimy przy-
wykng¢ — jak rybak spod Zielonej Géry smazy rybe, to
w Olsztynie wiedzg jakg. Wydarzeniem, ktére wywotato dos¢
spore poruszenie i poniekad stuszne obawy wielu uzytkowni-
kow obwodéw rybackich, byt start projektu Nasze towiska
firmowanego przez Wody Polskie. Natomiast na osobng
dyskusje zastuguije fakt, ze przy okazji w naszym systemie
prawnym powstat kolejny organ do ,regulacji” rybactwa,
ktory niejako dubluje kompetencje juz istniejgcych. O rozra-
stajgcych sie w tempie wyktadniczym pomystach w celach
kontrolowania, sterowania i nadzoru na sektorem pisatem
w felietonie przy okazji pazdziernikowej debaty nad stanem
rybactwa, ktora odbyta sie w Olsztynie.

Przy okazji promociji projektu Nasze towiska pojawity
sie komunikaty, ktérych analiza moze prowadzi¢ do zaska-
kujacych wnioskow. Mam tu na mysli jedng optate na
wszystkie wody oraz ,zachety” do przystgpienia innych
uzytkownikdéw do tego projektu. Nie bytoby w tym moze nic
dziwnego, ale dlaczego podmioty uzytkujgce obwody
rybackie i ponoszgce coraz bardziej rosngce koszty,
miatyby dobrowolnie zrezygnowaé z przychodoéw wedkar-
skich, ktére majg istotny wptyw na ich rachunek ekono-
miczny. To jedno z wielu pytan, jakie sie urodzity po konfe-
rencjach i spotkaniach z Ministrem Infrastruktury oraz
dyrektorem Departamentu Rybactwa w Wodach Polskich.

Ja natomiast zwrécitem szczegblng uwage na inny
przekaz, ktory pojawit sie w wywiadzie dyrektora owego
departamentu dr. inz. Janusza Wrony. Notabene postaci
bardzo znanej w $wiatku rybackim, gdyz byt on wieloletnim
dyrektorem Departamentu Rybotéwstwa w ministerstwach
regulujgcych porzgdek prawny w sekitorze rybactwa
$rédlgdowego: Wedkowanie ma by¢ przyjemnym hobby,
a nie spetnianiem przestarzatych wymogow (zrodto:
https://www.wody.gov.pl/aktualnosci/2439-wedkowa-
nie-ma-byc-przyjemnym-hobby-a-nie-spelnianiem-prze-
starzalych-wymogow). To zdanie zaciekawito mnie najbar-
dziej. Moj tekst nie oznacza bynajmniej krytyki celéw pro-
jektu, stuzy raczej wywotaniu nieco odwazniejszej dyskusiji
natematy zwigzane z rozwojem rybactwa, wedkarstwa oraz
innych dziedzin gospodarki zwigzanych z wodami.

Bardzo sie ciesze, ze kto$ chce mi uprzyjemni¢ moje
hobby, bo zdarza mi sie powedkowaé. Cho¢ réwniez cza-
sami ptywam po jeziorze, nurkuje, zbieram grzyby i tym bar-
dziej bytbym zadowolony, jesli kto$ chciatby mi utatwic
korzystanie z tych wszystkich przyjemnosci. Podejrzewam,
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ze podobnego zdania sg rowniez wszystkie osoby upra-
wiajgce jakiejkolwiek hobby w naszym kraju. Za tym nieco
sarkastycznym tonem kryje sie pytanie: czy wobec - nie
béjmy sie uzy¢ tego stowa - zdewastowanego Srodowiska
naturalnego, konieczno$cig jest raczej racjonalizacja uzyt-
kowania zasobdéw naturalnych, niz jego upraszczanie
i utatwianie? Obecny poziom naszej ingerencji w srodowi-
sko naturalne, a w konsekwencji stopien jego prze-
ksztatcenia, wrecz naktada na nas obowigzek nie tylko
ograniczenia antropopresji na ekosystemy wodne, ale row-
niez wdrozenia aktywnych form ochrony przyrody. Epoka
biernejizachowawczejochrony srodowiska w mysl zasady:
»przyroda da sobie sama radg” juz dawno mineta i niestety
jest juz za p6zno na ,samoodnawianie sig” zasobdw przy-
rodniczych.

O ile potowy gospodarcze w jeziorach majg znikomy
wptyw na ekosystemy wodne i zachodzi duze prawdopodo-
bienstwo, ze wraz z przemianami gospodarczymi za nie-
wiele lat znikng zupetnie, to negatywny wptyw dziatalnosci
rekreacyjnej i rolniczej bedzie stale obecny, a czesto sie
zwigkszat. Juz teraz wstepne wyniki badan monitoringo-
wych w jeziorach wskazujg na powiekszajgce sie deficyty
tlenowe (strona 111 https://jeziorowka.infish.com.pl/si-
tes/default/files/kkruj2021_compressed.pdf. ).

Chyba nie trzeba nikogo przekonywac, ze postepujgca
eutrofizacja i pogarszajace sie warunki w zbiornikach wod-
nych majg kolosalny wptyw na zasoby ryb, a tym samym na
dalsze funkcjonowanie sektora rybactwa $rédlgdowego
i rozwéj rynku ustug wedkarskich. Negatywne zmiany
w srodowisku wodnym przyczyniajg sie do wzrostu popula-
cji kormorana czarnego i dalszej degradacji zasobow ryb.
Co gorsza, zmiany te moga réwniez uderzy¢ w sektor ustug
turystycznych, gdyby okazato sie, ze coraz bardziej
powszechne w naszych jeziorach zakwity sinic mogg by¢
bardzo grozne dla zdrowia nie tylko kgpigcych sie w wodzie.
Wreszcie, strona polska bedzie musiata zmierzy¢ sig
z zobowigzaniami wynikajgcymi z Ramowej Dyrektywy
Wodnej i doprowadzenia w koncu do stanu co najmniej
dobrego naszych jednolitych czesci wod. W tej ostatniej
kwestii, jako kraj wcigz mamy wiele do nadrobienia.

Tu znowu rodzi sie kolejne juz pytanie, na ktére naj-
prawdopodobniej nie uzyskam odpowiedzi, a mianowicie,
czy jest jaka$ dtugoterminowa strategia zarzgdzania,
ochrony i renaturalizacji zbiornikéw wodnych w naszym
kraju, ktérej celem bedzie poprawa wod do stanu co naj-
mniej dobrego?

Zgadzam sig, ze w pewnym okolicznosciach (np. na
towiskach specjalnych) karte wedkarskg mozna uzna¢ za
.przestarzaty wymaog”, szczegoélnie ze dokument ten uzy-
skuje sie po dos¢ kuriozalnych egzaminach i bez specjal-
nych wymagan. Réwnie dobrze zastepuje jg dobrze napi-
sany regulamin towiska oraz skuteczne jego egzekwowa-
nie. W przypadku wedkowania w jeziorach i rzekach mini-
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mum wiedzy na temat organizméw wodnych jest nie-
zbedne, chociazby w celu rozpoznawania poszczegdlnych
gatunkéw ryb, znajomosci wymiaréw i okreséw ochron-
nych. Natomiast wiara, ze posiadacz karty wedkarskiej
bedzie dysponowat nieco pogtebiong wiedzg na temat eko-
logii i biologii wod, wptywu wedkarstwa na ekosystemy
wodne, czy nawet skutkdw stosowania zanet, bedzie moim
zdaniem naiwnym i zbytnim optymizmem.

Czy zniesienie wszelkich wymogéw dla wedkujgcych
nie jest przypadkiem przedmiotowym traktowaniem wed-
kujgcych jako masy bezrefleksyjnych konsumentéw,
zgdnych taniej rekreacji, ktérym trzeba tej ustugi dostar-
czy¢? Nalezy pamieta¢, ze wraz z jedng niskg optatg na
wszystkie wody i brakiem jakichkolwiek wymagan meryto-
rycznych w stosunku do oséb eksploatujgcych amatorsko
zasoby ryb oraz bez nowoczesnego systemu zarzadzania
narazamy réwniez ekosystemy na wzrost niekontrolowanej
presji.

Oddanie w dos¢ swobodne uzytkowanie rekreacyjne
czesci obwoddéw rybackich, bez jakiegokolwiek monitoringu,
czy chociazby bez tych jakze ,trudnych” do wypleniania reje-
strow potowow, jest pozbywaniem sie narzedzi do skutecz-
nego zarzadzania zasobami. Nie mozna bowiem zarzgdzac
dobrami, ktorych nie jestesSmy w stanie policzy¢. Taka polityka
z pewnoscig w perspektywie krétkoterminowej bedzie miata
bardzo wyrazny efekt spoteczny i wzbudzi zadowolenie duzej
rzeszy wedkarzy. W jednym z ogolnokrajowych dziennikow
w dodatku regionalnym przeprowadzono ankietg, w ktorej
wzieto udziat prawie 13 tys. respondentéw, 91% odpowia-
dajgcych wyrazito zadowolenie z jednej krajowej optaty.
(https://olsztyn.wyborcza.pl/olsztyn/7,48726,28078019,jedna-
-oplata-wedkarska-na-wszystkie-jeziora-czy-to-poczatek.html).
Natomiast dtugoterminowe skutki ekologiczne i gospodarcze
tych dziatan mogg by¢ nieprzewidywalne.

Systemy dystrybuciji i sprzedazy licencji wedkarskich
w krajach europejskich réznig sie w zaleznosci od zasob-
nosci danego panstwo w naturalne zbiorniki wodne i rzeki
oraz od struktury wtasnosciowej wod.

W Czechach, Stowacji obowigzuje karta wedkarska,
bez ktérej nie mozna wedkowag, ani kupi¢ zezwolenia na
lokalne towiska. Aby uzyskac karte wedkarska, nalezy zda¢
egzamin. Podobnie jest na Wegrzech.

W Niemczech do wedkowania potrzebujemy karty
wedkarskiej  (Angelschein),  ktéra  wydaje  Urzad
Rybotoéwstwa (Fischereibehdrde), o ktérg mozna sig stara¢
po zdanym egzaminie dotyczacym sportowego potowu ryb
(niem. Sportfischerpriifung). By w petni legalnie wedkowac
(poza posiadaniem Angelschein), koniecznie sg réwniez
dodatkowe zezwolenia (Fischereierlaubnisschein) na dany
akwen, na ktérym chcemy towic.

W Szwecji bez zezwolenia mozna wedkowacé wzdtuz
morskiego wybrzeza i w pieciu najwigekszych jeziorach kraju
(Vanern, Vattern, Méaren, Hjalmaren i Storsjoén), natomiast
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na pozostate towiska kupuje sie osobne licencje. Licencje
(Fiskekort) mozna wykupié¢ na miejscu —w punkcie informa-
cji turystycznej, sklepie wedkarskim, na stacji benzynowej,
a takze przez internet. Kazde fowisko posiada oddzielne
regulacje dotyczgce potowow rekreacyjnych.

W Finlandii funkcjonuje jeden z najbardziej rozbudowa-
nych systemow licencji i w wielu przypadkach nalezy uisci¢
trzy oddzielne optaty: w panstwowej administracji rybotéw-
stwa (Kalastonhoitomaksu), opfate regionalng oraz optate za
dane towisko. Przy czym istniejg bardzo restrykcyjne spo-
soby regulacji presji wedkarskiej oraz system zbierania
danych o pofowach rekreacyjnych i komercyjnych.

Tak juz zupetnie na marginesie: w Szwecji i Finlandii
panstwowe instytucje wraz jednostkami naukowymi coraz
bardziej aktywnie zachecajg do spozywania lokalnych ryb,
szczegolnie tych, ktore do tej pory nie cieszyty sie zbytnim
zainteresowaniem w kuchni skandynawskiej. Celem tej
akciji jest - co nie jest zaskoczeniem w przypadku krajow
skandynawskich znanych ze swojego proekologicznego
stylu zycia — korzystanie z dobrodziejstwa naturalnej i zdro-
wej zywnosci przy jednoczesnym korzystnym wptywie na
ekosystemy wodne.

W przestrzeni medialnej coraz czesciej pojawiajg sie dys-
kusje na temat monitoringu i gromadzenia danych
dotyczacych rybotéwstwa rekreacyjnego na morzu w celu
oceny zasobdéw (https://academic.oup.com/.../icesjms/fsa-
a243/6104102..., https://ices.dk/community/groups/Pa-
ges/WGRFS.aspx). Kilka krajéw juz wykorzystuje dane z apli-
kacji mobilnych do wspierania istniejgcego gromadzenia
danych, a zdaniem ekspertow liczba ta prawdopodobnie
wzrosnie w ciggu 5-10 lat. Czy nowoczesny monitoring
potowdw rekreacyjnych w wodach $rédlgdowych jest rowniez
zasadny i racjonalny? Temat ten dla wiekszosci naukowcéw
jest jasny: wobec rosngcej antropopresji na nasze ekosys-
temy wodne monitoring zasobow wydaje sie by wrecz
koniecznoscig.

Nie wdajgc sie w gtebszg analize zagadnienia, wystarczy
poda¢ kilka faktow: praktycznie we wszystkich wodach
$rodlgdowych prowadzone sg potowy wedkarskie, liczba
wedkujgcych, wedtug kilku zrédet, wynosi od 1 do 1,5 min
0sob, potowy rekreacyjne przekraczajg kilkakrotnie potowy
gospodarcze, a w przypadku najbardziej preferowanego
gatunku, jakim jest szczupak - o$miokrotnie. Jesli chcemy
nawet w niewielkiej czesci opieraC jakg$ gatgz gospodarki
0 zasoby ryb w naszych wodach, to wiedza o ich stanie
i dobrze funkcjonujgcy system zarzgdzania sg niezbedne.
Wydaje mi sig, ze planowany przez nowy departament rybacki
wydatek 5 min zt, zamiast na zarybienia (ktére niezweryfiko-
wane przez stosowne badania ich efektywnosci, nie musi
przyczyni¢ sie do poprawy zasobow ryb i jakosci wedkowa-
nia), a na system gromadzenia danych i zarzgdzania srodowi-
skiem moze przynies¢ wigcej pozytku takze dla wedkarzy.
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Do skutecznego dziatania takiego systemu potrzeba
jednak jeszcze profesjonalnego zaplecza i doswiadczonej
kadry, ktorej nie da sie wyszkoli¢ w ciggu kilkugodzinnych
kursow online. Jednoczesnie nie oznacza to, ze nie istnieje
intelektualne zaplecze do wprowadzania zmian i ulepszania
systemu zarzgdzania zasobami ryb w naszych wodach.
Mam jednak wrazenie, ze w ostatnim czasie wrecz intencjo-
nalnie unika sie zapraszania do dyskusji na tematy rybackie
0s6b reprezentujgcych $rodowiska naukowe czy tez

dos$wiadczonych praktykéw, a ich miejsce coraz czesciej
zajmujg populiéci i demagodzy.

Zrozumiate jest, ze system zarzadzania zasobami ryb (a
tym samym rybactwem) wymaga ciagtych reform adekwat-
nych do zmieniajgcych si¢ warunkow $rodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych, podobnie zresztg jak inne
gatezie gospodarki. Reformy te powinny mie¢ jednak charak-
ter ewolucji, a nie rewolucji, bo jak pokazuje historia naszej
cywilizacji: ewolucja przynosi dobre i skuteczne zmiany, nato-
miast rewolucje prawie zawsze konczyty sie bardzo Zle.

Mirostaw Szczepkowski, Bozena Szczepkowska, lwona Piotrowska, Michat Koztowski

Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza

Poréwnanie efektow rozrodu jesiotrow hg‘dowanych
w stawach i systemach recyrkulacyjnych

Wstep

Ryby jesiotrowate zajmujg coraz wazniejsze miejsce
w rodzimej akwakulturze. Najczesciej sg hodowane w sta-
wach z naturalng termikg wody. W naszych warunkach kli-
matycznych okres efektywnego wzrostu ryb jest dosé
krétki, podobnie jak w przypadku innych gatunkéw
cieptolubnych i ogranicza sie najczesciej do miesiecy
pomigdzy majem a pazdziernikiem. Dlatego bardzo wazne
jest, aby mozliwie wczesnie uzyskiwa¢ materiat do obsady
urzgdzen hodowlanych. Naturalny rozréd jesiotrow odbywa
sie w temperaturze wody okoto 15-18°C, co zazwyczaj ma
miejsce okoto potowy maja. Natomiast przeprowadzenie
tarta we wcze$niejszym terminie wymaga korzystania
z wbd podgrzanych (np. zrzutow wéd chtodniczych z elek-
trowni) lub systemoéw recyrkulacyjnych (RAS).

Podstawowym wyjsciowym materiatem hodowlanym
jesiotrow jest narybek o masie ciata w zakresie 5-20 g. Aby
uzyskaé go na koniec kwietnia lub poczatek maja, rozrod
powinien by¢ przeprowadzony juz w lutym. Metoda rozrodu
pozasezonowego, z wykorzystaniem tarlakéw utrzymywa-
nych w okresie wzrostu w stawach i przenoszonych bezpo-
Srednio przed tartem do systemoéw tartowych wyposa-
zonych w termoregulacje, zostata juz opracowana (Kolman
i Szczepkowski 2001). Jej wadg jest fakt, ze w bardzo
chtodnych zimach, z silnymi mrozami i grubg pokrywag
lodowg dostep do tarlakéw jest utrudniony lub wrecz nie-
mozliwy. Przyktadem moze by¢ obecny 2021 rok, gdy
stawy z tarlakami jesiotrow byty pokryte lodem do konca

marca. Biorgc pod uwage dalsze przygotowanie tarlakéw
do rozrodu, jego przeprowadzenie bytoby mozliwe naj-
wczesniej po kolejnych kilku tygodniach, czyli praktycznie
wowczas, gdy powinnismy juz mie¢ narybek do podchowu.

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wykorzysty-
wanie tarlakdéw przetrzymywanych stale w warunkach kon-
trolowanych, w systemach RAS. Wymaga to jednak odpo-
wiednich warunkdw technicznych oraz opracowania proce-
dur umozliwiajgcych uzyskanie pozgdanych efektow.
Szczegolnie ten ostatni czynnik ma istotne znaczenie,
poniewaz warunki w systemach recyrkulacyjnych réznig sie
pod bardzo wieloma wzgledami od warunkéw istniejacych
w stawach.

Badania nad rozrodem ryb jesiotrowatych od wielu lat
prowadzone sg w Zaktadzie Hodowli Ryb Jesiotrowatych
w Pieczarkach nalezacym do Instytutu Rybactwa Srod-
ladowego w Olsztynie (ZHRJ IRS w Olsztynie). W ramach
tych prac stada tartowe utrzymywane sg zaréwno w sta-
wach, jak i systemach recyrkulacyjnych. W niniejszej pracy
opisano stosowane procedury i wyniki sztucznego rozrodu
tarlakéw pochodzacych z tych odmiennych warunkow.

Materiat i metody

Miejsce badan, tarlaki i ich pochodzenie

Badania wykonano w ZHRJ IRS w Olsztynie w latach
2016-2021. W tym okresie przeprowadzano rozréd ryb
utrzymywanych zaréwno w stawach, jak i systemach RAS.

* Artykut opracowano na podstawie publikacji: M. Szczepkowski, B. Szczepkowska, I. Piotrowska, M. Koztowski 2021 -Poréwnanie efektow rozrodu jesiotrow hodowanych
w stawach i systemach recyrkulacyjnych — W: Akwakultura jako narzedzie ochrony ichtiofauny. (Red.) Z. Zake$, K. Demska-Zake$, Wyd. IRS, 2021, s. 221-228
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Poréwnano efekty sztucznego rozrodu jesiotra syberyj-
skiego (Acipenser baerii). Wiek samic uczestniczgcych
w rozrodzie wahat sie od 9 do 16 lat, a ich masa ciata od 8,6
do 30,7 kg. Badano nastepujgce wskazniki sztucznego roz-
rodu:

— efektywnos$¢ rozrodu mierzong liczbg samic, od kto-
rych pozyskano ikre w stosunku do catkowitej liczby
samic stymulowanych (%),

— mase pozyskanej ikry w stosunku do masy ciata (%
masy ciata),

— jakos¢ ikry okreslang jako procent wyklucia sig larw (%).

Warunki utrzymywania ryb przed tartem

Stawy - w okresie letnim tarlaki przetrzymywano w sta-
wach ziemnych o powierzchni 0,12-0,13 ha i gtebokosci
maksymalnej 2 m (fot. 1). Jesienig ryby wytypowane
w danym roku do rozrodu przenoszono do mniejszych sta-
woéw betonowych o powierzchni 0,02 ha i gtebokosci mak-
symalnej 2 m. Zarbwno stawy ziemne, jak i betonowe nie
posiadaty statego przeptywu, w okresie letnim byty dodat-
kowo napowietrzane za pomocg aeratorow.

Systemy recyrkulacyjne - tarlaki w systemach RAS
przetrzymywano w basenach rotacyjnych o $rednicy 6 m
i gtebokosci 1,5 m (SRT-6, SDK Ostroda; fot. 2). Ponadto

Fot. 2. Baseny do przetrzymywania tarlakéw jesiotrow w systemie recyrkulacyjnym.
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w sktad systemu wchodzity biofiltr (CT 20-70, SDK Ostro6da)
z wypetnieniem w postaci ksztattek z tworzywa sztucznego
(Light Bioelement, Dania), filir bebnowy z siatkg o oku 40
pum (Hydrotech), pompa cyrkulacyjna, gorne i dolne zbior-
niki retencyjne wraz z kolumng natleniajagcg w systemie
LHO (Vinciiin. 2016). Podczas przetrzymywania ryb moni-
torowano nastepujgce parametry wody: temperature, pH
i zawartos¢ tlenu, a w systemach RAS takze zawarto$¢
catkowitego azotu amonowego (CAA) i azotyndw (NO2-N).

Ryby zywiono paszg przeznaczong dla tarlakéw ryb
jesiotrowatych REP Sturgeon (Aller Aqua, Dania) o granula-
cji 6,0 i 8,0 mm. Podstawowe parametry paszy byty naste-
pujace: zawarto$¢ biatka surowego 52%, zawarto$c
ttuszczu surowego 12%, energia strawna 17,8 MJ kg'1.
Dobowe dawki pokarmowe korygowano w zaleznosci od
temperatury wody i mieécity sie w zakresie od 0,1% masy
ciata (w temperaturze wody ponizej 10°C) do 0,6% masy
ciata (temperatura wody powyzej 20°C). Ryby w stawach
zywiono recznie, 3-4 razy na dobe w ciggu dnia, rybom
w basenach pasze zadawano 6-8 razy w ciggu catej doby.

Procedury rozrodu

Przeglady ryb, w trakcie ktérych dokonywano oceny ich
dojrzatosci przeprowadzano po spadku temperatury wody
ponizej 10°C. W przypadku ryb utrzymywanych
w stawach odbywato sie to w okresie od pazdziernika
do listopada, natomiast w systemach RAS w grudniu
lub styczniu. Przeglad wykonywano z zastosowa-
niem techniki biopsji (Kazanski i in. 1978). Podczas
tych procedur ryby znieczulano anestetykiem Propi-
scin (IRS Olsztyn) podawanym tryskawkag na skrzela,
w stezeniu 10-20 ml I wody.

Dojrzate ryby przenoszono do systemu dojrze-
walni (fot. 3), wyposazonego w baseny o $rednicy 3
m i wysokosci 1,5 m oraz objetosci roboczej 9 m?> (RT
30-90, SDK Ostroda, Polska), gdzie poddawano je
koncowej procedurze stymulacji fototermicznej
(Szczepkowski 2013). Bezposrednio przed planowa-
nym tartem stosowano stymulacje hormonalng za
pomocg LH-RH (Sigma Aldrich lub Gen Signal, USA)
w jednej dawce dla samcéw (0,03 mg kg'1) i dwdch
dawkach dla samicy (10% i 90% w odstegpie 12 h)
w catkowitej ilosci 0,1 mg kg'1 (Conteiiin. 1988). Ikre
odklejano przy uzyciu taniny (Merck, Niemcy) w ste-
zeniu 1: 2000 w dwukrotnej kgpieli (Kolman i Szczep-
kowski 2005). Inkubacje ikry przeprowadzano
w aparatach McDonalda. W jednym aparacie
umieszczano maksymalnie 1,5 kg zaptodnionej ikry.

Wyniki i ich oméwienie
W wyniku sztucznego rozrodu ikre pozyskano od

97,6% samic pochodzgcych z chowu stawowego
i 78,4% samic wychowanych w systemie RAS.
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Fot. 3. System, w ktérym przeprowadzano rozréd jesiotrow.

Gtéwna przyczyng niepozyskania ikry podczas rozrodu
byto nieprawidtowe dojrzewanie gonad u czesci ryb prze-
trzymywanych w RAS, ktére nie zostato rozpoznane w trak-
cie przegladéw przedtartowych (fot. 4). Masa pozyskanej
ikry liczona w stosunku do masy ciata tarlaka byta wigksza
0 ponad 2% u tarlakéw stawowych, u ktérych stanowita
13,7% masy ciata, w poréwnaniu do 11,5% masy ciata tar-
lakéw z RAS. Przezywalno$¢ ikry do wyklucia larw byta
zblizona w obydwu grupach tarlakéw i wynosita 52,9% u ryb
stawowych i 46,0% u samic z RAS. Stwierdzono natomiast
roznice przezywalnosci ikry z obydwu grup w réznych sezo-
nach rozrodczych (rys. 1).

80
@ tarlaki "stawowe"

=
S

Przezywalno$¢ do wylegu (%)
P
o

2

oS

o

L

Fot. 4. Nieprawidtowo rozwinigta gonada jesiotra syberyjskiego.

amplitudy zmian dobowych, jak i w cyklu rocznym. W bada-
nym okresie zakres zmian temperatury wody w cyklu rocz-
nym wahat sie od okoto 1 do 28°C w stawach i od 6 do 24°C
w RAS. Miato to istotny wptyw na zywienie ryb, w stawach
okres zywienia tarlakow byt krétszy, z przerwami w okresie
zimowym (pokrywa lodowa), jak i letnim (zbyt wysokie tem-
peratury wody). W basenach RAS ryby byty zywione prak-
tycznie przez caty okres hodowlany. Poniewaz u czesci ryb
z RAS stwierdzono symptomy nadmiernego karmienia,
skutkujgcego nieprawidtowym dojrzewaniem gonad,
nalezatoby w tym wypadku zmodyfikowa¢ procedury
zywieniowe, zmniejszajac dawki pokarmowe lub skracajgc
okres zywienia. Nalezy przy tym podkre-
$li¢, ze procedury zywienia w stawach sg
juz znacznie lepiej opracowane i spraw-
dzone w dtugim okresie. Zywienie w sys-
temach recyrkulacyjnych jest oparte na
procedurach stosowanych dla stawéw,
ale jak sie wydaje nie sg one optymalne.
Swiadczyé o tym moze zaréwno to, ze
mniejsza liczba ryb przystepuje do sztucz-
nego rozrodu, jak i fakt, ze od tych ryb,
ktore dojrzejg pozyskuje sie mniej ikry.
Istotne r6znice w obydwu metodach
stwierdzono analizujgc czynniki Srodowi-

@ tarlaki "RAS"

2016 2017 2018 2019 2020

Lata badan

Rys. 1. Przezywalno$¢ wylegu pochodzacego z rozrodu jesiotrow hodowanych w stawach i systemach re-

cyrkulacyjnych (RAS) w réznych sezonach (warto$ci $rednie).

Obydwie metody przetrzymywania tarlakéw roznig sig
znacznie szeregiem czynnikow, ktére mogg mie¢ znaczenie
dla efektow sztucznego rozrodu. Do najwazniejszych z nich
mozna zaliczy¢ temperature wody i zywienie ryb. W sta-
wach termika wody podlega naturalnym zmianom
zwigzanym z warunkami meteorologicznymi panujgcymi
w danym sezonie hodowlanym. W systemach RAS zakres

tych wahan byt znacznie mniejszy, zarowno pod wzgledem
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201 skowe, ktore stwarzaty najwieksze ryzyko
hodowlane: w stawach byty to spadki kon-
centracji tlenu (szczegolnie w szczycie
okresu letniego i zimowego), natomiast
w RAS wzrost koncentracji azotu amono-
wego i azotynow. Te roznice mogty byc¢
czesciowo odpowiedzialne za duzg zmiennos$¢ jakosci ikry
w r6znych sezonach hodowlanych (rys. 1).

Na efekty rozrodu moze jednak mie¢ wptyw duzo wig-
cej czynnikdw, np. wiek przystepujgcych do rozrodu samic,
czy termin jego przeprowadzenia. We wczesniejszych
badaniach stwierdzono, ze w rozrodzie przeprowadzanym
przed naturalnym okresem tartowym jako$¢ ikry jest nizsza,
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podobnie jak u ryb dojrzewajgcych po raz pierwszy
(Szczepkowski 2018). Jednoczesnie, jak wspomniano
wczesdniej, rozrod przedsezonowy jest znacznie bardziej
pozadany z punktu widzenia hodowlanego, poniewaz daje
znaczne korzysci hodowlane w postaci skrécenia catego
cyklu do osiggniecia wielkosci handlowej.

Biorac to wszystko pod uwage bardzo trudno jest bezpo-
$rednio poréwnac efekty sztucznego rozrodu ryb utrzymywa-
nych w stawach i systemach RAS. Poréwnanie powinno
raczej dotyczy¢ dwdch metod stuzgcych osiggnieciu innych
celébw. Rozréd samic stawowych daje obecnie wieksze
szanse uzyskania lepszej jakosci ikry, z kolei rozréd ryb z sys-
temow recyrkulacyjnych daje duzo wigksze mozliwosci dosto-
sowania terminu rozrodu do potrzeb odbiorcow — osrodkow
chowu jesiotréw. Obecnie optymalnym rozwigzaniem wydaje
sie potgczenie utrzymywania tarlakéw w stawach w okresie
wzrostu i przenoszenia ich do systemow recyrkulacyjnych
w okresie przedtartowym. W przysztosci dtugotrwate utrzy-
mywanie tarlakéw w RAS moze mie¢ znacznie wieksze zna-
czenie, poniewaz moze nas catkowicie uniezalezni¢ od
warunkéw zewnetrznych (np. braku odpowiednich stawow,
wymaganej ilosci i jakosci wody), zminimalizowa¢ zagrozenia
chorobowe i skroci¢ okres dojrzewania ryb. Prezentowane
wyniki wskazujg na duzy potencjat takich rozwigzan,
a przyktadem moze by¢ réwniez udany sztuczny rozréd jesio-
tra ostronosego (Acipenser oxyrhinchus), ktérego caty cykl
zyciowy miat miejsce w warunkach systemu recyrkulacyjnego
(Szczepkowski i in. 2020). Konieczne jest jednak zwigkszenie

efektywnosci sztucznego rozrodu tarlakbw hodowanych
w RAS, co wymaga jeszcze dopracowania procedur hodowla-
nych, szczego6lnie w zakresie ich zywienia.

Badania byty wspoffinansowane w ramach tematu statutowego Instytutu
Rybactwa Srédladowego w Olsztynie S-027 ,,Doskonalenie chowu ryb
Jesiotrowatych”.

Literatura

Conte F. S, Doroshov S. I, Lutes P. B., Strange E. M. 1988 — Hatchery
manual for the white sturgeon Acipenser transmontanus R. with appli-
cation to other North American Acipenseridae — Div. Agric. Nat. Res.,
University of California, Oakland: 89 s.

Kazanski B.N., Feklow J.A., Podushka S.B., Molodtsov A.N. 1978 — Szybka meto-
da okreslania stopnia dojrzato$ci gonad tarlakow jesiotra — Rybn. Khoz. 2:
24-27.

Kolman R., Szczepkowski M. 2001 — Przyspieszone sztuczne tarto jesiotrow
— Komun. Ryb. 1: 8-11.

Kolman R., Szczepkowski M. 2005 — Odklejanie ikry ryb jesiotrowatych
w roztworze taniny — W: Rozréd, podchéw, profilaktyka ryb sumo-
ksztattnych i innych gatunkéw (Red.) Z. Zake$. Wyd. IRS, Olsztyn:
175-180.

Szczepkowski M. 2013 — Praktyczne aspekty sztucznego rozrodu jesiotrow
— W: Innowacje w wylegarnictwie organizméw wodnych (Red.) Z.
Zake$, K. Demska-Zakes, A. Kowalska. Wyd. IRS, Olsztyn: 59-66.

Szczepkowski M. 2018 — Sztuczny rozréd jesiotra syberyjskiego (Acipenser bae-
rii) i jesiotra rosyjskiego (Acipenser gueldenstaedti) — wptyw wybranych
czynnikéw na jego efektywno$¢ — W: Wylegarnictwo i podchowy ryb oraz
rakow (Red.) Z. Zakes, K. Demska-Zakegs$. Wyd. IRS, Olsztyn: 37-44.

Szczepkowski M., Kolman R., Szczepkowska B., Koztowski M., Piotrowska
I., Banaszek R., Grabinski L., Suchodolski M., Kwiatkowski M. 2020 —
Pierwszy sztuczny rozréd jesiotra ostronosego w Polsce — Komun.
Ryb. 4: 6-8.

Vinci B., Davidson J., Naveh E., Engler O. 2016 — Low head oxygenator per-
formance characterization for marine recirculating aquaculture sys-
tems — Aquac. Eng. 75: 22-28.

Wydawnictwa IRS poleca ¢ Wydawnictwa IRS poleca

S. Cios, J. Grudniewska, A. Witkowski, J. Kotusz — Lipien — Wyd. IRS, 2018, 220 s., oprawa miekka,
cena 42 zt

dowiska a rozwdyj)

Pokarm i zerowanie

Choroby i pasozyty lipieni
Presja drapieznikow na lipienia
Potéw i znaczenie gospodarcze (Lipien jako ryba wedkarska i potéw metodami haczykowymi - Wiel-

Zgadnienia przedstawione w monografii:

Ewolucja, systematyka, rozsiedlenie i nazewnictwo lipieni (Ewolucja - Systematyka - Rozsie-
dlenie w Polsce - Rozsiedlenie w Europie - Nazewnictwo)

Informacje historyczne dotyczace lipienia w Europie

Rozrod lipieni (Dymorfizm piciowy - Wysypka tarfowa - Dojrzewanie pfciowe - Tarliska - Tarto - Warunki $ro-

Siedlisko i migracje (Agresja u lipienia - Siedliska lipieni w rzekach - Krainy rybne z lipieniem - Lipienie w
jeziorach i wodach morskich - Wedroweki lipieni)

Wiek, wzrost i biomasa lipieni (Dtugos¢ zycia - Okre$lenie wieku i tempa wzrostu - Najwigksze lipienie -
Biomasa lipieni - Kondycja lipieni)

Biotechnika hodowli (Pozyskiwanie i transport tarlakéw - Selekcja tarlakow - Inkubacja ikry - Wychéw
narybku - Przew6z materiatu zarybieniowego - Zarybianie)

ko$¢ potowdw wedkarskich lipienia - Potow lipienia metodami niewedkarskimi i w celach gospodarczych)
Ochrona lipienia i zarzgdzanie towiskami

Memorabilia thymallica

Wartos¢ uzytkowa
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XXVI Krajowa Konferencja Rybackich Uzytkownikow Jezior,
Rzek i Zbiornikéw Zaporowych

Szanowni Panstwo!

Serdecznie zapraszamy na XXVI Krajowg Konferencje Rybackich Uzytkownikéw Jezior, Rzek i Zbiornikow Zaporowych, ktora odbedzie si¢ w dniach 5-7
pazdziernika 2022 r. w Kompleksie Wypoczynkowo-Konferencyjnym MAZUR SYRENKA w Krutyniu.

Optata za uczestnictwo konferencji w poréwnaniu do roku ubiegtego nie wzrosta. Ba, nawet jest nieco nizsza i z pewnoscig nie zostanie podwyzszona.
Sadzimy, ze po tej informacii nikt nie bedzie miat watpliwosci, czy przyjechaé na nasze coroczne spotkanie.

Tematami wiodgcymi Konferencji beda biezace problemy gospodarki rybackiej, nasze analizy dotyczace aktualnej wielkosci produkcii ryb jeziorowych, stanu
jeziorowej gospodarki zarybieniowej, kondycji ekonomicznej rybactwa jeziorowego i stawowego oraz problematyki wedkarskiej w jeziorach. Jak co roku, wérod
wyktadow konferencyjnych znajdzie si¢ rowniez tematyka zwigzana z akwakulturg i ekologig. Na naszg Konferencje zapraszamy nie tylko przedstawicieli branzy i
nauki rybackiej, ale rowniez reprezentantow instytucji nadzorujacych prowadzenie racjonalnej gospodarki rybackiej, w tym: Departament Rybotowstwa Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Urzedy Marszatkowskie, Paristwowg Straz Rybacka, Polski Zwigzek Wedkarski.

Kazdy z uczestnikow Konferencji otrzyma materiaty konferencyjne oraz monografie naukowa wydang w 2022 roku.

Informacje na temat XXVI Krajowej Konferencji Rybackich Uzyt-

KARTA ZGLOSZENIA kownikow Jezior, Rzek i Zbiornikow Zaporowych beda na biezaco aktu-
dnia 2022t | glizowane na stronie internetowej IRS.
Zapraszamy serdecznie!

Poczatek Konferenciji: 5 paZdziernika (Sroda), godzina 11%
ST TUT RYBACTWA ERODLADOWEGD Zakoficzenie: 7 paZdziernika (pigtek), godzina 11

W, Qczapowsidego 10 Koszt uczestnictwa wynosi 500 zt brutto (w tym 23% VAT). W ramach

10-719 OLSZTYN - KORTOWO i L. i X
tej optaty przewidziana jest uroczysta kolacja. Optaty dokonywane na

miejscu sg wyzsze 0 100 zt.

(mieczee stytucy deteguiseel}

Zglaszam udziat w XXVI Krajowej Konferencji Rybackich Uzytkownikow lezior, Rzek i Zbiornikow Wpfaty na|e2y dokonaé na konto:
Zaporowych organizowanej w dniach 5-7 paidziernika 2022 r. w Kompleksie Wypoczynkowo — ; ) . .
Konferencyjnym MAZUR SYRENKA w Krutyniu (https://mazursyrenka.com/) InSttht Rybatha erdladowego im. Stanistawa Sakowicza
BNP PARIBAS w Olsztynie
14 2030 0045 1110 0000 0046 9430
R B z dopiskiem "Jeziorowka 2022"
2 Zgtoszenia oraz wptaty prosimy wnosi¢ w terminie do 15 wrzes-
2 nia 2022 r. Po przekroczeniu tego terminu rowniez obowigzuje optata
wyzsza 0 100 zt.
) Avbackie, F Przypominany, ze mozna $ledzi¢ nas na facebooku https:/www.face-
. ma,
______________________ book.com/IRSOlsztyn
................................ ——— W sprawach organizacyinych Konferenji prosimy kontakiowac: se
z pracownikami Zaktadu Bioekonomiki Rybactwa IRS:
3. Wpiaty za i w f i o w dniu . . .
i Kovic: Inatytit Rybactwa Sodiadowego, BNP PARIBAS Hanna Draszkiewicz-Mioduszewska, tel. 089 524 10 45,
14 2030 0045 1110 0000 004 9430 e-mail: hanah@infish.com.pl
|z dopiskism Konferencja - Krutyd™)
f-b""*""””- Ao:niechecnoblne Kandesend b znileey w.d Wiin:un fado nzprck wplaty Liczba migjsc ograniczona—decyduje termin zgtoszenia udziatu w Konferencii.
ub jej czesci.
MIP oot s e s
Zapraszamy serdecznie!
za Komitet Organizacyjny
______________________________________________________________________ dr inz. Tomasz Czerwiriski
{podpis uczestnika) Dryrekior — kierownik jednostki
Operacia .. Promawanle wiedzy o aréwnowaiane] gospodarce rybackle) wspi kowndkw wod " wapsifinansowany jest 22 srodkow Konferencja organizowana jest przez konsorcjum, w skfadzie
Programu Dperacyjnego Rybactwo | Morze® na lata 2014-2020 na poadstawie umowy ¢ dnis 29 grudnia 2020 o dofinansowanie operacji nr 00003-6520.15-
Vontaktos dlos ooy are e s mttonkn | pariéntn e e mews w s 29 it 11 2 oo soeos. | Zwigzek Producentow Ryb - Organizacja Producentow (lider projektu)
el R " ' toenem L Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza, ktére
W RY5ACTWO < Ure uropeisa - realizuje projekt ,Promowanie wiedzy o zréwnowazonej gospodarce
- IRS o Ry rybackiej wspierajacej uZytkownikow wod sréalagdowych.”

Operacja wspétfinansowana jest ze srodkow Programu Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020 na podstawie umowy z dnia 29 grudnia 2020 o dofinansowanie
operacji nr 00003-6520.16-OR1500001/19 w ramach dziatania 1.16 ,Propagowanie kapitafu ludzkiego, tworzenie migjsc pracy i dialog spoteczny - szkolenia zawodowe, two-
rzenie sieci kontaktow, dialog spoteczny oraz wsparcie dla matzonkow i partnerow zyciowych’, o ktérych mowa wart. 29 ust. 1iust. 2 rozporzadzenia nr 508/20141 - w ramach
Priorytetu 1. Promowanie rybotowstwa zréwnowazonego srodowiskowo, zasobooszczednego, innowacyjnego, konkurencyjnego i opartego na wiedzy.
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WYLEGARNIA

Organizatorzy:

tok.karpacz.pl).

do 20 minut (fgcznie z dyskusja).

KARTA ZGLOSZENIA

(piecze¢ instytucji delegujacej)
INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO
ul. Oczapowskiego 10
10-719 OLSZTYN — KORTOWO

Zgtaszam udziat w Konferencji ,Wylegarnia 2022” organizowanej w dniach
31 sierpnia - 02 wrzes$nia 2022 roku.
1. 1MIQ T INAZWISKO 1) 1.ttt ettt et e

(adres)

3. Wptaty za uczestnictwo w Konferencji dokonano w dniu ...........ccceeiiiiiiiiieniennnns

na konto: Instytut Rybactwa Srédladowego
BNP Paribas Bank Polska S.A.
14 2030 0045 1110 0000 0046 9430

z dopiskiem ,\Wylegarnia 2022”

4. Przyjmuje, ze nieobecnosé na Konferencji lub zmiany w dokonanej rezerwacji nie

upowazniajg do roszczen o zwrot wptaty lub jej czesci.

(podpis uczestnika)

Dyrektor — kierownik jednostki

IRS

| <
N
R

Konferencja ,WYLEGARNIA 2022”

1 - 2 wrzesnia 2022 r.

Zaktad Akwakultury, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza
we wspotpracy z Katedra Ichtiologii i Akwakultury, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Serdecznie zapraszamy wszystkich zainteresowanych problematykg szeroko rozumianego wylegarnictwa organi-
zméw wodnych na kolejng konferencje ,WYLEGARNIA”. Odbedzie si¢ ona w dniach 1-2 wrzesnia 2022 roku (przyjazd i
rejestracja — 31 sierpnia). Konferencje planujemy zorganizowa¢ w Karpaczu (Hotel Dziki Potok; https://www.dzikipo-

Tematem przewodnim tegorocznej Konferencji bedzie szeroko rozumiany dobrostan ryb. Oprocz tego swoje miej-
sce znajdg zagadnienia zwigzane z rozrodem, zywieniem i innymi istotnymi dla wylegarnictwa oraz akwakultury tema-
tami. Planujemy zorganizowanie trzech sesji referatowych oraz jednej sesji posterowej. Na kazdy referat przewidujemy

Rejestracja uczestnikow konferencji "Wylegarnia 2022" rozpocznie sie w $rode 31 sierpnia o godz. 15:00. Nato-
miast zakonczenie konferencji nastgpi w pigtek 2 wrzesnia po obiedzie.

Koszt udziatu w konferencji obejmujgcy zakwa-
terowanie, petne wyzywienie (w tym uroczysta kola-
cja z oprawg muzyczng) i materiaty konferencyjne
wynosi 990 zt/osobeg (w tym 23% VAT). Wptaty
nalezy dokonac¢ na konto:

Instytut Rybactwa Srédladowego im. Sta-
nistawa Sakowicza

BNP PARIBAS w Olsztynie

14 2030 0045 1110 0000 0046 9430
z dopiskiem "Wylegarnia 2022" do dnia 17 sierpnia
2022 roku. Po tym terminie wpisowe bedzie wyzsze
0 100 zi.

Nieobecnos¢ na Konferencji lub zmiany w doko-
nanej rezerwacji nie upowazniajg do roszczen
o zwrot wptaty lub jej czesci.

Biezace informacje o Konferenciji i karty zgto-
szenia uczestnictwa bedg dostepne na stronie inter-
netowe;j IRS Olsztyn (www.infish.com.pl) oraz w kolej-
nych numerach Komun

ikatow Rybackich.
Ze wzgledow organizacyjnych prosimy
0 wczesniejsze zgtaszanie sie.

Kontakt:
Marek Hopko (tel. 89 5240171,
e-mail: m.hopko@infish.com.pl)

Serdecznie zapraszamy do udziatu.

za Komitet Organizacyjny:

prof. dr hab. Zdzistaw Zakes,

Zaktad Akwakultury,

ul. Oczapowskiego 10, 10-719 Olsztyn,
tel. 89 5240171,

z.zakes@infish.com.pl
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Zeszloroczna akcja promocyjna ,,PAN KARP NA FALI” wystartowala 24 lipca w Kolobrzegu na stadionie
miejskim przy okazji $wietnie zorganizowanego memorialu sportowcéw klubu Kotwicy Kolobrzeg. Niedlugo
potem, bo juz 28 sierpnia Pan Karp wziat udziat w Rytwianskim Festiwalu Polskiego Karpia i Polskiego Wina, a na
zamkniecie sezonu 12 wrze$nia odwiedzil Jarmark Piaseczynski. Podczas wszystkich trzech eventow dzieci i ich
rodzice uczestniczyli w konkursach i promocji nowej ksiazki wydanej przez Towarzystwo Promocji Ryb pt.
»Z patelnig dookota $wiata”. Tuz obok, kucharz prowadzil pokazy filetowania ryb i edukowat jak z karpia
przygotowac oryginalne i smaczne potrawy, ale najwazniejszym elementem tych lekcji, byta oczywiscie degustacja
rybnych potraw. Dzieci mogly rowniez skorzysta¢ z wielu przygotowanych dla nich atrakcji. Najwiekszym
zainteresowaniem cieszyly sie jednak rozrywki w wielkim basenie, zwlaszcza aquazorbing, czyli zabawa z uzyciem
przezroczystej nadmuchiwanej kuli, w ktérej mozna poruszac sie po powierzchni wody. Osoba zamknieta we
wnetrzu dmuchanej kuli wodnej moze wykonywaé rozmaite akrobacje, cho¢ juz samo uczucie toczenia si¢ po
akwenie jest nadzwyczaj satysfakcjonujace. Na miejscu odbywaly sie takze prelekcje nt. stawéw karpiowych
w ekosystemie i krotkiego tancucha dostaw od stawu do stotu.

W tym roku Pan Karp zaplanowal kolejne imprezy promocyjne.

imprez w 2022 ..

B Harmonogram

3 / 07 DWéR MOéCI BRODY WweeKeND z PANEM KARPIEM

10/09 ZEOTORIA FesTYN POSWIECONY HISTORI! | WODNEJ TRADYCI OKOLIC TORUNIA #¢ :

Operacja wspoftfinansowana przez Unie Europejska ze sSrodkéw Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego
w ramach Programu Operacyjnego ,Rybactwo i Morze".
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