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70 lat Instytutu Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa

Sakowicza

Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Stanistawa Sako-
wicza w Olsztynie zostat powotany przez Prezydium Rzgdu
uchwatg nr 33 z dnia 24 stycznia 1951 roku w sprawie reor-
ganizacji nauki rolniczej. W 1987 roku Instytut przyjat imie
swojego zatozyciela Stanistawa Sakowicza. Siedzibg Insty-
tutu jest miasto Olsztyn, w ktérym miesci sie dyrekcja oraz
cze$¢ administracji IRS, zaktaddéw naukowych i pracownia
naukowa. Pozostate jednostki badawcze i doswiadczalne
znajdujg sie poza Olsztynem, tj. w Gizycku, w Pieczarkach
k. Gizycka, w Rutkach koto Zukowa, w Zabieficu k. War-
szawy oraz w Zatorze k. Krakowa.

Zakres dziatalnosci Instytutu

Instytut dziata na podstawie ustawy z dnia 30 kwietnia
2010 r. o instytutach badawczych (Dz. U. z 2020 r., poz.
1383, Dz. U. 22021 r. poz. 1192), ww. uchwaty nr 33, Roz-
porzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 23
maja 2007 r. w sprawie reorganizacji Instytutu Rybactwa
Srodlagdowego im. S. Sakowicza (Dz. U. nr 102, poz. 700),
Statutu Instytutu Rybactwa Srodladowego w Olsztynie oraz
regulaminu organizacyjnego Instytutu. Instytut jest jed-
nostkg naukowo-badawczg, nad ktérg nadzoér sprawuje
minister wtasciwy ds. rybotéwstwa — Minister Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, i jest objeta rejestrem jednostek naukowych,
prowadzonych przez obecnego Ministra Edukacji i Nauki.
Instytut posiada prawa do nadawania stopni naukowych:
doktora i doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolni-
czych, w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sako-
wicza w Olsztynie realizuje wielozadaniowy program
badawczy ,RACJONALIZACJA SRODLADOWEJ GOS-
PODARKI RYBACKIEJ W ASPEKCIE ZROWNOWA-
ZONEGO ROZWOJU” w zakresie nauk podstawowych
i stosowanych, integralnie zwigzanych z rybactwem. Obej-
muje on trzy gtbwne zagadnienia badawcze:

1. Podstaw ochrony ekosystemow wodnych oraz ich zago-
spodarowania (tworzenie modeli zarybiania, restytuciji
gatunkéw, ochrone bioréznorodnosci i zasobdéw geno-
wych);

2. Biotechniki produkciji ryb, obejmujgce zagadnienia kon-
trolowanego rozrodu, produkcji materiatu zarybieniowe-
go i ryb konsumpcyjnych, selekcji, profilaktyki i terapii
choréb ryb;

3. Systemy waloryzacji ekosystemoéw wodnych, uwzgled-
niajgce zjawiska hydrologiczne, fizykochemiczne i biolo-
giczne oraz tworzenie modeli gospodarki rybackiej
w wodach $rodlgdowych i ocen jakosci wod.
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Realizacja tych zadan wptywa jednoczesnie na
osiggniecie podstawowych celow strategicznych panstwa,
m.in. poprzez wsparcie dla wykonania dziatan uwzglednio-
nych w dokumencie ,Strategia zrébwnowazonego rozwoju
wsi, rolnictwa i rybactwa 2030” (Uchwata Rady Ministréw
z dnia 15 pazdziernika 2019 r.).

Dziatalno$¢ naukowa Instytutu wigze sie z komplekso-
wym podejsciem do rozwigzywania zagadnien badawczych
i efektywnego wykorzystywania wynikow badan w prak-
tyce, w tym:

® prowadzenia badan naukowych oraz prac innowa-

cyjnych i wdrozeniowych;

® upowszechniania wynikow badan;

® sporzgdzania ekspertyz i opinii;

® wspoétdziatania z jednostkami administracyjnymi

i gospodarczymi;

® prowadzenia wspotpracy naukowej z osrodkami

krajowymi i zagranicznymi;
® ksztatcenia kadry naukowej i zawodowej;
® organizowania konferencji naukowych, warsztatow
i szkolen;

® prowadzenia szeroko dziatalnosci
wydawniczej, upowszechnieniowej, popularyzator-
skiej i informacyjnej w zakresie rybactwa, a takze
integralnie zwigzanych dziatéw nauki, tj. ichtiologii,
limnologii, ekologii wod, hydrobiologii, weterynarii
i ekonomiki rybactwa.

rozwinigtej

Kadra i zaktady naukowe

70 lat dziatalnosci to ogromny wktad zatozyciela Insty-
tutu Profesora Stanistawa R. Korwin-Sakowicza, p6zniej-
szych dyrektorow oraz praca wszystkich zatrudnionych
pracownikéw, ktorzy przez lata budowali prestiz nauko-
wo-badawczy Instytutu. Od 1951 roku w Instytucie byto
zatrudnionych 1246 oséb, z ktdérych 116 obecnie pracuje.
Poza tym w Rybackich Zaktadach Doswiadczalnych
w Zatorze i ZabieAcu jest obecnie zatrudnionych 38 oséb.

Badania naukowe w dziedzinie nauk rolniczych, w dys-
cyplinie zootechnika i rybactwo sg prowadzone w wyodreb-
nionych jednostkach badawczych, w tym zaktadach nauko-
wych, pracowni naukowej oraz w Rybackich Zaktadach
Doswiadczalnych:

1. Zaktad Akwakultury (Olsztyn);

2. Zaktad Bioekonomiki Rybactwa (Olsztyn);

3. Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych (Pieczarki);

4. Zaktad Hodowli Ryb tososiowatych (Rutki);

5. Zaktad Ichtiologii, Hydrobiologii i Ekologii Wéd (Olsztyn);
—~~
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Prof. dr hab. Jan A. Szczerbowski
(1977-2000)

Prof. dr Stanistaw Sakowicz
(1951-1967)

Prof. Bolestaw Dahrowski
(1968-1977)
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Prof. dr hab. Bogustaw Zdanowski  Prof. dr hab. Andrzej Hutorowicz
(2000-2015)

Dr inz. Grzegorz Dietrich
(2015 p.o. dyrektora Instytutu; (2015)
2015-2016 - kierownik Instytutu)

Prof. dr hab. Arkadiusz Wotos

Dr inz. Anna M. Wisniewska
(2016-2019) (2020-)

Fot. 1. Dyrektorzy Instytutu w latach 1951-2021

6. Zaktad Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia Ryb (Zabie-
niec);

7. Zaktad Ryb Wedrownych (Rutki);

8. Zaktad Rybactwa Jeziorowego (Gizycko);

9. Zaktad Rybactwa Rzecznego (Zabieniec);

10. Zaktad Rybactwa Stawowego (Zabieniec);

11. Pracowania Hydroakustyki (Olsztyn);

12. Rybacki Zaktad Doswiadczalny w Zabiencu;

13. Rybacki Zaktad Do$wiadczalny w Zatorze.

Osiagniecia badawczo-naukowe

70 lat dziatalnosci Instytutu to ogromny wktad w dzie-
dzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rybactwa oraz nauk
pokrewnych. Siedemdziesigcioletnia dziatalnos¢ Instytutu
zaowocowata znaczgcymi dla rozwoju nauki oraz praktyki
rybackiej osiggnigciami z zakresu m.in:

® opracowania i udoskonalenia technik i technologii

sztucznego rozrodu, produkcji materiatu zarybienio-
wego oraz chowu r6znych gatunkéw ryb w kierunku
poprawy efektywnos$ci sztucznego rozrodu, w tym
rozrodu pozasezonowego, doskonalenia technik
chowu stadiow mtodocianych, optymalizacji warun-
kow dojrzewania ryb, doskonalenia technik przyzy-

g
A
- IRS

1951-2021

KOMUNIKATY RYBACKIE

ciowego rozpoznawania pitci ryb i opracowania
technik chowu jednoptciowych populacji jesiotrow;

® wprowadzenia do praktyki gospodarczej szczepow
pstragow o réznym terminie tarta, co przyczynito sie
do zwielokrotnienia produkcji ryby hodowlanej
0 wysokiej wartosci uzytkowej oraz do utrzymywa-
nia w warunkach hodowlanych selektow oraz stad
tartowych dzikich gatunkow, ktore stanowig swoisty
bank genodw;

e doskonalenia i wprowadzania nowych wysoce sku-
tecznych metod ochrony zdrowia ryb, w tym immu-
nomodulatoréw i biopreparatow;

® opracowania metod optymalizacji gospodarowania
koregonidami;

® badan ukierunkowanych na ochrone i zabezpiecze-
nie istnienia cennych gatunkéw lub populacji ryb
tososioksztattnych, z zachowaniem ich oryginal-
nych cech, drogg utworzenia i utrzymywania, zgod-
nie z zasadami genetyki, stad tartowych ryb;

® tworzenia programéw ochrony i restytucji cennych
gatunkéw ryb, m.in. wegorza, jesiotra i siei;

® wieloletnich interdyscyplinarnych badan podgrza-
nych jezior koninskich;

® opracowania metod oceny stanu ekologicznego jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych oraz monito-
rowania stanu $rodlgdowej gospodarki rybackiej,

e tworzenia bogatych zbioréw archiwalnych informa-
cji o jeziorach wykorzystywanych przez jednostki
naukowe, gospodarcze, administracyjne i inne;

® poszerzenia wiedzy na temat zastosowania kwasu
solnego jako czynnika zwiekszajgcego przydatnosc
pasz komercyjnych w zywieniu mtodocianych sta-
dibw ryb karpiowatych w warunkach kontrolowa-
nych;

® monitorowania stanu i przeprowadzania ocen per-
spektyw rozwoju akwakultury w Polsce;

® badan dobrostanu sandacza wraz z poznaniem
szczeg6towych wymagan zywieniowych tego
gatunku (np. dodatki/pasze funkcjonalne) i stworze-
nie podstaw metodycznych badan o charakterze
biotechnologicznym, obejmujacych m.in. zagadnie-
nia kriokonserwacji nasienia oraz metod manipulacji
genomowych prowadzonych na sandaczu.

® monitorowania stanu, zmian oraz najwazniejszych
czynnikébw determinujgcych funkcjonowanie i roz-
woOj rybactwa, ze szczegblnym uwzglednieniem
podmiotow uprawnionych do uzytkowania wéd
obwodow rybackich stanowigcych wiasnosé Skar-
bu Panstwa.

Najwazniejsze nagrody

1) Nagroda Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za
osiggniecia w zakresie wdrazania postepu w rolnictwie
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poprzez udziat w realizacji pracy pt. ,Opracowanie
metod aktywnej ochrony siei wedrownej Coregonus
lavaretus i jej restytucja w Zatoce Puckiej”.

2) Nagroda Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za
osiggniecia w zakresie wdrazania postepu w rolnictwie
poprzez udziat w realizacji pracy pt. ,Opracowanie
i wdrozenie do praktyki rybackiej technologii produkgii jed-
noptciowych samiczych populacji pstraga teczowego”.

3) Nagroda Naukowa Marszatka Wojewodztwa War-
minsko-Mazurskiego przyznana za prowadzenie
badan, zwigzanych z inzynierig genetyczng ryb jesiotro-
wych, ktére przyczyniajg sie do pogtebiania wiedzy
o tych specyficznych gatunkach ryb oraz majg zastoso-
wanie w praktyce.

Najwazniejsze sukcesy pracownikow
Instytutu

1) Stworzenie banku kriokonserwowanego nasienia
krytycznie zagrozonego gatunku ryby, strzebli btotnej
(Eupallasella percnurus) (w ramach projektu NCN nr
2014/15/B/NZ9/05240).

2) Opracowanie programu komputerowego GenAs-
semblage 2.0 (w ramach projektu NCN nr
2014/15/B/NZ9/05240). Jego przeznaczeniem jest
gospodarowanie zasobami strzebli
btotnej zdeponowanymi w utworzonym banku kriokon-
serwowanego nasienia. Program moze stuzy¢ rowniez
innym gatunkom zwierzat, nie tylko rybom, majgcym
duze znaczenie przyrodnicze i/lub gospodarcze. Pro-
gram jest niekomercyjny, w zwigzku z czym jego uzytko-
wanie jest bezptatne. Obecnie jest on dostepny dla
wszystkich zainteresowanych na stronie internetowej
http://pracownicy.uwm.edu.pl/d.kaczmar-
czyk/main_page.htm).

3) Pierwszy w Polsce sztuczny rozrod jesiotra ostro-
nosego (Acipenser oxyrhynchus) w 2020 roku jest uwie-
nczeniem dtugoletnich badan tego gatunku prowadzo-
nych w Instytucie. Jest to jednocze$nie unikatowy
sztuczny rozrdd w skali Europy, gdyz dotyczy osobnikéw
(zarébwno samicy, jak i samcow) catkowicie wychowa-
nych (od stadium ikry) w warunkach kontrolowanych
w systemie recyrkulacyjnym. Pierwsze okazy A. oxyr-

genetycznymi

Fot. 3. Pierwszy w Polsce sztuczny rozréd jesiotra ostronosego (Acipenser
oxyrhynchus)

Fot. 4. Prof. Ryszard Kolman zarybia jesiotrem zbiornik

HELLOM Action Plan for the
Protection and Recovery
of the Baltic Sturgeon

Fot. 2. Fot. 5.
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Fot. 6. Opracowanie metod produkcji — ,staw w stawie”

hynchus przywieziono w 2004 roku w postaci jaj, nastep-
nie sprowadzano kolejne partie jaj i larw, ktére trzymano
w basenach systeméw recyrkulacyjnych. Gatunek ten
nalezy do niezwykle wymagajacych i sprawiajgcych pro-
blemy na kazdym etapie jego rozwoju. Wieloletnie bada-
nia ryb z rodziny jesiotrowate finalizowane sg zna-
czgcym wktadem w ich ochrong i restytucje. Przyktadem
sg prace przy wdrazaniu planu dziatania na rzecz jesiotra
baftyckiego oraz udzielanie porad naukowych odpo-
wiednim organom HELCOM oraz wspoétpraca regionalna
w regionie Morza Battyckiego we wszystkich dziataniach
zwigzanych z odbudowg jesiotra, zgodnie z Planem
dziatan HELCOM na rzecz ochrony i odbudowy jesiotra
battyckiego (Acipenser oxyrinchus) na lata 2019-2029.

4) Wyhodowanie linii albinotycznej pstraga teczowe-

go oraz poznanie jego pochodzenia, wartosci hodowla-
nej i poziomu odpornosci.

5) Opracowanie nowatorskiej i kompleksowej techno-

logii produkcji sandacza europejskiego (Sander
lucioperca) w systemach recyrkulacyjnych (RAS). Obej-
muje ona kilka etapéw, tj.: (1) stymulowane $rodowisko-
wo i hormonalnie sztuczne tarto hodowlanego sandacza,
wyprodukowanego w RAS (tarto pozasezonowe lub
sezonowe) i pozyskanie produktow ptciowych, (2) proce-
dury wylegarnicze (odklejanie i inkubacja ikry), (3) pod-
chow larw w RAS, (4) produkcja stadiow mtodocianych
i (5) tucz ryb w tego rodzaju urzgdzeniach do osiagnigcia
wielkoéci towarowej. Opracowana metoda obejmuje
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zamkniety cykl hodowlany, umozliwiajgcy produkcije

sandacza w warunkach $cisle kontrolowanych, w izolo-
wanych $rodowiskowo obiektach lub farmach. Prowa-
dzone badania pozwolity okres$li¢ optymalne warunki
Srodowiskowe, techniczne i technologiczne produkcji
tego gatunku w RAS oraz opracowac szereg zalecen
natury praktycznej. Sandacz, z uwagi na wysokie diete-
tyczne walory migsa cieszy sie duzym zainteresowaniem
konsumentéw i jest traktowany jako nowy, perspekty-
wiczny gatunek dla europejskiej, intensywnej akwakultu-
ry. W kontekscie ograniczenr odtowow tego gatunku
z wod otwartych i malejgcej podazy, rozwéj metod pro-
dukcji sandacza w RAS nabiera dodatkowego znacze-
nia. Z zakresu tej tematyki opublikowano m.in. kilkadzie-
sigt waznych prac naukowych w renomowanych czaso-
pismach z listy JCR (np. Aquaculture Nutrition, Aquacul-
ture, Vaccines).

6) Opracowanie metod produkcji w RAS pozwolito na

efektywniejsze wykorzystanie mozliwosci produkcyj-
nych komercyjnych obiektéw wylegarniczych. Imple-
mentacja kompleksowej technologii produkcji umozli-
wita wprowadzenie zdywersyfikowania produkcji
rybackiej, w tym miedzy innymi poprzez zastosowanie
technologii ,staw w stawie”. Prowadzi to do podniesienia
konkurencyjnosci i optacalnosci ekonomicznej przy pro-
dukcji materiatu zarybieniowego oraz ryb konsumpcyjnej
wielkosci.
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7) Na potrzeby praktyki sg projektowane oraz montowane

mobilne i stacjonarne systemy wylegarnicze i pod-
chowowe. Poza standardowymi konstrukcjami realizo-
wane sg takze indywidualne projekty przystosowane do
potrzeb gospodarstw rybackich. Wylegarnie te moga
pracowa¢ w obiegach zamknigtych, poétzamknietych
i otwartych. W zaleznosci od potrzeb gospodarstw
rybackich sg one wyposazane w systemy uzdatniania
wody, w aparaty wylegowe rdéznego typu, przenosne
hale podchowowe, agregaty prgdotworcze i panele
solarne.

8) Wdrozenie do praktyki rybackiej technologii chowu

ryb jesiotrowatych oraz tworzenia stad samiczych
w celu produkcji kawioru. Opracowano technologie
chowu ryb jesiotrowatych w réznych warunkach $rodo-
wiskowych. Prace te obejmowaty m.in. okreslenie opty-
malnych warunkéw biotycznych i abiotycznych chowu,
wytypowanie najbardziej odpowiednich obiektow chowu
oraz okre$lenie wptywu ryb na $rodowisko. W oparciu
o wyprodukowany materiat hodowlany rozpoczeto pilota-
zowy choéw jesiotrébw w roznych warunkach srodowisko-
wych: systemach recyrkulacyjnych, stawach, sadzach
i przegrodach.

W trakcie prowadzonych prac opracowano szereg
nowatorskich rozwigzan pozwalajgcych na wysoce efek-
tywny chéw ryb jesiotrowatych. Szczegolnie duze zna-
czenie praktyczne dla rozwoju hodowli jesiotrbw ma
opracowanie metod pozasezonowego rozrodu, w zalez-
nosci od roznych warunkéw Srodowiskowych (stawy
z naturalng termika, systemy recyrkulacyjne, wody pod-
grzane); procedur postepowania z ikrg, w tym jej odkleja-
nia; wysoce efektywnych metod chowu wylegu i narybku
w systemach recyrkulacyjnych; przyzyciowego, mato
inwazyjnego sposobu pozyskiwania ikry.

Opracowano metody tworzenia stad tartowych, co umo-
zliwito rozpoczecie w Polsce produkcji kawioru. Wyniki
badan opublikowano w renomowanych czasopismach
naukowych, m.in. Aquaculture Research.

9) Opracowanie kompleksowej metody wychowu

materiatu zarybieniowego, zrealizowano w przypadku
krytycznie zagrozonej wyginieciem w Polsce ryby, strze-
bli btotnej Eupallasella percnurus, w warunkach kontro-
lowanych, z uwzglednieniem optymalizacji gospodaro-
wania naturalnymi zasobami genetycznymi jej polskich
populaciji.

10) Optymalizacja warunkoéw termicznych i zywienio-

wych w czasie intensywnego podchowu larwalnych
i mtodocianych stadiéw ryb karpiowatych w warunkach
kontrolowanych oraz optymalizacja metod sztuczne-
go rozrodu ryb karpiowatych w warunkach kontrolowa-
nych wraz z opracowaniem i doskonaleniem metod
badawczych stosowanych w do$wiadczeniach prowa-
dzonych na rybach. Wyniki badan opublikowano jako
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publikacje naukowe w czasopismach m.in.: Journal of
Fish Biology, Journal of Applied Ichthyology, PLoS ONE,
Animal Reproduction Science, Scientific Reports, arty-
kuty popularnonaukowe oraz rozdziaty w monografiach.

11) Prace nad doskonaleniem produkcji karpia przyczynity

sie do uzyskania unijnego certyfikatu ekologicznej
jakosci produkciji o numerze PL-EKO-01-014375, ktory
zostat nadany za ekologiczng certyfikowang produk-
cje karpia w Rybackim Zaktadzie Dos$wiadczalnym
Zabieniec, w Obiekcie Walenddw.

12) Opracowanie metod mrozenia nasienia ryb

hodowlanych, jak i gatunkéw dzikich zagrozonych —we
wspétpracy z Zaktadem Biologii Gamet i Zarodka,
IRZIBZ PAN w Olsztynie opracowano metody mrozenia
nasienia ryb zimnolubnych w celu wykorzystywania
w hodowli ryb, jak i w celu utrzymania wysokiej zmienno-
8ci genetycznej ryb dzikich zagrozonych. Wyniki opubli-
kowano w wielu swiatowych czasopismach naukowych,
takich jak: Aquaculture, Theriogeneology, Cryobiology.

13) Manipulacje genomowe na poziomie zarodkowym

w celu produkcji ryb poliploidalnych, gynogenetycznych,
androgenetycznych, jak i dalej linii klonalnych — we
wspotpracy z Zaktadem Biologii i Ekologii Morza UG
w Gdansku opracowano produkcje ryb andro- i gyno-
gentycznych oraz badano ich genomy w celu przydatno-
Sci wykorzystania ich do odbudowy populacji zagro-
zonych, jak i produkgciji linii klonalnych celem poprawy
wartosci uzytkowej ryb hodowlanych. Wyniki opubliko-
wano w wielu $wiatowych czasopismach naukowych,
takich jak: International Journal of Genomics, Reproduc-
tion in Domestic Animals, Nature.com, Scientific Repor-
ts, Gene.

14) Rozpoznanie i ocena poziomu zré6znicowania dzi-

kich i hodowlanych populacji tososia atlantyckiego Sal-
mo salar, troci wedrownej Salmo trutta i dorsza Gadus
morhua z obszaru Morza Battyckiego. Badania zréznico-
wania genetycznego, kondycji genetycznej, stopnia
pokrewienstwa, wzajemnych relacji i struktury genetycz-
nej sg nieodzownym elementem zarzgdzania populacja-
mi ryb wykorzystywanymi gospodarczo. Umozliwiajg
oceneg istniejgcych zasobow pod katem bioréznorodno-
&ci, ich potrzeb i identyfikacji zagrozen. Zaktad Ryb
Wedrownych w Rutkach od ponad 10 lat prowadzi bada-
nia genetyczne populacji tososia atlantyckiego, troci
wedrownej i dorsza z obszaru potudniowego Battyku
z zastosowaniem nowoczesnych metod badawczych,
wykorzystujgcych informatywne markery molekularne,
takie jak mikrosatelitarne DNA i obecnie przede wszyst-
kim mikromacierze SNP. Badania te prowadzone sg we
wspotpracy z wieloma osrodkami naukowymi z Polski
i Swiata. Przeprowadzone badania pozwolity na
osiggniecie istotnie wiekszego poziomu wiedzy o battyc-
kich populacjach ryb w skali zaréwno miedzynarodowej,
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Fot. 8. Doskonalenie metod ochrony zdrowia ryb w akwakulturze — opracowanie produkcji autoszczepionek.

jak i lokalnej oraz zostaty one wykorzystane przez insty-
tucje panstwowe i zagraniczne. Efekty publikacyjne to
kilkanascie prac we wspétautorstwie pracownikow
Zaktadu Ryb Wedrownych (Rutki), ktore zostaty opubli-
kowane gtéwnie w: Journal of Applied Genetics, Genes,
Scientific Reports, Aquatic Living Resources, Genetics
Selection Evolution, Fisheries Research, Marine Geno-
mics, Fisheries Management and Ecology, Animal
Genetics.

15) Doskonalenie metod ochrony zdrowia ryb w akwa-
kulturze. W oparciu o wieloletnie badania pracownikow
obecnego Zaktadu Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia
Ryb opracowano i wdrozono do praktyki rybackiej inno-
wacyjny preparat do znieczulenia ogélnego ryb. Wérod
zalet nalezy wymieni¢ przede wszystkim dziatanie anty-
stresowe preparatu w niskich dawkach oraz dziatanie
usypiajace w dawkach ustalonych dla r6znych gatunkéw
ryb. Ponadto opracowano i prowadzono produkcje
autoszczepionek (Yersivac, Furovac). Skutecznosé
szczepien zostata oceniona przy uzyciu szczepionek
komercyjnych. Sukcesem w badaniach naukowych byto
tez zastosowanie bakteriofagdw w ochronie zdrowia ryb,
na bazie ktérych powstat preparat BAFADOR. Opraco-
wano tez i wdrozono do praktyki rybackiej innowacyjny
preparat BIOIMMUNO. Stuzy on do stymulowania
odpornosci przeciwzakaznej w podchowach kontrolo-
wanych ryb hodowlanych. Wprowadzenie immunomo-
dulatoréw w ochronie zdrowia narybku przyczyni sie do
znacznego ograniczenia stosowania chemioterapeuty-
kow, a szczegolnie antybiotykdbw w akwakulturze oraz
przyczyni sie do produkcji zdrowej zywno$ci.

Infekcje bakteryjne i wirusowe, ktore sg coraz czesciej
identyfikowane u ryb hodowlanych, stanowig powazne
zagrozenie dla gatunkéw dziko zyjgcych, w tym: lipienia,
pstraga potokowego i troci wedrownej. Niebezpieczenstwo
zakazenia wykryto juz na etapie podchowu w obiekcie pro-
dukujacym materiat zarybieniowy oraz bezposrednio
w rzece stanowigcej miejsce bytowania gatunkéw dziko
zyjacych i hodowlanych. Niezwykle waznym aspektem
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Fot. 9. Wdrozenie metody telemetrycznej

stata sie wiec ochrona zdrowia stada tartowego, ukierunko-

wana przede wszystkim na podnoszenie odpornosci ryb

oraz wyhodowanie dobrej jakosci materiatu zarybienio-
wego.

16) Wdrozenie i aplikacja nowoczesnych metod
w badaniach pokonywania przez ryby przeszkéd hydro-
technicznych. Po raz pierwszy w Polsce zastosowano
metody telemetryczne: telemetrig radiowg i akustyczng,
systemy RFID (identyfikacja za pomoca fal radio-
wych) oraz liczniki ryb wykorzystujgce technologie ska-
nowania podczerwienig w badaniach migracji ryb, a
w szczegoélnosci w badaniach $miertelno$ci przy prze-
chodzeniu przez bariery hydrotechniczne oraz bada-
niach efektywnosci przeptawek. Wyniki tych badan stuzg
do oceny wptywu zabudowy hydrotechnicznej na ichtio-
fauneg, pozwalajg na usprawnianie istniejgcych przej$c
dla ryb i optymalizacje nowych mozliwosci przejsé.

17) Badania ichtiofauny rzek pétnocnej Polski - wykona-
no inwentaryzacje ichtiofauny wszystkich rzek przymor-
skich i doptywdw dolnej Wisty. Badania takie zostaty
przeprowadzone z nielicznymi wyjgtkami po raz pierw-
szy. Uczestniczono w wypracowaniu i wdrazaniu nowo-
czesnych metod badan i analizy zespotéw ryb. Sg one
podstawg dla gospodarki rybackiej i ochrony ichtiofauny,

| <
N

IRS

1951-2021

4/2021



B L hse 7

Fot. 10. Badania ichtiofauny rzek

w tym takze planoéw i zadahn ochrony parkéw narodo-
wych i rezerwatéw oraz do oceny stanu $rodowiska dla
potrzeb Ramowej Dyrektywy Wodnej. Z tego zakresu
powstato 35 prac autorstwa lub wspétautorstwa pracow-
nikbw Zaktadu Ryb Wedrownych.

18) Badania smoltyfikacji wedrownych ryb tososiowa-
tych i efektywnosci zarybiania smoltami wod otwartych -
opracowano metody oceny smoltyfikacji ryb i przesle-
dzono przebieg tego procesu i jego uwarunkowania
w warunkach hodowlanych i naturalnych. Wprowadzono
i realizowano system oceny efektywnosci zarybien na
podstawie znakowania ryb. Umozliwito to optymalizacje
hodowli materiatu zarybieniowego oraz metod zarybia-
nia. Od poczgtku lat 90. ubiegtego wieku dorobek
naukowy z tego zakresu objgt ponad 20 prac.

19) Podjeto prace wdrozeniowe w relacji produkcja pasz
— producenci ryb, ktére majg wptyw na zrbwnowazony
rozwéj rybactwa. Przeanalizowano m.in. mozliwosci
wykorzystania réznych komponentow roslinnych i zwie-
rzecych w produkcji pasz. Poruszono aspekty dot.
ochrony zasobow naturalnych, fluktuacje cen tranu
i maczki rybnej, wymagania pokarmowe ryb i ich dobro-
stan w akwakulturze na réznych etapach ontogenezy.
Wskazano na gtéwny cel modyfikowania pasz, jakim jest
uzyskanie petnowartosciowych diet jako sktadnika eko-
logicznych i ekonomicznych produktéw akwakultury.
Okres$lono wptyw zastosowania resveratrolu jako immu-
nomodulatora w diecie ryb dorostych, po okresie tarta.
Analizie poddano parametry immunologiczne i histolo-
giczne watroby gatunku modelowego (medaka, Oryzias
latipes). W eksperymencie na medace udokumentowa-
no réwniez pozytywny wptyw kwasu arachidonowego
(ARA) na rozréd ryb. Na podstawie wynikow badan
mozna wnioskowaé, ze zachowanie niezbednej ilosci
kwasu ARA w paszach tarlakowych wptywa na repro-
dukcje/wielko$¢ produkciji.

20) Opracowanie dotyczace globalnego uczestnictwa
i publicznego postrzegania rybactwa rekreacyjnego
(w tym gtéwnie wedkarstwa) - omoéwiono m.in. cykl
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~Zyciowy” rybactwa (od produkowania ryb, po ochrong),
globalny udziat w jego uprawianiu, perspektywy rybac-
twa rekreacyjnego z punktu widzenia etyki Srodowisko-
wej (od antropocentryzmu, przez pathocentryzm, do bio-
centryzmu) oraz stan rybactwa rekreacyjnego na catym
Swiecie — opublikowano w Reviews in Fisheries Science
& Aquaculture. Problem kitusownictwa rybackiego,
stale obecny w praktyce, przedstawiono jako tzw.
wymiar ludzki straznikéw rybackich i ktusownikéw oraz
podano charakterystyki potowoéw ktusowniczych opisa-
nych przez straznikow PSR. Najczesciej spotykanym
typem kfusownictwa rybackiego sg nielegalne potowy
wedkarskie, nastepnie ktusowanie z powodu ubo6stwa
i bezrobocia, natomiast ktusownictwo uprawiane przez
rybakow zawodowych uzyskato najnizszg range.

21) 25-letnie systematyczne badania stanu rybactwa

jeziorowego (odtowy ryb, zarybienia, zatrudnienie,
sytuacja ekonomiczno-finansowa) wigzg si¢ z analizg
reprezentatywnych danych charakteryzujgcych wszyst-
kie rodzaje podmiotéw uprawnionych do rybactwa. Od
2005 roku sg rowniez prowadzone analizy stanu gospo-
darki rybackiej we wszystkich obwodach rybackich,
w tym badanie efektywnosci/ekonomicznosci zarybieh
najbardziej cennymi z punktu widzenia gospodarczego
i wedkarskiego gatunkami ryb (szczupak, sandacz,
karp). Wykonano badania nad postrzeganiem i oceng
wptywu zmian klimatu na ichtiofaune i gospodarke
rybackg przez rybackich  uzytkownikébw  wod
$rodlgdowych. State monitorowanie zmian, trendéw
i wyzwan w obszarze rybactwa rekreacyjnego (wedkar-
stwa) oraz analiza wptywu zanet wedkarskich na eko-
system i dobrostan ichtiofauny.

22) Opracowanie metod oceny stanu i potencjatu eko-

logicznego na podstawie fitoplanktonu (Indeks fito-
planktonowy PMPL) i ichtiofauny (indeksy EFI+PL,
IBI_PL, LFI+, LFI_EN). Metody te zostaty pozytywnie zin-
terkalibrowane i obecnie stanowig podstawe przeprowa-
dzenia klasyfikacji ekologicznej jednolitych czesci wod
powierzchniowych ~w  badaniach  prowadzonych
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w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS). Przeprowadzenie oceny stanu lub potencjatu
ekologicznego jest zgodne z Ramowg Dyrektywg
Wodng. Kraje Unii Europejskiej sg zobowigzane oceni¢
stopien antropopresji wod powierzchniowych, a nastep-
nie w razie potrzeby podja¢ dziatania w celu przywréce-
nia co najmniej dobrego stanu ekologicznego wod. Aktu-
alne wytyczne znajdujg sie w obowigzujgcym Roz-
porzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicz-
nego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji sta-
nu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze
Srodowiskowych norm jakosci dla substancji prioryteto-
wych. Pozyskiwanie, gromadzenie, analizowanie i upo-
wszechnianie informacji o poziomach substanciji i innych
wskaznikbw charakteryzujgcych stan poszczegélnych
elementéw przyrodniczych jest wazne w systemie
zarzadzania $rodowiskiem i zintegrowanego rozwigzy-
wania problemoéw srodowiskowych.

23) Wprowadzenie celu udroznienia 25000 km rzek do

2030 roku w Europejskiej Strategii Bior6znorodno-
$ci byto wdrozeniowym wynikiem projektu wykonanego
w ramach 7 Programu Ramowego UE HORYZONT 2020
Ecosystem Restoration (H2020-SC5-2015-two-stage)
pt.: ,Adaptive Management of Barriers in European
Rivers (AMBER). Opracowano zasady odtworzenia
ciggtosci morfologicznej i ekologicznej rzek, w sposob
umozliwiajgcy optymalne wykorzystanie ich potencjatu
energetycznego oraz mozliwosci poboru wéd, przy jed-
noczesnej minimalizacji negatywnych oddziatywan na

Srodowisko. Powstat Europejski Atlas Barier Hydro-
technicznych na rzekach wskazujgcy na ogromng ska-
le problemu (Srednio co kilometr bariera) oraz model
szacowania ich wptywu na ekosystemy rzeczne. Opra-
cowano klasyfikacje siedliskowg rzek Europy, a takze
metodologiczng instrukcje standaryzujgcg zbiér danych
terenowych do oceny siedlisk, droznosci barier i poboru
prébek eDNA. W ramach projektu przeprowadzono
takze badania droznosci przeptawki na Wisle we
Wioctawku oraz siedlisk na Wisle ponizej, a takze symu-
lacje wptywu zmian klimatu na role pietrzeh na rzekach.
Ponadto realizowano dziatania majgce na celu populary-
zacje wynikbéw badan uzyskanych w projekcie poprzez
webinary miedzynarodowe, publikacje i dziatalnosé
internetowg. Wyniki opublikowano w 26 czasopismach,
m.in. Nature, National Geographic, Guardian, a takze na
stronach Ministerstwa Edukacji i Nauki. Raport koncowy
w formie magazynu Let it Flow wydano i rozdano w 5000
egzemplarzach (+1000 pobran w sieci), wyprodukowano
43 filmy krotkometrazowe, Newsletter z 2500 zarejestro-
wanymi odbiorcami, ponad 50000 wizyt na stronie inter-
netowej i ponad 800 uczestnikbw miedzynarodowych
webinariéw. Zasieg popularnonaukowy projektu ocenia
sie na 50 min oséb. W Polsce zostaty udzielone 3 wywia-
dy radiowe (TOK FM, Radio Dla Ciebie i Wedkarskie
Radio Gozdawa).

24) Intensywne prace zmierzajgce do wyhodowania na

bazie karpia zatorskiego krzyzowek karpia o pod-
wyzszonej odpornosci na infekcje wirusowe. Reali-
zowany jest projekt ,Uzyskanie krzyzoéwek karpia Sazan
x Zator, Ropsza x Zator i Sazan x Ropsza x Zator o zwie-

AMBER Field Manual
Best Guidance on River
Habitat Assessment

~
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Fot. 11. Realizacja badan w ramach projektu AMBER
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Fot. 12. Uzyskanie krzyzowek karpia Sazan x Zator, Ropsza x Zator i Sazan x Ropsza x Zator o zwigkszonej odpornosci na zakazenia wirusowe

odporny) oraz CEV (sazan amurski jest bardziej
odporny). Wybor osobnikbw do tarta wsparty
bedzie przez predykcje odpornosci tarlakéw prze-
prowadzong w warunkach in vitro zapewniajgc
selekcje osobnikéw tylko o podwyzszonej przezy-
o walnosci. Wyhodowanie krzyzéwek karpia odpor-
i nych na choroby wirusowe zwigkszy stabilno$¢,
\ rentownos¢ i konkurencyjno$¢ polskiej hodowli
- karpia - ryby cenioneji wpisanej w polska kulture.

Fot. 13. Karp zatorski

Zrédta finansowania badan

kszonej odpornosci na zakazenia wirusowe (CyHV-3,
CEV, SVCV, Paramykso wirus) jako odpowiedZz na
zagrozenia we wspotczesnej hodowli stawowej”. Celem
prowadzonego projektu jest wyhodowanie krzyzéwek
karpia (w fenotypie lustrzenia) odpornych na choroby
wywotane zakazeniami wirusowymi. Nowe krzyzowki
powstang w oparciu o lokalng linie¢ zatorskg i odporne

Podstawg prowadzenia badan sg projekty naukowe,
badawczo-rozwojowe, ustugi badawcze (w tym ekspertyzy
i opinie) finansowane lub wspoétfinansowane w ramach:

1) Programoéw Operacyjnych Unii Europejskiej (projekty
innowacyijne i pilotazowe): ,Zrownowazony rozwoj sek-
tora rybotéwstwa i nadbrzeznych obszaréw rybackich

linie ropszanska i sazana amurskiego. Sposréd patoge- 2007-2013"; ,Rybactwo i Morze” (PO RYBY 2014-2020);
ndw zagrazajgcym hodowli i chowie karpia wytypowali$- 2) Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europej-
my dwa najpowazniej zagrazajgce, tj. Cyprinid herpesvi- skiego Funduszu Rybackiego, 7 Programu Ramowego Unii
rus 3 (CyHV-3) i Carp Edema Virus (CEV) oraz dwa Europejskiej — HORIZON 2020, Funduszy Norweskich;

dodatkowe - Spring Viremia of Carp Virus (SVCV) i Com-
mon Carp Paramyksowirus. Rozréd oparty o linig
zatorskg powinien gwarantowa¢ wysoka wartosé
hodowlang pod wzgledem cech produkcyjnych, nato-
miast zastosowanie linii ropszanskiej i sazana amurskie-

3) Programu Badan Statystycznych Statystyki Publicznej
na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi; Mini-
sterstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;j;

4) projektow badawczych KBN, NCN, MNiSW

go zapewni podwyzszong odporno$¢ na zakazenie wiru- 5) miedzynarodowych uméw bilateralnych (m.in. z Wegra-
sami CyHV-3 i SVCV (karp ropszanski jest bardziej mi, Niemcami, Chinami, Japonig, Izraelem),
_~y | <
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6) krajowych umoéw z jednostkami naukowymi, badawczy-
mi oraz z podmiotami sektora publicznego i prywatnego,
7) projektow badawczych IRS w Olsztynie.
W ostatnim dziesiecioleciu w Instytucie Rybactwa
Srodigdowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie realizo-
wano ponad 60 miedzynarodowych i krajowych projektow.

Dziatalnos¢ informacyjna, wydawnicza
i upowszechnieniowa

Funkcjonujgca od lipca 1951 r. biblioteka Instytutu posiada
jeden z najwiekszych w Polsce ksiegozbioréw z zakresu rybac-
twa $rédlgdowego, ichtiologii, hydrobiologii i kierunkow
pokrewnych, a jednoczesnie zbiory o unikatowym charakterze
dotyczacym jednej tematyki, tj. wod srodlgdowych i rybactwa.
Wiele ksigzek i czasopism jest rzadko spotykanych w bibliote-
kach polskich lub wrecz sg jedynymi egzemplarzami w Polsce,
niektore zostaty wydane w XIX wieku.

FISHERIES

& AQUATIC LIFE - [4LE]

Fot. 13. Dziatalno$¢ informacyjna, wydawnicza i upowszechnieniowa

Obecnie ksiegozbior liczy blisko 16000 woluminéw
drukéw zwartych (razem z placowkami 25 000), okoto 770
tytutéw czasopism, 2000 rekopiséw, 1500 operatéw zago-
spodarowania jezior oraz prace doktorskie, normy, tema-
tyczne zestawienia dokumentacyjne i fotokopie.

Wydawnictwo IRS wydaje dwa czasopisma oraz wyda-
nia ksigzkowe.

1. Fisheries & Aquatic Life (formerly Archives of Polish
Fisheries) — ISSN 2545-0255, e-ISSN 2545-059X

Czasopismo naukowe jest wydawane w jezyku angiel-
skim i obejmuje publikowanie recenzowanych prac autoréw
polskich i zagranicznych. Rocznie ukazujg sie 4 voluminy
czasopisma. Na internetowej IRS
(http://www.fal.infish.com.pl/index.php/FisheriesAndAqu-
aticLife) umozliwiono swobodny dostep do poszczegbinych

stronie
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prac naukowych (format pdf) i abstraktéw. Réwniez istnieje
swobodny dostep do prac i abstraktoéw na stronie SCIENDO
(https://sciendo.com/journal/AOPFVersita). FAL  jest
umieszczone na podstawowych listach Filadelfijskiego
Instytutu Informacji Naukowej oraz IndexCopernicus, jest
rbwniez indeksowane w bazach EBSCO, SCOPUS,
PROQUEST, CROSSREF, SIGZ, ASFIS, AGRIS, Biological
Abstracts, BIOSIS Previews, FISHLIT, PSJC, SClmago
(SJR), Zoological Records
2. Komunikaty Rybackie — ISSN 1230-641X
Dwumiesiecznik popularnonaukowy (6 numeréw
w roku), o objetosci 5 arkuszy wydawniczych, jest wyda-
wany w jezyku polskim od 1990 roku. Publikowane sg w nim
oryginalne prace tworcze z zakresu ichtiologii i rybactwa
oraz artykuty popularnonaukowe, upowszechnieniowe,
informacyjne, wspomnieniowe itp. Do sierpnia 2021 roku
ukazaty sie¢ 183 numery Komunikatéw Rybackich, w kto-
rych opublikowano 1845 artykutow.

3. Wydawnictwo IRS przygotowuje do druku i wydaje
monografie naukowe, ksigzki popularnonaukowe,
poradniki, monografie gatunkéw ryb itp. (ok. 300
tytutow od 1991 roku).

W  niniejszym artykule wykorzystano informacje

z dziatalnosci zaktadéw naukowych, pracowni naukowej,

dziatow i dyrekgciji Instytutu oraz materiaty z zakresu realizo-

wanych tematoéw badawczych. Pracownikom Instytutu ser-
decznie dziekuje za dotychczasowg wspotprace oraz gratu-
luje sukcesow.

dr hab. inz. Agnieszka Napiorkowska-Krzebietke
Zastepca dyrektora ds. naukowych
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li' Artykuty naukowe ¢ Artykuty naukowe ¢ Artykuty naukowe ¢ Artykuty naukowe

Barbara Kazun', Krzysztof Kazun', Joanna Mataczewska?, Rafat Kaminski®,

Joanna Zylinska-Urban®, Andrzej K. Siwicki’

1Zaktad Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia Ryb, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza
’Katedra Mikrobiologii i Immunologii Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet

Warminsko-Mazurski w Olszynie

3zaktad Rybactwa Stawowego, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza
‘Katedra Biotechnologii Srodkéw Leczniczych i Kosmetykéw, Politechnika Warszawska

Naturalne immunomodulatory jako jedna z alternatyw
prowadzacych do zmniejszenia zaleznosci sektora

akwakultury od antybiotykow

Wstep

Rozwijajgcy sie sektor akwakultury stale narazony jest
na pojawianie sie réznych czynnikobw zakaznych, dlatego
istnieje potrzeba tworzenia nowych strategii kontroli mikro-
organizmoéw, szczegoblnie patogennych bakterii. 12 maja
2021 roku Komisja Europejska opublikowata , Strategiczne
wytyczne dla bardziej zrownowazonej i konkurencyjnej
akwakultury w UE na lata 2021-2030”, w ktérych szczegdl-
nymi celami dziatania sg: ograniczenie stosowania $rodkow
farmaceutycznych oraz promowanie akwakultury ekolo-
gicznej. Réwnolegle w styczniu 2022 roku wejdzie
w zycie nowe prawo europejskie dotyczace produk-
tow leczniczych weterynaryjnych oraz pasz leczni-
czych. Instytucje unijne planujg podjg¢ walke z narastajgca
lekoopornoscig bakterii, w zwigzku z tym uzycie niektérych
antybiotykbw moze by¢ ograniczone lub zabronione
w leczeniu zwierzat. Komisja Europejska przygotuje sto-
sowng liste takich preparatow przeciwbakteryjnych.

Te ograniczenia zmuszajg do poszukiwania natural-
nych substancji, moggcych wzmocni¢ odpornos¢ ryb
i ogranicza¢ namnazanie sie drobnoustrojow. W tym celu
w hodowli zwierzagt standardowo stosuje sie rozne dodatki
paszowe, takie jak prebiotyki, probiotyki, synbiotyki i pre-
miksy witaminowe, ktore pozytywnie wptywajg na funkcjo-
nowanie uktadu immunologicznego (Ring@ i in. 2012).

Probiotykami sg zywe mikroorganizmy (bakterie,
grzyby oraz glony), ktére podawane w pokarmie w odpo-
wiednich iloSciach wywotujg korzystne efekty zdrowotne
(FAO/WHO, 2001). Zadaniem probiotykéw jest stymulowa-
nie uktadu odpornosciowego, a tym samym zwigkszanie
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odpornosci na choroby, a w przypadku pojawienia sie obja-
wow chorobowych dziatanie jako rownorzedna alternatywa
dla kuracji antybiotykowej. Podawanie probiotykow bezpo-
$rednio po zastosowaniu terapii antybiotykowej chroni
zwierzeta przed wtérnymi zakazeniami wywotanymi przez
bakterie oportunistyczne. W przypadku ryb przy zakaze-
niach bakteryjnych kluczowg role odgrywajg mechanizmy
odpornosci nieswoistej, ktorej najwazniejszym elementem
sg komorki fagocytujace, stad jednym z istotniejszych efek-
téw wywotywanych przez podawanie bakterii probiotycz-
nych jest modulacja aktywnosci fagocytarnej. Probiotyki
podwyzszajg takze aktywno$¢ enzymoéw trawiennych,
przyczyniajgc sie do szybszego wzrostu i lepszego wyko-
rzystania paszy (Giri i in. 2013, Banerjee i Raya 2017).

Sposréd bakterii probiotycznych najlepiej poznang
grupe stanowig bakterie kwasu mlekowego (LAB), do kto-
rych zalicza sie miedzy innymi Gram-dodatnie pateczki
z rodzaju Lactobacillus. Sposrod nich bakterie Lactobacil-
lus plantarum wykazujg zdolno$¢ fermentacji cukrow,
w wyniku ktérej jako gtowny produkt powstaje kwas mle-
kowy, posiadajg rowniez zdolno$¢ wytwarzania nadtlenku
wodoru (H202) w ilosciach toksycznych dla patogennych
drobnoustrojéw oraz substancji przeciwdrobnoustrojo-
wych, takich jak plantaricina, mogacych wptywa¢ hamujaco
na wzrost okreslonych patogenéw (Cebecii Gurakan 2003).
Roéwnolegle L. plantarum dziatajg pozytywnie na mechani-
zmy nieswoistej odpornosci humoralnej i komérkowej oraz
na swoistg odpornos¢ komorkowa (Giri i in. 2013, Beck i in.
2015, Kazun i in. 2018).

Prebiotykami z definicji sg nieulegajgce trawieniu
sktadniki pozywienia, wykazujgce korzystny wptyw na
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organizm gospodarza poprzez selektywne pobudzenie
wzrostu i/lub aktywnosci bakterii w jelicie (Gibson i Rober-
froid 1995), co przektada sie na wiekszg efektywnosc
i tempo przemiany materii oraz szybszy wzrost ryb.
W akwakulturze jako prebiotyki znalazty dotgd zastosowa-
nie np. inulina i B-glukany.

Otrzymywane z drozdzy Saccharomyces cerevisiae
B-glukany o wigzaniach 1,3/1,6 glikozydowych to uznane
modulatory komérkowej i humoralnej odpowiedzi immuno-
logicznej, ktére wykazujg potwierdzone badaniami in vitro
i in vivo dziatanie immunomodulujgce: aktywujg limfocyty T
i B, podwyzszajg aktywno$¢ komorek fagocytujacych
i poziom lizozymu, dopetniacza oraz wydzielanie cytokin
u réznych gatunkéw ryb (Kumari i Sahoo 2006, Zhang i in.
2009, Siwicki i in. 2015). Dodatkowo okresowe podawanie
B-glukanoéw w paszy powoduje zwiekszenie tempa wzrostu
ryb i zwiekszenie wykorzystania sktadnikbw paszy oraz
podwyzszenie odpornosci na choroby u wielu gatunkéw ryb
hodowlanych (Siwicki i in. 2010, Dawood i in. 2017).

Odpowiednie potaczenie prebiotyku z probiotykiem
tworzy synbiotyk, kiérego oba sktadniki oddziatujg syner-
gicznie. W dobrze skomponowanym preparacie synbio-
tycznym prebiotyk powinien by¢ wykorzystywany jako
zrodto wegla dla bakterii probiotycznych, stymulowac ich
wzrost, aktywnos$¢ oraz poprawia¢ implantacje w przewo-
dzie pokarmowym. Natomiast probiotyk powinien wykazy-
wac pozytywne dziatanie na organizm gospodarza (Kolida
i Gibson 2011). Uzyskany efekt dziatania z jednej strony
utrudnia patogenom namnazanie sie, a z drugiej stymuluje
organizm gospodarza, zwiekszajac jego odpornos¢ szcze-
gblnie na infekcje bakteryjne, dodatkowo pozytywnie
wptywajgc na wskazniki hodowlane. Jednakze uzyskanie
dobrego efektu terapeutycznego uzaleznione jest od
witasciwego doboru sktadu i dawkowania synbiotyku, dla-
tego dane na temat skutecznego stosowania synbiotykéw
w akwakulturze sg dosy¢ ograniczone (Rodriguez-Estrada
iin. 2009, Cerezuelaiin. 2011, Gengiin. 2011, Dehaghani
iin. 2015).

W Zaktadzie Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia Ryb IRS
w Zabiencu, we wspotpracy z Katedrg Mikrobiologii i Immu-
nologii Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej UWM w Olszy-
nie oraz Katedrg Biotechnologii Srodkow Leczniczych
i Kosmetykow Politechniki Warszawskiej i firmg Leiber
GmbH, opracowano przeznaczony dla ryb preparat synbio-
tyczny Lactofish, bedacy potgczeniem wyselekcjonowa-
nych szczepow bakterii Lactobacillus plantarum oraz
wysoko oczyszczonych czagsteczek (-1,3/1,6 glukanow
pochodzacych ze $ciany komoérkowej drozdzy piwowar-
skich Saccharomyces cerevisiae (Leiber® Beta-S).

Przyjeta w badaniach strategia terapeutyczna opierata
sie na idei stworzenia wykazujgcego wielokierunkowe
dziatanie preparatu synbiotycznego, stosowanego jako
suplement diety réznych gatunkoéw ryb, w ktérym obydwa
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wybrane komponenty wspotgratyby ze sobg i podwyzszaty
parametry immunologiczne i stan kondycyjny. Spodzie-
wany efekt stymulacji powinien utrzymywac sie co najmniej
przez 2 tygodnie po zakonczeniu suplementaciji, zwigk-
szajgc szanse przezycia ryb stanowigcych materiat zarybie-
niowy w warunkach naturalnych.

Celem przeprowadzonych na ptoci (Rutilus rutilus)
i linie (Tinca tinca) badan byto okreslenie wptywu dwutygo-
dniowej suplementacji paszy synbiotykiem Lactofish na
wybrane parametry uktadu immunologicznego. Bezpo-
Srednio po zakonczeniu karmienia ryb paszg suplemento-
wang okreslano poziomy wybranych parametréw immuno-
logicznych (I pobranie), a nastepnie dwa tygodnie po prze-
j$ciu na pasze komercyjng w ponownym badaniu okreslano
site utrzymywania sie potencjalnie stymulujgcego efektu (Il
pobranie).

Materiaty i metody

Badania nieswoistych humoralnych
parametrow immunologicznych

Aktywnos$¢ lizozymu oznaczono metodg turbidyme-
tryczng (Lowry iin. 1951) w modyfikacji Siwickiego i Ander-
sona (1993) z uzyciem zawiesiny bakterii Micrococcus lyso-
deikticus (Sigma-Aldrich, Polska) i standardu biatka
kurzego (Sigma-Aldrich, Polska). Poziom gammaglobulin
oznaczono metodg opisang przez Siwickiego i Andersona
(1993). Do precypitacji frakcji globulinowej uzyto glikolu
polietylenowego 10000kDa.

Izolacja komoérek fagocytujacych z nerki
gtowowej

Jatowo pobrane narzady przecierano przez nylonowe
sito o wielko$ci porow 70 um. Z tak pozyskanej zawiesiny
izolowano komorki immunokompetentne przez wirowanie
w gradiencie (400 g, 40 minut) Histopaque-1077 (Sigma-Al-
drich, Polska). Komérki zawieszano w ilosci 1x10% mI™
w ptynie odzywczym ztozonym z RPMI-1640 z dodatkiem
10% ptodowej surowicy bydleceji 1% antybiotyku-antymy-
kotyku (wszystkie odczynniki z Sigma-Aldrich, Polska) i roz-
porcjowywano na 96-celkowe mikroptytki po 100 pl na
celke. Po catonocnej inkubacji w temperaturze 22°C,
z ptytki usuwano komorki nieadherentne (limfocyty). Na
komoérkach adherentnych (fagocyty) przeprowadzano testy
RBA i PKA.

Testy aktywnosci fagocytow — RBA i PKA

Test RBA (respiratory burst activity) ocenia zdolno$c¢
fagocytow do przeprowadzania wewnatrzkomérkowego
wybuchu tlenowego, natomiast test PKA (potential killing
activity) aktywnos$¢ bodjczg fagocytow wobec standardo-
wego szczepu bakterii. Obydwa testy przeprowadzano
w ten sam sposob, jednak z zastosowaniem réznych sty-
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mulatoréw. W tescie RBA stosowano silny che-
miczny stymulator wybuchu tlenowego — ester for-
bolu (PMA; Sigma-Aldrich, Polska),
w tescie PKA komorki stymulowano zywymi bakte-
riami (Aeromonas hydrophila). Zawiesing stymula-
toréw przygotowano w roztworze z6ttej soli tetrazo-
lowej (NBT; Sigma-Aldrich, Polska), ktéra przez
pobudzone fagocyty przeksztatcana jest w niebie-
ski formazan. Komérki inkubowano przez godzing
w ciemnoséci w 22°C. Punkt odniesienia stanowity
komoérki inkubowane w roztworze NBT bez dodatku
stymulatoréw. Reakcje zatrzymywano przez doda-
nie do celki 100 pl etanolu. Nastepnie do celek
dodawano po 120 yl KOH i 140 yl DMSO w celu eks-
trakcji zredukowanego NBT i odczytywano poziom
absorbanciji na spektrofotometrze przy dtugosci fali
620 nm. Wyniki obu testow przedstawiano
w postaci indekséw stymulaciji, ktére obliczano
dzielgc absorbancje komoérek stymulowanych przez
absorbancje komoérek kontrolnych (Kazun i in.

natomiast
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Rys. 1. Kumulowana $miertelno$¢ karpia poddanego zakazeniu eksperymentalnemu Aero-
monas hydrophila po dwoch tygodniach suplementacji diety wybranymi szczepami
bakterii probiotycznych Lactobacillus plantarum (LAB), w poréwnaniu z otrzymujacg pa-

2018b).

Wyniki i dyskusja

Obserwowane na rynku rosngce zapotrzebowanie na
preparaty o dziataniu prozdrowotnym stanowity podstawe
przeprowadzenia badan nad wptywem synbiotyku Lacto-
fish na parametry uktadu immunologicznego ptoci i lina.

Zastosowane w dos$wiadczeniu szczepy L. plantarum
zostaty wczesniej poddane badaniu m.in. na tolerancje
kwasu i rybiej zo6fci oraz na okre$lenie ich antagonizmu
wobec groznych patogenéw dla ryb, zgodnie z wytycznymi
oceny organizmoéw probiotycznych FAO/WHO. Wyniki tych
badan wykazaty, ze analizowane szczepy bakterii L. planta-
rum spetniajg najwazniejsze kryteria wyznaczone dla
szczepbw probiotycznych. (Kazun i in. 2018a). Wybrano
pie¢ szczepow bakterii L. plantarum, poniewaz karmienie
ryb paszg suplementowang kilkoma szczepami bakterii
lepiej wptywa na poprawe parametréw immunolo-
gicznych w poréwnaniu do pojedynczych probioty-
kow (Giri i in. 2014, Beck i in. 2015).

We wstepnych badaniach in vivo oceniono
wptyw wybranych szczepow L. plantarum na
mechanizmy uktadu odpornosciowego karpia
(Cyprinus carpio). Po dwoch tygodniach podawania
bakterii L. plantarum w paszy zanotowano wzrost
aktywnosci komorkowych i humoralnych mechani-

Poziom lizozymu (mg I“)
15
Il

zmdéw nieswoistej odpowiedzi immunologicznej 10 -

oraz znaczne ograniczenie Smiertelnosci karpi eks-

sze komercyjng grupg kontrolng (Kontrola).

mulujgce dziatanie na nieswoistg humoralng odpornosc¢
ryb, odgrywajaca wazng role w zwalczaniu infekcji bakteryj-
nych. Wykazano statystycznie istotny wzrost poziomow
lizozymu (rys. 2) i gammaglobulin (rys. 3), ktéry utrzymywat
sie jeszcze przez kolejne dwa tygodnie po przej$ciu na
zywienie paszg komercyjng u obu gatunkéw ryb. Suple-
mentacja diety preparatem Lactofish skutkowata takze
podwyzszeniem aktywnosci komorek fagocytarnych, co
jest bardzo istotne, poniewaz biorg one udziat w wieloeta-
powym mechanizmie pochtaniania i zabijania drobnoustro-
jow, wspotdziatajgc z limfocytami T. W badaniach zastoso-
wano testy RBA (zdolnos¢ komoérek fagocytujgcych do
przeprowadzania wybuchu tlenowego) i PKA (aktywnosé
béjcza komérek fagocytujgcych wobec bakterii) jako wska-
zniki niespecyficznej odpornosci u ryb, a ktére sg dobrymi
wyznacznikami stanu ich zdrowia (Ring@ iin. 2018). Stwier-
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perymentalnie zakazonych A. hydrophila (Kazun
iin. 2018b) (rys. 1).
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kontrolna

W omawianych badaniach przeprowadzonych
na ptoci i linie stwierdzono, ze uzupetnienie diety
synbiotycznym preparatem Lactofish wykazato sty-
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Rys. 2. Poziom lizozymu u ptoci i lina po dwutygodniowej suplementacii diety preparatem
synbiotycznym Lactofish (I pobranie) oraz po dwéch tygodniach po przejéciu na pasze
komercyjna (Il pobranie), w poréwnaniu do grupy kontrolnej, podano wartosci $rednie.
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Rys. 3. Poziom gammaglobulin u ptoci i lina po dwutygodniowej suplementacii diety prepara-
tem synbiotycznym Lactofish (I pobranie) oraz po dwéch tygodniach po przejsciu na pa-
sze komercyjng (Il pobranie), w poréwnaniu do grupy kontrolnej, podano wartosci

Srednie.
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Rys. 4. Aktywno$¢ wybuchu tlenowego fagocytow (RBA) u ptoci i lina po dwutygodniowej su-
plementacii diety preparatem synbiotycznym Lactofish (I pobranie) oraz po dwéch tygo-
dniach po przejsciu na pasze komercyjng (Il pobranie), w poréwnaniu do grupy

kontrolnej, podano wartosci $rednie.
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Rys. 5. Aktywno$¢ bojcza fagocytow wobec bakterii (PKA) u ptoci i lina po dwutygodniowej
suplementacii diety preparatem synbiotycznym Lactofish (I pobranie) oraz po dwéch ty-
godniach po przejéciu na pasze komercyjng (Il pobranie), w poréwnaniu do grupy kon-

trolnej, podano wartosci $rednie.

dzono, ze suplementacja diety preparatem Lactofish zwigk-
sza zdolnos¢ fagocytdéw nerki gtowowej do przeprowadza-
nia wybuchu tlenowego (rys. 4) oraz zwigksza ich aktyw-
nosc¢ béjcza wobec bakterii (rys. 5). W przypadku PKA efekt
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ten utrzymywat sie jeszcze po dwoéch tygodniach po
przejéciu na pasze komercyjng, co wskazuje na
wyzszy poziom ochrony przeciwbakteryjnej u ryb
otrzymujgcych w paszy badany preparat synbio-
tyczny (Kazun i in. 2020a, Kazun i in. 2020b).

Zatozeniem podjetych badan byto stworzenie
skutecznego i jednoczesnie bezpiecznego dla ludzi
i Srodowiska preparatu, ktéry mogtby stanowic
alternatywe dla terapii antybiotykowej. Wyniki
naszych do$wiadczen oraz obserwacje terenowe
wskazujg, ze nie zawsze mozliwe jest skuteczne
zastosowanie antybiotykoterapii, pomimo obserwo-
wanych u ryb zmian klinicznych i wynikéw badan
mikrobiologicznych. Stwierdzamy z roku na rok
coraz mniejszg skutecznos¢ stosowanych antybio-
tykéw, a izolowane ze zmian chorobowych bakterie
nierzadko cechuje antybiotykoopornosé, co staje
sie duzym problemem terapeutycznym. W zwigzku
z tym immunostymulatory staty sie integralng cze-
§cig akwakultury i wszystko wskazuje, ze pozostang
z nami jeszcze diuzszy czas.
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NATURALNE IMMUNOMODULATORY JAKO JEDNA Z ALTERNATYW PROWADZACYCH DO ZMNIEJSZENIA ZALEZNOSCI
SEKTORA AKWAKULTURY OD ANTYBIOTYKOW

Barbara Kazun, Krzysztof Kazun, Joanna Mataczewska, Rafat Kaminiski, Joanna Zylinska-Urban, Andrzej K. Siwicki

ABSTRACT. The aim of the study has been to examine the effect of a diet enriched with the Lactofish synbiotic formulation on the
immune parameters in roach (Rutilus rutilus) and tench (Tinca tinca). The stimulating effect of the tested formulation was evaluated
after two weeks of feeding (uptake I) and next two weeks after commercial feed exclusively was used (uptake II).
Supplementation of feed with the Lactofish formulation improved selected parameters of humoral innate immunity, which take place
important role in bacterial infection fighting. Increased activity of lisozyme and total Ig level were observed, and the effect persisted for
two weeks after the commercial feed regime was resumed.

The Lactofish supplemetation of feed also improved the ability of the head kidney phagocytes (RBA) to carry out oxygen burst.
A similar effect has been observed for the killing activity of phagocytes (PKA) from the head kidney after the stimulation of A.

hydrophila, and the effect persisted for two weeks after the co‘r'nmercial feed regime was resumed
e 4 - bl o e R S5 | ! AT Sanaldlh

z



Andrzej K. Siwicki?, Stanistaw Robak’', Barbara Kazun', Krzysztof Kazun',

Patrycja Schulz', Elzbieta Terech-Majewska?

TInstytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza
2Wydziai Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Stan zdrowotny i kondycyjny wegorza w polskich
wodach - aktualny stan wiedzy

Ochrona zasobéw naturalnych jest integralng cze-
8cig  realizowanych przez Instytut Rybactwa
Srodlgdowego projektdow, dotyczacych zarybiania i moni-
torowania zasobow istotnych gospodarczo gatunkéw ryb
w Polsce. Jednym z istotnych gatunkéw jest wegorz euro-
pejski (Anguilla anguilla), zasiedlajgcy naszg strefe klima-
tyczna. W ramach realizowanych projektow istotnym ele-
mentem jest ocena stanu kondycyjnego i zdrowotnego
narybku wegorza przeznaczonego do zarybiania tzw.
wod otwartych oraz state monitorowanie stanu kondycyj-
nego i zdrowotnego tych ryb po zarybieniu w roz-
nych akwenach. Badania w tym zakresie podjeto
juz w 2006 roku, jeszcze w ramach tematu statu-
towego Instytutu Rybactwa Srédladowego
w Olsztynie, a wyniki tych badan stanowity pod-
stawe do przygotowania i realizacji projektow
badawczych finansowanych miedzy innymi przez
Unig Europejska (Robak i in. 2014).

Wegorz europejski (A. anguilla), podobnie jak
wegorz amerykanski (A. rostrata) i japonski (A.
japanica), sa szczego6lnie narazone na zmiany $ro-
dowiska bytowania zwigzane z dtugotrwatg
wedrowka. Stres wywotany wedréwkg na duze
odlegtosci w stale zmieniajgcych si¢ warunkach
Srodowiskowych jest czynnikiem powodujgcym

wegorza stanowi wazny element ochrony tego gatunku,
umozliwiajgc osiagniecie wyzszego wskaznika przezywal-
nosci ryb w okresie podchowu (fot. 1). Réwnoczesnie
wprowadzenie nowych metod ochrony zdrowia wegorza
w podchowach kontrolowanych w znaczacy sposéb ogra-
niczyto straty powodowane chorobami (Siwicki i in. 2009,
2011). Pomimo zapewnienia optymalnych warunkéw pod-
chowu i tuczu, intensywna produkcja zwieksza zagrozenie
wystepowania nowych jednostek chorobowych, a szcze-
go6lnie wirusowych, bakteryjnych czy pasozytniczych.

miedzy innymi duzg utrate zasobéw energetycz- Fot 1. Podchow wegorza w obiegu zamknigtym.

nych oraz obnizenie odpornosci nieswoistej, co

predysponuje do rozwoju choréb wywotanych

czesto przez warunkowo patogenne mikroorganizmy.
Wegorz europejski nalezy do cenionych gatunkow ryb
w europejskiej gospodarce rybackiej. Poczgtkowo pro-
dukcja wegorza oparta byta na odtowach prowadzonych
w warunkach naturalnych, natomiast wraz z rozwojem
nowoczesnych technologii podchowu i tuczu ryb zostata
wprowadzona do warunkéw kontrolowanych. Systemy
zamkniete typu RAS (Recirculation Aquatic System) staty
sie podstawowg technologig chowu tego gatunku na skale
przemystowg. W wyniku prowadzonego podchowu uzy-
skiwany jest materiat zarybieniowy oraz ryby towarowe
(Robak 2006, Robak i in. 2007). Jak potwierdzajg badania
Robaka i Przystawika (2007), podchéw kontrolowany
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Choroby wirusowe

Obserwowany w ostatnich latach gwafttowny spadek
populacji wegorza migrujgcego, jest scisle zwigzany z poja-
wieniem si¢ nowych choréb infekcyjnych, szczego6lnie tta
wirusowego. Zaistniata wiec konieczno$¢ wczesnych
odtowow form larwalnych i podjecie prob podchowu kontro-
lowanego tych gatunkéw. Szczegdlnie istotny jest wzrost
zachorowalno$ci wegorza europejskiego, japonskiego oraz
amerykanskiego na wirusy zaliczane do rodziny Rhabdovi-
ridae. Aktualnie wyrézniamy cztery wirusy powodujgce
istotne straty: wirus wegorza B12 (Eel Virus B12: EEV-B12),
wirus wegorza C26 (Eel Virus C26: EEV-C26), amerykanski
wirus wegorza (Eel Virus American: EVA) oraz europejski
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wirus wegorza (Eel Virus-European-X: EVEX). Jak wynika
z badan przedstawionych przez liczne osrodki naukowe,
szczegolnie patogenny jest wirus EVEX w populacji wego-
rza europejskiego, doprowadzajacy do masowych $nieé
ryb (Chang i in. 2002). Wystepowanie tego wirusa stwier-
dzono w populacji wegorza w Holandii, Wtoszech, Francji,
Szweciji i Wielkiej Brytanii (van Beurden i in. 2011). Objawy
kliniczne choroby wywotanej przez EVEX sg mato charakte-
rystyczne. Obserwuje sie pociemnienie powtok, wybro-
czyny na skorze, listkach skrzelowych i u nasady ptetw oraz
postepujaca anemie. Rownoczesnie obserwuje sie wzrost
zachorowalnosci wegorza europejskiego na EVA.
Wystgpity masowe $nigcia wywotane tym wirusem w popu-
lacji wegorza w Danii i Szwecji. Drugg rodzing wiruséw
wysoce patogennych dla wegorza jest Herpesviridae.
Szczegblnie patogenne sg dwa wirusy: herpeswirus wego-
rzowatych 1 (Anguillid herpesvirus 1: AngHV-1) oraz herpe-
swirus wegorza (Eel herpesvirus formosa (EHVF), ktére
coraz czesciejizoluje sie z populacji wegorza europejskiego
i japonskiego. Powodujg one rozlegte zmiany wybroczy-
nowe na skoérze, martwice hepatocytéw oraz wybroczyny
w narzagdach wewnetrznych (Jakob i in. 2009, Siwicki i in.
2009, 2017).

W ostatnich latach stwierdza sie coraz czesciej wzrost
zachorowalno$ci wegorza na zakazng martwice trzustki
(IPN) wywotang przez wirus z rodziny Birnaviridae (Lope-
z-Jimena iin. 2010). Ten najbardziej rozpowszechniony na
Swiecie wirus, powodujgcy znaczace straty w chowie ryb
tososiowatych, stat sie rowniez zagrozeniem dla wegorza
europejskiego, amerykanskiego i japonskiego. Charaktery-
zuje sie on duzg odpornoscig na czynniki srodowiskowe.
Obserwacje wtasne wykazaty, ze wegorz moze by¢ rowniez
nosicielem wirusa IPN bez widocznych objawéw chorobo-
wych, co stanowi zagrozenie dla wielu populacji ryb zasie-
dlajgcych dany akwen. Migrujacy charakter tego gatunku
moze by¢ czynnikiem szybkiego przenoszenia tego wirusa
na duze odlegtosci i zagraza¢ hodowli, szczeg6lnie ryb
tososiowatych.

Choroby bakteryjne

Wegorz zaliczany jest do gatunkdéw o wysokim poten-
cjale odpornosci na infekcje bakteryjne i do$¢ czesto jest
nosicielem patogennych bakterii dla innych gatunkéw ryb.
W literaturze opisano przypadki wyizolowania bakterii od
wegorza europejskiego wykazujgcego objawy chorobowe.
Czesto byty to infekcje mieszane wywotane przez bakterie:
Aeromonas hydrophila, Aeromonas jandaei, Edwardsiella
tarda, Plesiomonas shigelloides, Vibrio anguillarum, Vibrio
vulnificus, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas
anguilliseptica oraz Shewanella putrefaciens (Siwicki i in.
20009, Siwicki i in. 2010).

Sposrod wymienionych bakterii, szczegolnie pato-
genna dla wegorza jest Edwardsiella tarda. Wywotuje cho-
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robe zwang edwardsielozg u réznych gatunkéw ryb, m.in.
u wegorza europejskiego. Bakteria ta izolowana jest u ryb
wolno zyjagcych i hodowlanych na wszystkich kontynen-
tach. E. tarda jest bakterig powodujgcg bardzo duze straty
w intensywnych systemach podchowu wegorza w Japonii,
Korei, czy na Tajwanie i zaliczana jest do najgrozniejszych
choréb bakteryjnych w Azji. Bardzo czesto wystepuje
w wodzie i osadach dennych oraz wchodzi w sktad normal-
nej flory bakteryjnej przewodu pokarmowego wegorzy. Naj-
wieksze straty powoduje u mtodego wegorza w temperatu-
rze wody powyzej 24°C. Objawy chorobowe wywotane
przez te bakterie sg mato charakterystyczne. W poczgtko-
wym okresie rozwoju choroby stwierdza sie drobne zmiany
skérne w postaci owrzodzen. Zmiany martwicze postepuja
az do warstwy migsni. Aktualnie choroba ta rozprzestrzenia
sie bardzo szybko i powoduje duze straty w podchowach
kontrolowanych wegorza, a izolowane patogenne szczepy
E. tarda sg oporne na wickszo$¢ antybiotykow stosowa-
nych w terapii infekcji bakteryjnych u ryb.

Wibriozy zaliczane sg do bakteryjnych choréb powo-
dujacych znaczgce straty w chowie i hodowli wegorza, a naj-
bardziej patogenne sg dwa gatunki Vibrio anguillarum oraz
Vibrio vulnificus. Bakteria ta wystepuje w wodzie i osadach
dennych, a wegorz jest statym rezerwuarem bakterii
z rodzaju Vibrio. Najtatwiej do zakazenia dochodzi drogg
»~doodbytowg”, co sugeruje, ze do zakazenia drogg pokar-
mowg moze doj$¢ jedynie przy obnizeniu wydzielania enzy-
mow trawiennych, wystepujacych w czasie gtodowania.
Uwaza sie, ze infekcje wywotane przez bakterie z rodzaju
Vibrio sg wskaznikiem skazenia wod sciekami komunalnymi
i przemystowymi. Czynnikami predysponujacymi do rozwoju
choroby sa: stres (odtéw, sortowanie, transport) oraz
niewtfasciwie zbilansowana dieta pokarmowa, a szczego6lnie
niedobory witamin i mikroelementéw, co doprowadza do
obnizenia odpornosci jelitowej. U wegorza bakteria ta staje
sie niebezpieczna, gdy temperatura wody wzro$nie powyzej
16°C. Wéwczas dochodzi do masowych zachorowan.

Bakterie Pseudomonas angulliseptica zostaty po raz
pierwszy wyizolowane i opisane w Japonii u wegorza japon-
skiego. Natomiast w Europie ich obecno$¢ po raz pierwszy
stwierdzono w 1981 roku w Szkocji u wegorza europej-
skiego. P. angulliseptica wywotuje chorobe nazwang ,red
spot disease”, ktéra wystepuje u wegorza japonskiego
i europejskiego. Badania wykazaty, iz wegorz japonski jest
bardziej wrazliwy na te chorobe niz wegorz europejski.
U chorych ryb pojawiajg sig ubytki skory, wybroczyny i prze-
krwienia w dolnej czeéci ciata i na ptetwach, szczegdlnie
ptetwie ogonowej. Skrzela sg blade, pokryte zwiekszong
iloscig $luzu. W temperaturze powyzej 26°C obserwowano
dos¢ czesto zatrzymanie $nig€.

W ostatnich latach wystepuje wzrost zachorowalnosci
ryb na Gram-ujemne bakterie Flexibacter psychrophila
i Flaexibacter columnaris. Jednostke chorobowg wywotang
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przez F. psychrophila okres$la sie jako ,chorobe zimnej
wody”, achorobe wywotang przez F. columnaris okre$la sie
jako chorobe kolumnowg. Na uwage zastuguje fakt, ze F.
maritimus, bakteria zblizona budowg do F. columnatris, jest
wysoce patogenna dla ryb morskich i wymaga do wzrostu
wody morskiej, podczas gdy inne gatunki z rodzaju Flexi-
bacter sg wrazliwe na zasolenie wody i hie namnazajg sie
w wodzie morskiej. Zaliczane sg do bakterii, ktére majg
zdolno$¢ rozwoju w temperaturach od 4°C do 35°C, a w nie-
sprzyjajgcych warunkach tworzg formy przetrwalnikowe
zwane mikrocystami. Bakterie te zasiedlajg zarbwno wody
$rédlgdowe, jak i morskie oraz powszechnie wystepujg
w wodzie rzecznej, stawowej i jeziorowej. Uwaza sig, ze
wzrost wystepowania F. columnaris w wodach jeziorowych
jest cisle skorelowany ze wzrostem eutrofizacji tych zbior-
nikéw. Wegorz jest gatunkiem wysoce wrazliwym na te bak-
terie, gdzie dochodzi dos¢ czesto do rozwoju choroby
w narybku i ryb starszych. Czynnikami predysponujgcymi
do rozwoju zakazen sg stres manipulacyjny oraz przebywa-
nie ryb w ztych warunkach $rodowiskowych, sprzyjajacych
namnazaniu sie F. columnaris czy F. psychrophila. Pierw-
sze objawy chorobowe pojawiajg sie na powierzchni skory
oraz na skrzelach, a nastepnie obejmujg gtebsze warstwy
tkanek. Ubytki tkanek pokrywa zo6ttawo-biatawy $luz, z kt6-
rego izoluje sie liczne bakterie F. columnaris.

Inwazje pasozytnicze

W wodach otwartych, jak i w podchowach kontrolowa-
nych wegorz moze ulega¢ zarazeniu wieloma gatunkami
pasozytoéw. U zdrowych ryb dzikich zidentyfikowano dotgd
okoto 55 gatunkow pasozytoéw, m.in. 4 gatunki przywr zew-
netrznych i 16 wewnetrznych, 6 gatunkéw tasiemcow oraz
21 gatunkéw nicieni (Kennedy 2007). W wodach natural-
nych liczba pasozytow izolowanych od wegorza zalezy od
miejsca i okresu pobierania prob. W warunkach hodowla-
nych najczesciej identyfikuje sie pasozyty o prostym cyklu
rozwojowym, tj. pierwotniaki i przywry monogeniczne.
Szczegdblng uwage podczas badan kontrolnych zwraca sie
na te pasozyty, ktore tworzg cysty lub sktadajg jaja i mogg
przetrwa¢ w obiegach zamknietych, takze w okresie prze-
rwy technologicznej. Najcze$ciej stwierdzane sg: kulorze-
sek (Ilchthyophtirius multiphillis), trichodina (Trichodina
spp.) oraz monogeniczne przywry skrzelowe (Dactylogyrus
spp., Pseudodactylogyrus spp.) (Buchmann 1987, Buch-
mann 1988, 1989, Madsen i in. 2000, Lefebvre i in. 2012,
Bernad 2013, Kozinska i in. 2013).

Szybko rozprzestrzeniajgcym sie pasozytem zagra-
zajgcym populacji wegorza europejskiego jest nicien,
pasozyt pecherza ptawnego, nalezgcy do rodziny Anguilli-
dae, rodzaju Anguillicoloides, o nazwie Anguillicoloides
crassus (Rolbiecki 2011, Lefebvre i in. 2012, Popielarczyk
i in. 2012). Nicien zostat zawleczony do Europy z Azji i
w krétkim czasie rozprzestrzenit sie w akwenach objetych
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zasiegiem wystepowania geograficznego wegorza (od
Afryki Pétnocnej do Skandynawii). Przyczyng globalnej eks-
pansji A. crassus byt i nadal jest handel zywym wegorzem
oraz migracje zerowiskowo-siedliskowe (Lefebvre i in.
2012). Ryby podchowywane do zarybieh sg zagrozone
inwazjg w $srodowisku naturalnym, gdyz pasozyt jest inwa-
zyjny dla wszystkich stadiéw rozwojowych wegorza i powo-
duje obnizenie nieswoistych mechanizméw obronnych
i odpornosci przeciwzakaznej (Terech-Majewska i in. 2013,
2015).

Monitorowanie stanu kondycyjnego
i zdrowotnego wegorza w Polsce

Badania monitoringowe prowadzone byty od 2006 roku
w ramach r6znych projektow badawczych:
® Projekt realizowany na zlecenie Ministerstwa Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi ,Zarybienie wéd dorzecza
Odry i Wisty narybkiem wegorza europejskiego
Anguilla anguilla (L.) w celu odbudowy jego popula-
cji” nrumowy: NR 00001-61721-OR1400002/10/11.

® Projekt realizowany na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi ,Monitoring efektdbw wdrazania ,,Planu
gospodarowania zasobami wegorza w Polsce” realizo-
wany w ramach ogoélnoswiatowego projektu odbudowy
i ochrony wegorza europejskiego Anguilla anguilla (L.)”
nr umowy: NR 00002-61721-OR1400003/10/11.

® Monitoring zasobow i zarybienie dorzecza Odry i Wisty

wegorzem europejskim Anguilla anguilla (L.) w ramach
opracowania i srodkdéw  ochrony
i wspotpracy regionalnej”, w zakresie Priorytetu ,Pro-
mowanie rybotéwstwa zréwnowazonego srodowisko-
wo, zasobooszczednego, innowacyjnego, konkuren-
cyjnego i opartego na wiedzy zawartego w Programie
Operacyjnym ,Rybactwo i Morze”. Srodki pozyskane
z pomocy pochodzacej z publicznych srodkéw krajo-
wych oraz Europejskiego Funduszu Rybackiego.
Umowa nr 00001-6520.1-OR1400001/18/19.

Celem podjetych badan monitoringowych w ramach
projektéw byto okreslanie stanu kondycyjnego i zdrowot-
nego wegorza przeznaczonego do zarybienia wod otwar-
tych oraz odtawianego z r6znych akwenéw na terenie Pol-
ski. Do realizacji zaplanowanych, ukierunkowanych badan
zastosowano najnowsze metody badawcze, pozwalajgce
na obiektywng oceng stanu kondycyjnego i zdrowotnego
tego gatunku ryb. W tym celu przygotowano procedury
badawcze zgodne z wymogami dobrej praktyki klinicznej
weterynaryjnej (GVCP), ktére dotyczyty badan klinicznych,
anatomopatologicznych oraz parazytologicznych. Opisano
i wdrozono podstawowe zasady odtowu ryb oraz ich trans-
portu do laboratoriow przeprowadzajgcych ukierunkowane
badania. Opracowano tok postgpowania diagnostycznego,
obejmujgcego badania hematologiczne, biochemiczne,
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Fot. 2. Wegorz wprowadzony w stan znieczulenia ogélnego i przygotowany do

badan klinicznych.

mikrobiologiczne i immunologiczne, zgodnie z wymogami
dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP). Laboratoria,
wchodzgce w sktad zespotu, ujednolicity procedury badaw-
cze i przygotowaty schematy postepowania badawczego,
ktore sg stale audytowane zgodnie z wymogami. W sktad
zespotu badawczego realizujgcego badania monitorin-
gowe wchodzg pracownicy: Zaktadu Ichtiologii, Hydrobio-
logii i Ekologii Wéd IRS, Zaktadu Ichtiopatologii i Ochrony
Zdrowia Ryb IRS, Katedry Mikrobiologii i Immunologii Kili-
nicznej oraz Katedry Epizootiologii Wydziatu Medycyny
Weterynaryjnej UWM w Olsztynie.

Materiat badawczy stanowity wegorze przeznaczone
do zarybienia wéd otwartych, podchowywane w obiegach
zamknigtych oraz ryby odftawiane ze $cisle okreslonych
akwendw Polski. Ryby z miejsc odtowu w ilosci minimum 10
sztuk transportowano do okreslonego najblizszego labora-
torium zespofu badawczego, tj. Zaktadu Ichtiopatologii
i Ochrony Zdrowia Ryb IRS w Zabiercu lub Katedry Epizo-
otiologii UWM w Olsztynie, w workach foliowych z tlenem
wg wymogoéw dotyczacych transportu ryb zywych. Przed
rozpoczeciem badan ryby wprowadzano w stan znieczule-
nia ogoélnego preparatem Propiscin (IRS Olsztyn) (fot. 2)
i pobierano krew igtg z zyty ogonowej do dalszych ukierun-
kowanych badan, a nastepnie usmiercano przez przeciecie
rdzenia kregowego (fot. 3).

Badania kliniczne obejmowaty ogledziny zewnegtrzne
mikro- i makroskopowe, okreslajgce ewentualne zmiany
chorobowe na powtokach skérnych, obejmujacych gtowe,
tutdbw, ogon i zmiany chorobowe na ptetwach oraz listkach
skrzelowych.

Badania anatomopatologiczne miaty na celu okresle-
nie zmian chorobowych wystepujgcych w narzagdach wew-
netrznych i przewodzie pokarmowym. Przed otwarciem
jamy ciata ryb dokonywano obserwacji wnetrza gatek
ocznych.

Bezposrednio po usmierceniu ryb skalpelem pobierano
zeskrobing ze skory, ptetw i skrzeli w celu dokonania obser-
wacji mikroskopowych. W Swiezych preparatach poszuki-
wano pierwotniakoéw pasozytniczych, ptazihcow oraz grzy-
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Fot. 3. Pobieranie krwi od wegorza do badan immunologicznych i biochemicz-
nych.

béw. Po wykonaniu sekcji ryb poszukiwano réwniez pasozy-
tow w przewodzie pokarmowym oraz w jamie ciata i peche-
rzu ptawnym. Okres$lano liczebno$¢ pasozytow, ze szczegol-
nym naciskiem na nicienie Anguillicoloides crassus. W tym
wypadku znalezione pasozyty liczono i mierzono oraz okre-
$lano intensywnos$¢ i ekstensywnos¢ inwazji.

Do badan wirusologicznych i immunologicznych pobie-
rano skrawki narzadow (skrzela, nerki, Sledziona, watroba,
médzg) i poddawano specjalistycznej obrobce lub zamrazano
w temperaturze -80°C. Badania diagnostyczne w kierunku
poszczegoblnych wirusbw wykonywano za pomocg technik
PCR Ilub real-time PCR (Williams i in. 1999, Stone i in. 2003,
Snow i in. 2004, Rijsewijk i in. 2005). Badania prowadzono
w celu stwierdzenia obecnosci wiruséw patogennych dla
wegorza oraz poréwnania uzyskanych wynikéw z badaniami
w innych krajach (Chang i in. 2002, Jakob i in. 2009). Wyko-
nywano badanie w kierunku izolacji wirusa EVEX (Eel Virus
European X), ktére jest wymagane przy monitorowaniu stanu
zdrowotnego wegorza w krajach UE oraz badanie w kierunku
izolacji wirusa AngHV-1 (Anguillid herpesvirus 1). Réwno-
czes$nie prowadzono badania w kierunku izolaciji i identyfika-
cji wirusow: SVC, VHS, IHN oraz IPN, ktére nie sg patogenne
dla wegorza, ale sg istotne dla stwierdzenia lub wykluczenia
mozliwosci przenoszenia tych wiruséw przez ten gatunek ryb
wedrownych. Jak wynika z dostepnej literatury, tego typu
badan nie prowadzono w tak szerokim zakresie na $wiecie.

Do badan bakteriologicznych pobierano aseptycznie
probki narzadéw (nerka, sledziona, mézg) oraz wymazy ze
skory i skrzeli w celu izolacji i identyfikacji patogennych bak-
terii dla wegorza. Pobrane probki oraz wymazy posiewano
na podtoza i inkubowano w odpowiedniej dla danego pato-
genu temperaturze (15-25°C). Bakterie wyizolowane od ryb
identyfikowano na podstawie witasciwosci hodowlanych
i biochemicznych z wykorzystaniem odpowiednich selek-
tywnych i wybiérczych podtozy mikrobiologicznych oraz
testobw API 20E, API 20NE, APl STREP (bio Merieux).

Przed usmierceniem ryb pobierano krew z zyty ogono-
wej, nastepnie wykonywano bezposrednio badania okre-
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Slajgce liczbe erytrocytébw metodg spektrofotometryczng,
warto$¢ hematokrytu oraz poziom hemoglobiny przy zasto-
sowaniu rutynowych metod stosowanych w hematologii ryb
przez Zaktad Patologii i Immunologii Ryb IRS (obecnie
Zaktad Ichtiopatologiii Ochrony Zdrowia Ryb IRS). Z uzyska-
nych wartosci okreslano Srednig objeto$¢ krwinki, Srednig
zawartos¢ hemoglobiny w krwince oraz $redni odsetek
hemoglobiny w krwince. Nastepnie w celu uzyskania suro-
wicy, krew poddawano odwirowaniu przez 20 min. przy 2000
obr/min., a pdzniej przechowywano do badan biochemicz-
nych i immunologicznych w temperaturze -80°C.

Badania immunologiczne miaty na celu okreslenie
potencjatu nieswoistych komorkowych i humoralnych
mechanizmoéw obronnych oraz odpornosci przeciwzaka-
znej. W surowicy okre$lano: aktywnos$¢ lizozymu przy
zastosowaniu metody turbidymetrycznej opisanej dla
wegorza przez Siwickiego i Robaka (2011), aktywnos$¢
ceruloplazminy przy zastosowaniu metody spektrofotome-
trycznej opisanej dla wegorza przez Siwickiego i Robaka
(2011), poziom gamma-globulin (Ig) metodg spektrofoto-
metryczng opisang dla wegorza przez Siwickiego i Robaka
(2011). Natomiast dla oceny odpornosci komorkowej
okre$lano: aktywno$¢ metaboliczng (RBA) i bojczg (PKA)
splenocytow metodg opisang dla wegorza przez Siwickiego
i Robaka (2011) oraz aktywnos¢ proliferacyjng limfocytéw
izolowanych z nerki glowowej i stymulowanych mitogenami
ConA i LPS przy uzyciu metody opisanej dla wegorza przez
Siwickiego i Robaka (2011).

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej
testem ANOVA oraz okreslano $rednie wartosci i odchyle-
nie standardowe dla kazdej badanej grupy ryb.

Wyniki badan monitoringowych
wykonanych w latach 2010-2021

tgcznie badaniami objeto ponad 900 szt. wegorzy
przeznaczonych do zarybien lub dojrzatych, pochodzacych
z nastepujgcych punktéw odtowu:

— jeziora przymorskie: tebsko, Gardno, Resko,
Jamno, Bukowo;

— Zalew Szczecinski;

— rzeki Wista i Odra oraz 9 punktéw odtowu z dorze-
cza Wisty i Odry;

— dolna Odra (4-krotnie);

— gospodarstwa: Guzianka, Ogonki, Gtodowa (jezioro
Sniardwy), Bukowa k. Mielna;

— Pomorze Wschodnie — Zalew Wislany;

— jeziora: Jamno, Nidzkie, Mamry, Swiecajty, Orzysz, Ros;

— dwa punkty odtowu na Wielkich Jeziorach Mazur-
skich;

— jeziora: Gtodowo, Dargin, Niegocin, RoS, rzeki:
Wegorapa,Pisa;
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— jeziora: Bukowo, Jamno, Zarnowieckie, tebsko,
Gardno.

Analiza stanu kondycyjnego
i zdrowotnego materiatu
zarybieniowego

Stan kondycyjny i zdrowotny wegorza obsadowego
okre$lano na podstawie specjalistycznych badan, ktére
wykonywano kazdorazowo przed zarybieniem na okreslo-
nej probie ryb (minimum 10 szt.) z kazdej partii przeznaczo-
nej do zarybienia okreslonego akwenu.

Badania kliniczne i anatomopatologiczne jednoznacznie
wykazaty, ze wegorze pochodzace z réznych osrodkéw
i przeznaczone do zarybienia wod otwartych nie wykazywaty
zmian wskazujgcych na toczacy sie ostry lub przewlekty pro-
ces chorobowy (wyniki badan archiwizowane w IRS).

Kazdorazowo wykonane indywidualne badania bakte-
riologiczne potwierdzaty brak obecnosci patogennych bak-
terii zagrazajgcych zdrowiu ryb. Natomiast dos¢ czestym
zjawiskiem byta izolacja ze skory i skrzeli warunkowo cho-
robotworczych bakterii:

— skrzela: Chryseomonas luteola, Citrobacter freundi,
Flavibacterium otyzihabitant,

— skéra: Citrobacter freundi, Pseudomonas aeruginosa.

Drobnoustroje te stanowig naturalng mikroflore $rodo-
wiska wodnego i izolowane sg od ryb, a w sprzyjajgcych
warunkach mogg wywotywac¢ chorobe.

Roéwnoczesnie wykonywane badania wirusologiczne
wykazaty, ze u badanych ryb nie izolowano wirusa EVEX
i AngHV-1 oraz nie stwierdzono obecnosci wirusow VHSV,
IHNV, IPNV oraz SVCV patogennych dla innych gatunkéw
ryb. Analiza uzyskanych wynikéw badan hematologicz-
nych, biochemicznych i immunologicznych wskazywaty na
bardzo dobry stan kondycyjny i wysoki potencjat odporno-
&ci przeciwzakaznej u badanego wegorza, przeznaczo-
nego do zarybienia wod otwartych. Szczego6towy zakres
badan oraz uzyskane wyniki sg archiwizowane w Instytucie
Rybactwa Srodladowego Olsztynie, zgodnie z wymogami
GLP oraz GVCP.

Analiza stanu zdrowotnego wegorzy
zasiedlajgcych r6zne akweny

Badania monitoringowe prowadzone w ramach pro-
jektu, okreslajgce stan kondycyjny i zdrowotny wegorzy
z roznych akwendw, prowadzone byty systematycznie wg
schematu przygotowanego na potrzeby projektu. Ryby dla
celéw monitoringowych pozyskiwane byty zgodnie z wymo-
gami dotyczacymi odtowu i transportu ryb. Do miejsca
badan ryby transportowano w workach z tlenem zgodnie
z przyjetymi procedurami.
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Fot. 4. Zmiany na skorze w postaci okragtych owrzodzen u wegorza.

Na powierzchni ciata dominowaty bakterie Aeromonas
hydrophila i Photobacterium damsela, na skrzelach — Chry-
seomonas luteola, Citrobacter freundi, a w narzadach wew-
netrznych — Chryseomonas luteola oraz w nerkach — Citro-
bacter freundi i Pseudomonas aeruginosa.

U 10-20% ryb z kazdego akwenu stwierdzano otarcia,
przebarwienia, drobne ubytki na skérze oraz wybroczyny
na ptetwach ogonowej i brzusznej. Natomiast jedynie
u pojedynczych sztuk z niektérych akwenow stwierdzano
zmiany na skoérze lub ptetwach, wskazujgce na toczgcy sie
proces chorobowy (fot. 4). W tych przypadkach izolowano
gtobwnie od badanych ryb bakterie Aeromonas hydrophila,
Aeromonas sobria oraz Flavobacterium psychrophilum.

W ukierunkowanych badaniach wirusologicznych nie
stwierdzono u badanych ryb obecnosci wirusa EVEX pato-
gennego dla wegorza oraz nie izolowano wiruséw VHS,
IHN, IPN i SVC. Natomiast w 2015 roku stwierdzono obec-
no$¢ herpeswirusa wegorza typu 1 (AngHV-1) u ryb zasie-
dlajgcych dorzecze Odry (5% badanej populacji), przy
braku wystepowania tego wirusa w dorzeczu Wisty i innych
akwenow Polski. W 2016 roku stwierdzono obecno$¢
AngHV-1 u 20% badanych ryb z dorzecza Odry oraz u 5%
ryb z dorzecza Wisty. Badania wykonane w 2017 roku
wykazaty, ze wystepowanie wirusa AngHV-1 ma tendencje
spadkowg w populacji wegorza zasiedlajgcego dorzecze
Odry i Wisty. Wirus AngHV-1 nie powodowat zmian klinicz-
nych i anatomopatologicznych u badanych ryb. Jednakze
obserwowano u wegorzy z wynikiem dodatnim istotne
zmiany w aktywnos$ci w oznaczanych parametrach immu-
nologicznych (Siwicki i in. 2017).

Ukierunkowane badania immunologiczne wykazaty, ze
istnieje nieznaczne zr6znicowanie w oznaczanych parame-
trach, okreslajgcych nieswoiste komérkowe i humoralne
mechanizmy obronne miedzy rybami pochodzgcymi
z jezior pomorskich i zlewisk rzek. Uzyskane wyniki jedno-
znacznie wskazujg, ze badane grupy wegorzy posiadajg
wysoki potencjat odpornosciowy.
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Fot. 5. Pecherz ptawny wegorza zaatakowanego przez nicienia Anguillicola cras-

sus (fot. Krzysztof Kazun).

Natomiast stwierdzono zréznicowanie w parametrach
odpornosci  komoérkowej i humoralnej u wegorzy
pochodzgcych Zatoki Szczecinskiej oraz Zalewu Wislanego
w poréwnaniu z rybami odtowionymi z jezior przymorskich
i jezior mazurskich. Stwierdzono u wegorzy pochodzgcych
z Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego statystycznie
istotne (P<0,05) nizsze poziomy nastepujgcych parametréw
immunologicznych: aktywnosci metabolicznej i bojczej fago-
cytébw krwi, odpowiedzi proliferacyjnej limfocytow T i B,
aktywnosci lizozymu w surowicy, poziomu biatka catkowi-
tego oraz poziomu gamma-globulin (Ig). Natomiast stwier-
dzono statystycznie istotny wzrost aktywnosci cerulopla-
zminy, biatka produkowanego przez hepatocyty, odpowie-
dzialnego za reakcje adaptacyjne ostrej fazy w organizmie
ryb. Uzyskane wyniki badan sugerujg, ze zmiana $rodowiska
wodnego mogta spowodowac u wegorza aktywacje proce-
sOw adaptacyjnych na poziomie neurohormonalnym, a
w konsekwencji indukowa¢ u wegorzy immunosupresje na
poziomie komoérkowym i humoralnym.

Istotnym elementem badan jest stwierdzenie, ze
u monitorowanych ryb z ré6znych akwenoéw obserwuje sie
w ostatnich latach niepokojgcy wzrost wystepowania nicie-
nia Anguillicoloides crassus. Analiza uzyskanych indywidu-
alnych wynikéw badan pozwolita na stwierdzenie, ze eks-
tensywno$¢ i intensywnos$¢ inwazji nicieniem Anguillicolo-
ides crassus jest bardzo wysoka, siegajgcy od 20% do 80%
badanej populacji ryb (fot. 5). Analiza poréwnawcza
wykazata, ze stopieh zapasozycenia ma istotny wptyw na
aktywno$¢ nieswoistych komorkowych i humoralnych
mechanizmow obronnych warunkujgcych odpornos¢ prze-
ciwzakazng oraz na poziom biatka catkowitego i glukozy,
podstawowych parametroéw oceniajgcych stan kondycyjny
ryb (Terech-Majewska i in. 2013, 2015).

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze objete bada-
niami wegorze nie wykazywaty zmian wskazujgcych na
toczace sie procesy chorobowe, a specjalistyczne badania
mikrobiologiczne potwierdzity dobry stan zdrowotny. Réw-
niez badania immunologiczne i biochemiczne wykazaty
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bardzo dobry stan kondycyjny i zdrowotny badanych ryb,
zwigzany z wysokim potencjatem obronnym u ryb z r6znych
punktéw odtowu.

Zastosowane procedury badawcze oraz metody dia-
gnostyczne sg porébwnywalne i wykonywane zgodnie z mig-
dzynarodowymi standardami. Ma to istotne znaczenie dla
analizy porbwnawczej uzyskanych wynikow badan, wyko-
nanych w innych krajach UE. Szczegétowy zakres badan
oraz uzyskane wyniki sg archiwizowane w Instytucie
Rybactwa Srédladowego w Olsztynie zgodnie z wymogami
GLP oraz GVCP.
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Arkadiusz Wotos

Zaktad Bioekonomiki Rybactwa, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza

Historia Zaktadu Bioekonomiki Rybactwa 1982-2021 -
pot serio, poét zartem, w piSmie i na obrazkach

Lata 80. XX wieku

Jest pierwszy grudnia 1982 roku. Po ukonczeniu 7-mie-
siecznego stazu w Zaktadzie Rybackim Olsztyn Panstwo-
wego Gospodarstwa Rybackiego rozpoczynam prace
w Instytucie Rybactwa Srédlagdowego w Zaktadzie Ekono-
miki Rybactwa, ktéry po kilku latach zmienia nazwe na
Zaktad Bioekonomiki Rybactwa (ZBR), by przez wiele lat
by¢ uczestnikiem i swiadkiem wielu wydarzen dziejgcych
sie w Zaktadzie na polu naukowym i towarzyskim.
Zaktadem kieruje profesor Marian Leopold, kt6ry wyktadat
ekonomike rybactwa w czasie moich studiow i byt promoto-
rem mojej pracy magisterskiej dotyczacej specyfiki wedkar-
stwa w czterech okregach Polskiego Zwigzku Wedkar-
skiego. Praca ta byta oparta na wynikach badan ankieto-
wych wedkarzy przeprowadzonych w latach 1978-1979 we
wszystkich 49 6wczesnych okregach przez Zaktad Ekono-
miki Rybactwa i Zarzad Gtéwny Polskiego Zwigzku Wed-
karskiego. Kadra zaktadu zmieniata sig, ale w poréwnaniu
z czasami wspotczesnymi byta dos¢ liczna, o czym Swiad-
czy 9-osobowy sktad w roku 1987, ktoéry wymieniam
w porzadku alfabetycznym bez podania stopni i tytutéw, bo
i te zmieniaty sie w miare osiggania kolejnych sukceséw
naukowych: Maria Bninska (,Marys$ka”), Teresa Korulczyk,
Marian Leopold (,Szef”), Wojciech Nowak (Wojtek), Piotr
Piskorski, Barbara Popowiecka-Gryczewska, Katarzyna

Rys. 1. Prof. dr hab. Marian Leopold (pastel Aleksandra Wotosa)
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Szlazynska (Kaska), Arkadiusz Wotos i Jerzy Worniatto.
Wracajac do 1982 roku, do pracy przychodzit jeszcze spo-
radycznie emerytowany profesor Bolestaw Dgbrowski,
z ktorym jakis czas dzielitem pokéj, a byta to wazna w histo-
ri Instytutu i kortowskiej uczelni osobowos$¢, z ktorg
mogtem podyskutowac¢ i zwyczajnie pogawedzi¢ o historii
rybactwa i jego problemach w czasach panstwowej gospo-
darki planowe;.

W tym miejscu musze skromnie doda¢, ze wydarzenia
dziejgce sie w ZBR w latach 80. byty od 1985 roku
uzupetniane przez moja, odziedziczong po tacie Aleksandrze
sktonnoscig do komentowania nawet najpowazniejszych pro-
bleméw w formie rysunkéw satyrycznych. A ze wtasnie wtedy
bylismy troche zachty$nieci nowatorskimi narzedziami
badawczymi, cze$¢ z moich rysunkéw wykonatem ,na kom-
puterze”, ktorych niewielki wybor wraz z rysunkami wykona-
nymi tradycyjnie rozsiewam po catym tekscie artykutu. Ponie-
waz na drugg potowe lat 80. przypadat okres pierestrojki
i gtasnosci, a jednym z haset tej drugiej byto usuwanie biatych
plam w przekazach historycznych, ponizej zamieszczam méj
pierwszy rysunek komputerowy.

W omawianym okresie ZBR poswigcit najwigcej energii
naukowej na badanie dwoch obszaréw tematycznych.
Pierwszy z nich to antropopresja i jej wptyw na stan troficzny
zbiornikbw wodnych, a zatem takze bezposrednio i posred-
nio na stan ichtiofauny oraz wielko$¢ i strukture odtowow
rybackich. Temat rzeka, ktorego realizacja przyniosta oprécz
kilku prac naukowych takze liczne opracowania o charakte-
rze aplikacyjnym, jak chocby kilkanascie ekspertyz na temat
stanu $rodowiska jezior okre$lnego na podstawie dopusz-
czalnych i niebezpiecznych tadunkoéw fosforu (tzw. kryteridw

Proszg usungd jej te biake plamy...

Rys. 2. M6j pierwszy rysunek komputerowy
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Rys. 3. Rys. 4. Analiza odtowow rybackich, wykonanych na zlecenie urzedéw miast i gmin

Wollenweidera) oraz analiz odtowdw rybackich, wykonanych
na zlecenie urzedow miast i gmin w 6wczesnym woj. olsztyn-
skim. Prace te zdotaty przekroczy¢ granice tego wojewo6dz-
twa, kiedy na zlecenie urzedu planowania przestrzennego
w Stupsku wykonali$my studium stanu kilkudziesieciu jezior
uzytkowanych wowczas przez PGRyb.

Z opublikowanych wtedy prac naukowych jedna okazata
sie wyjatkowa — ,,Commercial fish catches as an index of lake
eutrophication” (Leopold, Bninska, Nowak 1985, Arch. Hydro-
biol.), ktéra znalazta bardzo szeroki odbior wsréd naukowcow
z kilkudziesieciu krajow $wiata. Przedmiotem pracy byta ana-
liza, przy zastosowaniu metody szeregéw czasowych, zmian
wielkosci ogolnopolskich odtowow rybackich poszczegobinych
gatunkéw ryb i wybranych sortymentéw wielkosciowych
w jeziorach w latach 1956-1980, a na podstawie wyliczonych
trendéw takze prognozowanie zmian w przysztosci. Po
uptywie niecatych dziesieciu lat okaze sie, ze zaprezentowane
w pracy prognozowanie, dokonane w realiach tzw. gospo-
darki planowej, nie sprawdzito sie, i sprawdzi¢ sie nie mogto.
Nikt, nawet wybitni naukowcy, nie przewidywat wtedy, ze juz
za kilka lat system polityczny realnego socjalizmu upadnie, ze
panstwowe gospodarstwa rybackie ulegng likwidacji, doko-
nana zostanie przemiana wtasnos$ciowa, imperatyw gospoda-
rowania ukierunkowanego li tylko na wykonywanie planow
produkcyjnych zostanie zmieniony na prorynkowy, powstanie
wiele nowych lub zmodernizowanych oczyszczalni i w wielu
jeziorach powstrzymany zostanie proces eutrofizacji, rozwing
sie lub dotrg do Polski m.in. takie pojecia i zjawiska, jak orien-
tacja marketingowa, nadmiernie rozwinieta populacja kormo-
rana czarnego, globalizacja czy zmiany klimatu. A w konco-
wym efekcie odtowy ryb matocennych, czyli krgpia, matej
ptoci i leszcza, ktére wedtug prognoz z potowy lat 80. miaty
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rosng¢ niemal w nieskonczono$¢, nie beda z biegiem lat
wzrastaty, a wrecz przeciwnie w bardzo szybkim tempie
spadaty.

Drugi obszar badawczy objgt problematyke zwigzang
z wedkarskim uzytkowaniem wéd i w jakiej$ czesci byt konty-
nuacjg ogolnopolskich badan ankietowych wedkarzy z lat
1978-1979. Wtasnie wyniki tych badan, po siedmiu latach od
ztozenia manuskryptow w redakcji Rocznikow Nauk Rolni-
czych, zostaty przestawione w dwoch pracach autorstwa
Maryski i Szefa, w tym jednej zatytutowanej ,Ocena pres;ji
potowéw wedkarskich na pogtowie poszczegobinych gatun-
kow ryb w wodach Polski —konsekwencije gospodarcze”. Juz
sam tytut méwi wiele o doniostosci przeprowadzonych po
raz pierwszy na taka skale badan polskich wedkarzy i wed-
karstwa, jako masowego zjawiska socjologicznego, gospo-
darczego i ekonomicznego. Okazato sie bowiem, ze wedka-
rze potawiali ryby w ilosciach zaiste masowych, a globalne

Rys. 5. ,0cena presji potowéw wedkarskich...”
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potowy wedkarskie znacznie przekraczaty catkowite odtowy
rybackie w jeziorach, rzekach i zbiornikach zaporowych.

Ja takze dotozytem kamyczek do tej materii, gdyz na
polecenie Szefa, po miesigcu od mojego zatrudnienia
w Instytucie opublikowatem w Gospodarce Rybnej artykut
o wielkosci wedkarskich potowdw szczupaka w systemie
Wielkich Jezior Mazurskich, w ktérym wykazatem, ze byty
one niemal 4-krotnie wigksze niz odtowy rybackie prowa-
dzone przez PGRyb Gizycko. W potowie lat 80. nasze bada-
nia wedkarstwa nabraty rozpedu, a jednym z istotnych bodz-
cow do tego byto wprowadzenie tytutem proby obowigzku
rejestrowania odtowdw wedkarskich w dwoch okregach Pol-
skiego Zwigzku Wedkarskiego, tj. w Stupsku i Krosnie
w 1986 roku, a po zebraniu wypetnionych rejestréw zlecenie
wykonania analiz i sporzgdzenia raportéw z wynikami badan
przez ZBR. | tu konieczna dygresja — nie moglibysmy sie tego
podjg¢, gdyby nie fakt, ze w 1986 roku do naszego zaktadu
zostat zakupiony pierwszy komputer (Amstrad), co okazato
sie prawdziwym krokiem milowym (nieomal na miare prze-

Rys. 7. Rejestrowanie odtowéw wedkarskich
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wrotu kopernikanskiego) w rozwoju nowej dziedziny bio-
ekonomiki — badania rejestrow potowow.

Aby jednak méc korzysta¢ z tego nowego narzedzia
pracy, Maryska i Kaska ukohczyty specjalny kurs progra-
mowania, a Kaska ze swoim mezem informatykiem napisali
program do wprowadzania danych, ich analizy i wydruku
wynikéw. | wyobraZcie sobie, ze na wydruk jednej strony
danych globalnych z rejestracji w PZW Stupsk (liczba wed-
karzy, liczba dni wedkowania, odtowy kazdego gatunku
w sztukach i kilogramach, udziaty procentowe, $rednie
masy itd.) czekaliSmy zaledwie cztery godziny (!), a nie 365
dni, gdybysmy mozolili sie na zwyktych kalkulatorach i set-
kach arkuszy papieru w kratke. Po okregu stupskim
przyszta kolej na kro$nienski, potem suwalski, a w latach
90. kolejnych kilkanascie. Co wazne, poza raportami dla
stosownych okregéw PZW, wyniki badan rejestrow byty na
biezgco wykorzystywane do wykonania powaznych prac
naukowych, artykutéw popularnonaukowych czy referatéw
na konferencje i sympozja. Pierwszym moim wystepem
publicznym na temat potowdw wedkarskich byta miedzyna-
rodowa konferencja o wedkarstwie w Ptowdiw, na ktorg
udatem sie wspdlnie z Ryskiem Bartlem jesienig 1989 roku.
Smaczku do tego wydarzenia dodaje fakt, ze my byliSmy juz
po pierwszych czesciowo wolnych wyborach 4 czerwca,
mieli$my juz premiera Mazowieckiego, a Butgarzy, gospo-
darze konferencji oraz przedstawiciele pozostatych krajow
bloku wschodniego trwali jeszcze twardo na gruncie wyz-
szosci nad krajami Zachodu i omijali mnie i Ry$ka szerokim
tukiem. Na bankiecie konferencyjnym do niewielkiej minisali
zostali wiec zaproszeni przez butgarskiego ministra rolnic-
twa wszyscy przedstawiciele ,demoludéw” ... oprécz Pola-
kow. Gdy w koncu pan minister niedbatym ruchem reki
doprosit i nas, Rysiu niechetnie, ale do nich dotgczyt, a ja
wolatem poéwiczy¢ méj wtedy jeszcze utomny angielski
z naukowcem z USA...

Lata 90. XX wieku

Po siermieznych, ale i owocnych naukowo, latach 80.
przyszta nowa dekada, a z nig niespotykane wczesniej
otwarcie na kontakty z licznymi o$rodkami naukowymi
i dydaktycznymi w Europie Zachodniej oraz nowe problemy
rybactwa w trakcie i po przeksztatceniach wtasnosciowych.
Jesienig 1990 roku zostatem wytypowany przez Krzyska
Goryczke, do odbycia 1,5-miesiecznego szkolenia dla pol-
skich hodowcéw pstraga teczowego w Dunskim Centrum
Akwakultury w Horsens. Moim zdaniem wtasnie to szkole-
nie, na ktérym oprécz wyktadéw mieli§my okazje zwiedzi¢
nowoczesne farmy pstrggowe i wegorzowe, a takze
wytwoérnie pasz dla ryb, a potem prezentowaé¢ dunskie
osiggniecia na szkoleniach i konferencjach oraz w broszu-
rach i monografiach, stato sie jednym z gtéwnych bodzcéw
dynamicznego rozwoju pstragarstwa, by wymieni¢ tylko
takich uczestnikow szkolenia, jak Jagoda Wierzchowska,
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Rys. 8. Podpisy uczestnikow szkolenia w Horsens (Dania)

[£rysinsle: Zemen

Jacek Juchniewicz, Andrzej Marczynski, Piotr Gabriel,
Zenek Krysinski czy Jan tabecki, ktorych firmy odniosty
potem spektakularny sukces, a krajowa wielko$¢ produkcji
pstraga teczowego z poziomu 4152 ton w 1992 roku pod-
skoczyta do 7300 ton w 1996, a w 2020 (dane z RRW-22)
przekroczyta 20 tys. ton. Juz w czasie tego szkolenia nary-
sowatem profetyczny rysunek, pod ktérym na wiekuistg
pamigtke podpisali sie wszyscy jego uczestnicy, w tym
znajdujacy sie juz w rybackiej Walhalli Andrzej Marczynski,
Zenek Krysinski i Jas tabecki.

W nastepnych kilku latach nasza dziatalno$¢ dydak-
tyczna i upowszechnieniowa zostata zintensyfikowana,
gtébwnie poprzez fakt, ze bytem wicekoordynatorem Pro-
gramu TEMPUS ,Improvement of the Aquaculture Training
in Poland”, realizowanego wspdlnie przez IRS Olsztyn
i SGGW w Warszawie, a takze programu TEMPUS realizo-
wanego przez Akademie Rolniczo-Techniczng i IRS Olsz-
tyn. W efekcie tych programow zorganizowano cykl szkolen
dla hodowcoéw pstrgga teczowego oraz studentow
Wydziatu Ochrony Wod i Rybactwa Srodlgdowego ART.
W roku 1994, cze$ciowo jako poktosie mojego 3-miesiecz-
nego kursu na University of Hull (1991), kursu akwakultury
w Horsens w Danii oraz kursu marketingu i zarzadzania
w akwakulturze w Sparsholt College Hampshire, zorganizo-
walismy szkolenie ,Aktualne Problemy Rybactwa Jezioro-
wego” (Olsztyn 1994), z udziatem 40 menedzerow z jezioro-
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wych gospodarstw rybackich, i w efekcie ktérego opraco-
walismy i opublikowalismy pierwszg monografie z catego
cyklu liczgcego juz niemal 30 wydan ksigzkowych poswig-
conych gospodarce rybackiej w jeziorach, a z biegiem
czasu takze rzekach i zbiornikach zaporowych.

W potowie stycznia 1996 roku ma miejsce historyczne
wydarzenie. Niemal dokfadnie po 53 latach od kapitulaciji
szostej armii feldmarszatka von Paulusa pod Stalingradem,
w trakcie porannej kawy i pogadanki o sprawach waznych
z udziatem Szefa i Maryski, zapytuje: pstrggarze majg od lat
swojg konferencjg, karpiarze bedg w tym roku mieli swojg
pierwsza, czy nie mozemy zorganizowaé jeziorowej?
Pomyst okazuje sie trafiony, bowiem od tej pierwszej, ktéra
odbyta sie w o$rodku harcerskim ,Perkoz” nad Jeziorem
Plusznym, zorganizowaliémy juz 24, a w tym roku — mamy
nadzieje, ze jakas kolejna fala obostrzen kowidowych nie
nadejdzie — jubileuszowa 25 bedzie miata miejsce w dniach
20-22 pazdziernika na zamku w Gniewie. Aspekt dydak-
tyczny i aplikacyjny naszego cyklu konferencji jest niezwy-
kle wazny, ale réwnie istotny jest fakt, ze od pierwszej kon-
ferencji zbieramy szczeg6towe dane o stanie rybactwa
jeziorowego (odtowy ryb, zarybienia, zatrudnienie, sytuacja
ekonomiczno-finansowa) w kolejnych latach, co dzieki wie-
loletniej wspotpracy z kolegami — menadzerami gospo-
darstw tworzy juz 25-letnig kompleksowg baze danych,
a dane te sg stale wykorzystywane w dziataniach plani-
stycznych, opracowywaniu dokumentéw strategicznych,
monitoringu programéw i licznych ekspertyzach. Korzy-
stajgc z okazji, pragne serdecznie podziekowac wszystkim
naszym wyprobowanym respondentom za wieloletnig
korzystng dla obu stron wspofprace.

Nie bez znaczenia dla rozwoju naukowego ZBR i, co
musze koniecznie pokresli¢, aplikacyjnego i dydaktycz-
nego, byty dwa realizowane przez ZBR i jeden wspolnie
z SGGW granty przyznane i finansowane przez éwczesny
Komitet Badan Naukowych (KBN). W 1998 roku jako bez-
posredni efekt grantu ,Doskonalenie metod oceny efektyw-
nosci zarybien oraz opracowanie zasad alokacji materiatu
zarybieniowego w celu optymalizacji gospodarki koregoni-
dami”, ktérego bytem kierownikiem i w wyniku przeprowa-
dzonych badan opublikowali$my 10 prac naukowych, byto
zorganizowanie szkolenia ,Gospodarka koregonidami.
Uwarunkowania i efektywnos¢” (Olsztyn 2007), dla 40
menedzerbw z jeziorowych gospodarstw rybackich.
W ramach tego szkolenia kazdy z uczestnikéw otrzymat
monografig pt. ,Gospodarka koeregonidami. Uwarunkowa-
nia i efektywnos¢”, ktérej—wraz z Maryska — bytem redakto-
rem. W dowod uznania praktycznej rangi zakonczonego
projektu w 2001 roku Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi
przyznat catemu zespotowi wykonawcéw nagrode za
osiggniecia w zakresie wdrazania postepu w rolnictwie, roz-
woju wsi i rynkéw rolnych... a dodatkowym efektem grantu
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Rys. 9. ,Projekty dwdch nowatorskich narzedzi do potowéw sielawy...”

byty projekty dwdch nowatorskich narzedzi do potowéw
sielawy, ktére pokazujg zatgczone rysunki.

Drugi wazny grant ,Intensywne zagospodarowanie
wedkarskie uzytkow wodnych jako czynnik wzrostu pro-
dukcji rybackiej i jej rentownosci”, byt realizowany wspolnie
przez SGGW w Warszawie i IRS w Olsztynie. W ramach
tego projektu — w celach dydaktycznych zorganizowano
w tagkach Jaktorowskich towisko typu specjalnego. Jako
bezposredni efekt realizacji projektu byto takze zorganizo-
wanie szkolenia pt. ,towiska specjalne — organizacja
i zarzadzanie”, z udziatem 40 uczestnikow — kadry menedz-
erskiej gospodarstw rybackich, PZW, przedstawicieli
AWRSP, szkot i rybackich (Olsztyn 1999).
W ramach tego szkolenia kazdy z uczestnikédw otrzymat
podrecznik ,Lowiska specjalne. Organizacja i zarzgdzanie”.
W trakcie realizacji projektu bratem takze udziat jako prele-
gent w cyklu szkolen zorganizowanych przez Wojewédzkie
Osrodki Doradztwa Rolniczego w Gdansku-Lipcach, Mini-
kowie, Stupsku-Strzelinie i Barzkowicach, w ktérych wzieto
udziat ponad 150 uczestnikdw, w tym gtdwnie hodowcdw
pstraga i karpia, pracownikow PZW i jeziorowych gospo-
darstw rybackich oraz wtascicieli gospodarstw agrotury-
stycznych. W ramach tego projektu bytem autorem dwéch
broszur upowszechnieniowych na temat organizacji fowisk
specjalnych.

uczelni

Kolejny projekt nosit nazwe ,Ekonomiczne skutki pro-
cesu eutrofizacji oraz analiza i ocena metod przeciw-
dziatania tym skutkom w rybactwie $rodlgdowym”, a jego
kierownikiem byt profesor Marian Leopold (zakonczenie
grudzien 2000). W ramach tego projektu praca ,Results of
management of complex vendace (Coregonus albula L.)
and whitefish (Coregonus lavaretus L.) fisheries in Polish
lakes” zostata przedstawiona przez Maryske na VIl Interna-
tional Symposium on the Biology and Management of Core-
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KOMUNIKATY RYBACKIE

gonid Fishes, University of Michigan, Ann Arbor, USA
(1999). Finalnym efektem byto opublikowanie monografii
Wybrane aspekty gospodarki rybacko-wedkarskiej
w warunkach procesu eutrofizacji”.

W latach 1993-2005 opracowali§my 10 raportéw o sta-
nie, uwarunkowaniach i perspektywach rybactwa srédlgdo-
wego w Polsce. Raporty te opieraty sie na szeroko zakro-
jonych badaniach ankietowych gospodarstw rybackich, ana-
lizie wieloletnich danych o odfowach i zarybieniach jezior
oraz badaniach ankietowych konsumentow ryb stodkowod-
nych. Opracowano m.in. nastepujgce zagadnienia: analiza
zachowan konsumentéw i popytu na ryby stodkowodne iich
przetwory, analiza systemu promocji i cen oraz dystrybucji
produktow rybnych, analiza jeziorowej produkcji rybackiej
oraz wielkosci i struktury odtowow wedkarskich, analiza
gospodarki ocena sytuacji ekono-
miczno-finansowej jeziorowych gospodarstw rybackich,
ocena uwarunkowan i perspektyw rozwoju rybactwa jezioro-
wego (raporty opracowane w ramach dziatalnosci statutowej
IRS, przy wspétfinansowaniu przez FAPA i ANR w Warsza-
wie). W ramach tych prac w latach 1998-2005 bytem kierow-
nikiem projektu finansowanego przez ANR ,Monitoring
i ocena produkcyjnych, ekonomicznych i ekologicznych
uwarunkowan rozwoju rybactwa jeziorowego”.

zarybieniowe;j,

Poniewaz z historig ZBR dotarli§my juz do konca lat 90.,
moge stwierdzi¢, ze okres ten byt takze owocny w wydarze-
nia stricte naukowe, jak nasz udziat w wielu imprezach mie-
dzynarodowych. Ja sam bratem udziat w dwoch sympozjach
organizowanych w uniwersytecie w Hull (1990, 1992), potem
razem z Mary$kg w warsztatach poswieconych wedkarstwu
w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej w Zylinie (1995)
oraz w sympozjum o wedkarstwie w Dublinie (1996), a do
tego Maryska wyjechata za ocean do Ann Arbor z naszym
referatem o koregonidach i brata udziat we wszystkich
sesjach Europejskiej Komisji Doradczej ds. Rybactwa
Srédladowego (EIFAC/FAQ). W 1993 roku obronitem swoj
doktorat na temat wedkarstwa jeziorowego, Mary$ka w tym
samym roku uzyskata stopien doktora habilitowanego, a po
kilku latach do naszego zespotu dotgczyt magistrant Szefa
Maciek Mickiewicz.
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Niestety zdarzyty sig takze smutne wydarzenia: w 1998
roku zmart mo6j kompan niezapomnianych wedkarskich
wypraw na Jezioro Gromskie, emeryt Wojtek Nowak,
a gdzie$s w potowie lat 90. Mary$ka oznajmita nam, ze ma
raka. | zaczeta z tym rakiem walczy¢. Operacja, chemia
i catkowity powr6t do normalnego zycia — praca naukowa
i dydaktyczna, liczne wyjazdy za granice, udziat w Krajo-
wych Konferencjach Rybackich Uzytkownikow Jezior.
Granty finansowane przez KBN oraz AWRSP w Warszawie.
Potem znowu alarm, nowe serie zabiegdw, ziela z Andéw,
powstrzymanie zmian, ale i pesymistyczne prognozy leka-
rzy. Wbrew tym prognozom rzucita sie w rytm zycia z nie-
prawdopodobnym impetem, zeby na przekoér pesymistom
udowodni¢, ze chorobe mozna zwalczy¢. Ten optymizm
skutecznie w nas zaszczepita, i to do tego stopnia, ze do
samego konca planowali§my dalsze wspoélne badania,
publikacje, wyjazdy.

Lata 2000-2021

Jeszcze w styczniu 2001, w czasie pobytu w szpitalu
w Olsztynie, zrobita korekte naszej wspdlnej pracy, ktéra
ukazata sie w czasopi$émie Fisheries Management and Eco-
logy. Niestety, tej pracy juz nie zobaczyta, zmarta 18 marca
i zostata pochowana w rodzinnym grobie na warszawskich
Powgzkach. Gdy potem przez kilka lat zajezdzalismy
z Mackiem do Agencji z matymi ksigzeczkami z wynikami
naszych badan odwiedzaliSmy Powazki i nad grobem
Maryski wypijalismy po lampce koniaku z zyczeniem, zeby
Jej byto dobrze po tamtej stronie.

| jak to piszg w ksigzkach, zycie musi sie toczy¢ dalej,
wiec rozpoczeliSmy realizacje kolejnego grantu zatytutowa-
nego ,Waloryzacja pozaprodukcyjnej funkcji kompleksowej
gospodarki rybacko-wedkarskiej i ocena roli tej gospodarki
w procesie ekorozwoju”. Bezposrednim wynikiem jego
realizacji byto opublikowanie 45 opracowan o charakterze
naukowym i upowszechnieniowym, z czego 30 to rozdziaty
dwoéch monografii ,Jeziora Radunskie. Antropogeniczne
przemiany i kierunki ochrony” oraz ,Rybactwo, wedkar-
stwo, ekorozwéj” — obie wydane z mojg redakcjg przez
Wydawnictwo IRS w 2006 roku. W tej drugiej pozycji o cha-
rakterze podrecznikowym byli§my m.in. autorami naste-
pujacych rozdziatow: ,Podstawowe wyrédzniki gospodarki
rybacko-wedkarskiej w procesie ekorozwoju”, ,Pojecie
kompleksowej gospodarki rybacko-wedkarskiej”, ,,Optacal-
no$¢ $rodlagdowej produkcji rybackiej w 2005 roku”,
~Spoteczne, ekonomiczne i ekologiczne znaczenie wedkar-
stwa”, ,Znaczenie wedkarstwa sportowego w Polsce”,
»Zhaczenie wedkarstwa w gospodarstwach agroturystycz-
nych”, ,Ekologiczne aspekty stosowania zanet przez wed-
karzy”, ,towiska specjalne — charakterystyka, organizacja
i sposoby zarzgdzania”, ,Socjoekonomiczna analiza wed-
karzy — klientow towisk specjalnych”.
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W styczniu 2004 roku Profesor Marian Leopold, a nasz
nieoceniony Szef, odchodzi na emeryture, a z nim cata
epoka wielkich postaci Instytutu tworzgcych podwaliny pod
szereg waznych i po czesci nowych dyscyplin powojennej
nauki rybackiej, by wymieni¢ tylko takie nazwiska jak
Dabrowski, Zawisza, Backiel i Bontemps. W przypadku
naszego Szefa, oprocz nowatorskiego podejscia do ekono-
miki i znaczacych osiggnigc stricte naukowych, jeden wyrdz-
nik byt zaiste wiodacy — Scista wspotpraca, czesto na gruncie
kolezenskim, a czasem przyjacielskim, z bardzo licznym gro-
nem kierownikéw, ichtiologéw i zwyktych rybakéw, co skut-
kowato znaczgcym dorobkiem aplikacyjnym i upowszech-
nieniowym. Koledzy z praktyki rybackiej dobrze o tym wie-
dzielii pojawili sig licznie w o$rodku wypoczynkowym w Zale-
siu k. Barczewa na pozegnalnym spotkaniu, ktére zorgani-
zowat nasz zaktad. A samych magistrantow Profesora, jak
w westernie Magnificent Seven, byto siedmiu, co wida¢ na
zatgczonej fotografii liczac od lewej: Mariusz Teodorowicz,
Stawek Gruchata, Jarek Holak, Michat Osewski, Arek Wotos,
Maciek Mickiewicz i Jan Stafiniak.

Fot. 1. Szef i magistranci

Przy znacznym zaangazowaniu pracownikow ZBR
w latach 2003-2004 trwaty prace nad organizacjg XXIII Sesji
EIFAC/FAO oraz towarzyszacego tej sesji Sympozjum pt.
»+Aquaculture Development: Partnership between Science
and Producer Associations”, ktore odbyty sie w dniach 26
maja — 2 czerwca 2004 roku w Centrum Konferencyjnym
PAN w Wierzbie. W spotkaniach roboczych podczas Ses;ji
wzieli udziat przedstawiciele z 30 panstw cztonkowskich
EIFAC. Uczestnicy sesji i sympozjum wzigli ponadto udziat
w imprezach towarzyszgcych zorganizowanych przez pra-
cownikbw ZBR, miedzy innymi w wycieczce naukowej,
ktéra umozliwita poznanie Krainy Wielkich Jezior, jeziora
Hancza i Wigry, degustacje potraw regionalnych na lunchu
w wigierskim klasztorze, zapoznanie sie z funkcjonujaca
w Starym Folwarku wylegarnig Wigierskiego Parku Narodo-
wego, a takze konsumpcje wy$mienitych ryb i polskiego
piwa w Gospodarstwie Rybackim w Etku Sp. z o.0.
Niewatpliwie najwigkszg atrakcjg dla wszystkich uczestni-
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Fot. 2. Migawki z sympozjum EIFAC/FAO w Wierzbie.

kow byt jednak wieczorny rejs statkiem Zeglugi Mazurskiej
po jeziorze Sniardwy i obserwacja rybakow Gospodarstwa
Rybackiego ,Sniardwy” Sp. z 0.0. ciggnacych niewdd, kio-
rego efektem byt 6-kilogramowy sandacz prezentowany
widowni przez brygadziste Benka Kwasta z Gtodowa. Ja
sam bytem przewodniczgcym sesji 4 sympozjum (,Akwa-
kultura i rybactwo”), a we wszystkich przygotowaniach
organizacyjnych i catym przebiegu imprezy wzieli udziat
Hania Mioduszewska, Maciek Mickiewicz oraz Tomek
Czerwinski. Po trzynastu latach, w 2017 roku ZBR wspdlnie
z Zaktadem Rybactwa Rzecznego uczestniczyt w organiza-
cji XXIX Sesji oraz Seminarium Komisji Doradczej ds. Euro-
pejskiego Rybotéwstwa Srodladowego i Akwakultury
(EIFAC), ktorych przedmiotem byta problematyka zwigzana
z adaptacjg rybotowstwa $rodlgdowego i akwakultury do
zmian klimatycznych, ktére sie odbyty Hotelu Anders w Sta-
rych Jabtonkach. Ale takich klimatéw, jakie udato nam sie
stworzy¢ w 2004 roku juz nie byto, a do tego towow sanda-
cza uczestnicy nie zobaczyli...

W lipcu 2006 r. umiera prof. dr hab. Marian Leopold,
a na olsztynskim cmentarzu k. Dywit zegna Go w imieniu
wszystkich pracownikéw Zdzisiek Zakes, bedacy wéwczas
naszym zastepcag dyrektora ds. naukowych. | tu natych-
miast przypomina sig stawetne pytanie Szefa, gdy wraca-
lismy z jakiego$ pogrzebu: czy nieboszczyk sie nie bun-
towat? Nieboszczyk Szef na pewno sig nie zbuntowat, gdy
na Jego skromnym nagrobku znalazt sie takze skromy
napis: Marian Leopold, profesor. Taki byt caty nasz Szef.

W latach 2005-2020 ZBR wspolnie z Zaktadem Rybac-
twa Stawowego zrealizowat 15 uméw z Ministerstwem Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi/Ministerstwem Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej na wykonanie badan statystycznych
akwakultury (kwestionariusz RRW-22) i rybactwa w jezio-
rach, rzekach i zbiornikach zaporowych (RRW-23),
w ramach Programu Badan Statystycznych Statystyki
Publicznej. W efekcie prowadzonych badan zbieralismy,
analizowaliSmy dane i sporzadzaliSmy sprawozdania
z zakresu rybactwa, ktore byty przekazywane do ministra
wtasciwego do spraw rybotéwstwa do GUS, EUROSTATU
oraz Departamentu ONZ/FAO Fishery Information, Data
and Statistics.

S~
b
IRS

1951-2021

4/2021

KOMUNIKATY RYBACKIE

Brak analiz statystycznych spowodowatby zablokowa-
nie srodkéw kierowanych z UE na wspieranie branzy rybac-
twa $rédlagdowego w Polsce. Wyniki prezentowano w rapor-
tach, kilkudziesigciu publikacjach (m.in. Komunikaty
Rybackie, rozdziaty w monografiach recenzowanych) i eks-
pertyzach, wykorzystano je do prognoz i warunkowaty
wskazanie zjawisk i tendencji w rybactwie, umozliwiajgc
podejmowanie decyzji strategicznych (np. ,Strategia roz-
woju rybactwa w wojewddztwie warminsko-mazurskim do
2030 roku”). Statystyki IRS postuzyty do wyznaczania
i weryfikacji obszaréw zaleznych od rybactwa i tworzenia
Lokalnych Grup Dziatania i Lokalnych Grup Rybackich PO
»Rybactwo i Morze 2014-2020”. Stworzono ranking, ktéry
byt podstawg utworzenia listy tych grup i poziomu ich finan-
sowania. Dane statystyczne w zakresie akwakultury sg
wymogiem w programie wodnos$rodowiskowych doptat do
rybactwa stawowego, finansowanych ze srodkéw unijnych.
Analizy popularyzowano wséréd uzytkownikow obwodow
rybackich, podmiotow akwakultury oraz przedstawicieli
instytucji i urzedéw samorzgdowych i panstwowych, odpo-
wiedzialnych za rybactwo i prezentowano na kilkunastu
konferencjach krajowych (hodowcow karpia, hodowcow
ryb tososiowatych, uzytkownikdéw jezior, rzek i zbiornikdw
zaporowych). W 2020 roku wymogiem otrzymania pomocy
covidowej byto potwierdzenie przez IRS ztozenia formula-
rzy statystycznych RRW-22 i RRW-23.

W latach 2007-2009 bytem jednym z cztonkéw migdzy-
narodowego konsorcjum realizujgcego projekt ,Definition
of data collection needs for aquaculture” (Reference No.
FISH/2006/15 — Lot 6) na mocy umowy z Framian BV. Jego
zasadniczym celem byto okre$lenie sytuaciji ekonomicznej
przedsigbiorstw dziatajgcych w sektorze akwakultury
w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej. W ramach
tego projektu bytem wspoétautorem raportow na temat aktu-
alnego stanu akwakultury ,Review of the EU aquaculture
sector” oraz raportu na temat jej kondycji ekonomicznej
w panstwach UE ,Results of costs and earnings survey”.

W latach 2008-2009 wraz z kolegami z ZBR, Staszkiem
Robakiem i specjalistami z Morskiego Instytutu Rybackiego
w Gdyni na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
opracowalismy ,Plan gospodarowania zasobami wegorza
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w Polsce”. W ramach tego planu byliSmy wspétautorami 2
opracowan etapowych oraz finalnego planu, ktéry w maju
2009 roku zostat przekazany Ministerstwu Rolnictwa i Roz-
woju Wsi. W opracowaniach etapowych bylismy odpowie-
dzialni za opracowanie danych historycznych i diagnozy
aktualnego stanu odtowéw rybackich, wedkarskich
i ktusowniczych wegorza oraz wielkosci i charakterystyki
gospodarki zarybieniowej w podziale na dwa gtéwne dorze-
cza - Wisty i Odry. Wyniki tych badan byty podstawg do
opracowania modelu, autorstwa specjalistow MIR-u, ktéry
zaproponowat harmonogram przedsiewzie¢ stuzgcych jak
najszybszej odbudowie populacji wegorza europejskiego
do pozgdanego stanu.

|‘/ . \

Rys. 10.

W 2009 roku zrealizowalismy wraz kilkoma naukow-
cami z innych zaktadéw IRS umowe z Urzedem Mar-
szatkowskim Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego, kto-
rej celem byto opracowanie i wydanie monografii ,Diagnoza
aktualnego stanu oraz perspektywy rozwoju rybactwa
$rédlgdowego i nadbrzeznych obszaréw rybackich w woje-
wobdztwie warminsko-mazurskim” (red. A. Wotos, Wyd.
IRS, 350 s.). Byta to publikacja dla wojewddztwa warmin-
sko-mazurskiego reprezentowanego przez Zarzad Woje-
wodztwa, ktéra stanowita potem istotny wktad meryto-
ryczny opracowania ,Strategia rozwoju rybactwa w woje-
wodztwie warminsko-mazurskim do 2030 roku”, z wiodacag
rolg ZBR, tj. autorstwem 6 rozdziatow i redakcjg publikaciji
(2011).

W latach 2011-2015 realizowaliémy projekt ,Opraco-
wanie i wdrazanie zasad zréwnowazonego korzystania
z zasobow rybackich oraz rozwéj wspétpracy przedstawi-
cieli sektora rybactwa $rodlgdowego” wspotfinansowany
przez Unie Europejskg ze srodkéw finansowych Europej-
skiego Funduszu Rybackiego. W ramach tego projektu zor-
ganizowano 3 konferencje i 2 szkolenia krajowe. Prezento-
wano stan rybactwa, regulacje prawne dotyczace rybactwa
i ochrony $rodowiska oraz zasady proekologicznej gospo-
darki rybackiej, czyli podstawy zrobwnowazonego korzysta-
nia z zasobéw rybackich. W spotkaniach uczestniczyto
w sumie 550 oséb. Wyktadowcami byli pracownicy 9 jedno-
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stek (w tym 1 zagranicznej). W ramach projektu badano
wielkoS¢ i strukture gatunkowg odtowow ryb i zarybien
jezior i zbiornikbw zaporowych, sytuacje ekonomiczng
rybactwa oraz wielkos$¢ i strukture odtowow wedkarskich
z jezior. Wyniki opublikowano w 6 recenzowanych mono-
grafiach (tgcznie 1800 egz., 49 rozdziatéw i od 188 do 249
str.), apracownicy IRS byli autorami 39 rozdziatow. Publika-
cje zostaty przekazane uczestnikom konferencji i szkolen,
rozestano je placowkom naukowym i edukacyjnym, organi-
zacjom rybackim i wedkarskim oraz instytucjom administra-
cji publicznej i samorzgdom, udostepniono je na stronie
www IRS. W 2013 roku przygotowano 2 filmy DVD ,Rybacy
z krainy jezior” oraz ,,Zycie jezior”, dotyczace zréwnowa-
zonego korzystania z zasobow rybackich, o tgcznym czasie
trwania 90 min., w polskiej i angielskiej wersji jezykowe;j.
Filmy dystrybuowane byty wsrod ichtiologbw, uprawnio-
nych do rybactwa, naukowcéw, przedstawicieli administra-
cji, samorzgdéw, w szkotach, na uczelniach wyzszych
i wérdd stowarzyszen wedkarskich i ekologicznych. Filmy
umieszczono na stronie internetowej IRS i na Youtube.
Wersje anglojezyczne przestano do osrodkéw naukowych
oraz stowarzyszen zajmujgcych sie rybactwem, wedkar-
stwem i ekologig wéd w Czechach, Austrii, Niemczech,
Szwecji, Finlandii, Wik. Brytanii, USA i Kanadzie. Na bazie
filméw zrealizowano serial popularnonaukowy, emitowany
w TVP Olsztyn, Szczecin, Bydgoszcz, Kielce, Biatystok,
Opole i TVP Polonia.

Oproécz ,wiasnego” projektu w ramach ,PO Ryby”
uczestniczyliSmy jako wykonawcy w realizacji innych pro-
jektow, w tym dotyczgcego monitoringu planu gospodaro-
wania zasobami wegorza, zarybiania wegorzem wod
dorzecza Wisty i Odry, a takze jako prelegenci na konferen-
cjach ,Wylegarnia”. Ponadto bralismy udziat w realizacji
cyklu uméw z Gtéwnym Inspektoratem Ochrony Srodowi-
ska, na przeprowadzenie monitoringu ichtiofauny jeziornej
na potrzeby oceny stanu lub potencjatu ekologicznego jed-
nolitych czesci wéd powierzchniowych, oraz umédw z mini-
wtasciwymi  ds. rybotéwstwa (MGMiZS
i MRIRW) na wykonanie zadan Zarybiania Polskich Obsza-
row Morskich rybami dwusrodowiskowymi, w ktorych pra-
cownicy ZBR byli odpowiedzialni za koordynacje i analizy
efektywnosci zarybien. Jesli dodam do tego wspoétudziat
w realizacji dwéch uméw z Dyrekcjg Generalng Lasow
Panstwowych na wykonanie analizy i oceny zasobnosci
bazy zerowej rybotowa Pandion haliaetus na obszarze
jezior Polski p6tnocno-wschodniej i pétnocno-zachodniej,
to ten dorobek moge jednoznacznie oceni¢ jako dorodny,
azarazem bogaty w wiele waznych i interesujgcych watkow
poznawczych.

sterstwami

Obecnie realizujemy dwa projekty w ramach PO
»Rybactwo i Morze”: ,Zmniejszenie negatywnego wptywu
rybactwa $rédlgdowego na $rodowisko wodne poprzez
innowacyjne zagospodarowanie matocennych gatunkow
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ryb”, w konsorcjum z Morskim Instytutem Rybackim -
Pahstwowym Instytutem Badawczym, oraz ,Promowanie
wiedzy o zrébwnowazonej gospodarce wspierajacej uzyt-
kownikoéw wod $rédlgdowych”, w konsorcjum ze Zwigzkiem
Producentow Ryb, w ramach ktérego w dniach 20-22 paz-
dziernika odbedzie sie XXV Krajowa Konferencja Rybac-
kich Uzytkownikéw Jezior, Rzek i Zbiornikow Zaporowych
w Gniewie, na ktorg serdecznie zapraszamy. Od 2001 roku
opiniujemy takze operaty rybackie, a po Staszku Falkow-
skim kierownikiem Zespotu Opiniujgcego jest obecnie
Maciej Mickiewicz.

Jak wida¢ w okresie ostatnich 20 lat zrealizowali$my
i realizujemy wiele projektow i umdw z waznymi podmiotami
zewnetrznymi, ale nie zapominamy o karierach naukowych
i uzupetnianiu sktadu osobowego zakfadu. W pierwszych
latach 2000 dotfaczyli do nas Tomek Czerwinski, Staszek
Falkowski i Hania Mioduszewska, a mtody i cenny nasz
nabytek, Marek Trella przybyt z dalekiego Wejherowa
w 2012 roku. Krotki, ale liczacy sie naukowo epizod pracy
w naszym zaktadzie zaliczyt w swoim urozmaiconym zyciu
zawodowym Churchill, czyli Tomasz Kajetan Czarkowski,
a ostatnim naszym nabytkiem kadrowym byta Agata
Kowalska. Ja uzyskatem stopien doktora habilitowanego
(2001) i tytut profesora (2010), Maciek i Tomek uzyskali sto-
pien doktora, a przewod doktorski Marka jest obecnie
w zaawansowanym stadium realizac;ji.

Kierunki rozwoju ZBR

Oproécz statego monitorowania stanu, uwarunkowan

i czynnikdbw determinujgcych funkcjonowanie i rozwdj
rybactwa, dostrzegamy 5 gtownych obszaréw badaw-
czych, tworzgcych trendy naukowe w rozwoju dyscypliny:
Jeziora, rzeki i zbiorniki zaporowe, stanowigce
witasnos¢ Skarbu Panstwa sg corocznie zarybiane 26
gatunkami ryb, o tgcznej wartosci okoto 40 min ztotych. Ze
wzgledu na wysokie koszty i bardzo ograniczong mozli-
wos¢ stosowania w praktyce do oceny efektywnosci zary-
bien takich metod, jak znakowanie, istnieje potrzeba opra-
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Rys. 11-13.

cowania i/lub doskonalenia metod spotecznej i ekonomicz-
nej oceny efektywnosci zarybien cennych gatunkow ryb.

Potowy rekreacyjne sg obecnie wiodgcym typem eks-
ploatacji zasobéw ichtiofauny. Coraz wiecej ryb jest po
ztowieniu na wedke zwracanych do wody. Za wazne zagad-
nienie badawcze uznajemy problem postrzegania przez
rozne grupy spoteczne/zawodowe wypuszczania przez
wedkarzy ztowionych wymiarowych ryb oraz oceny wptywu
wedkarstwa na ekosystemy wodne i populacje ryb, w tym
wptywu wprowadzanych przez wedkarzy w tysigcach ton
zanet bogatych w substancje zawierajgce zwigzki biogenne.

Wobec zachodzacych w skali globalnej, takze w Pol-
sce, zmian klimatycznych wptywajgcych coraz bardziej na
przyrode, gospodarke i spoteczenstwo, jako bardzo istotny
obszar badawczy uznajemy kontynuowanie zaczetych juz
badan nad wptywem zmian klimatu na ichtiofaune i gospo-
darke rybackg w wodach stanowigcych wtasno$¢ Skarbu
Panstwa i obiekty akwakultury, ocenianych przez najbar-
dziej zainteresowanych w tym aspekcie uzytkownikéw
rybackich.

Istnieje pilna potrzeba opracowania metod zwigksze-
nia optacalnosci eksploatacji matocennych gatunkéw kar-
piowatych, m.in. poprzez uzyskanie wartosci dodanej przez
ich przetwarzanie, opracowanie receptur produktéw z prze-
twarzania i narzedzi marketingowych. Pierwszym krokiem
do osiggniecia tego jest realizacja projektu wspoélnie
z MIR-PIB w Gdyni w latach 2021-2023.
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Pigty obszar badawczy wigze nastepujgce hasto
naukowe: ocena i poréwnanie wptywu naturalnych antyok-
sydantéw/tranu w paszy, na jako$¢ biologiczna ryb chowa-
nych w systemach intensywnej akwakultury. Osiggnigte
wyniki moga przyczyni¢ sie do bardziej efektywnego,
w sensie konsumenckim i ekonomicznym, wykorzystania
pasz stosowanych w akwakulturze, przyczyniajgc sie do jej
bardziej zrownowazonego rozwoju.

Post scriptum

Jaka przyszto$¢ czeka Zaktad Bioekonomiki Rybac-
twa? Gdy zaczatem pracowac w Instytucie byt jeszcze stan
wojenny, gdy nastaty lata 90. nastat takze wymarzony czas
na rozwOj naukowy miodego pokolenia naukowcédw,
a nasze zainteresowania badawcze znacznie sie posze-
rzyty. Wraz z akcesjg Polski do Unii Europejskiej i urucho-
mieniem kolejnych programéw pomocowych dla rybactwa
zrealizowali$my z sukcesem szereg ciekawych projektow,
na czym skorzystat merytorycznie, finansowo i wizerun-
kowo caty Instytut, a dwie operacje w ramach PO ,Rybac-
two i Morze” sg w trakcie realizacji. W 2022 roku Marek
Trella planuje obroni¢ prace doktorska pt. ,Wptyw zmian kli-
matycznych i gospodarki zarybieniowej na efektywnos¢
gospodarki rybackiej na podstawie informacji uzyskanych
od uzytkownikéw wod”, ktérej jestem promotorem. Niestety
czasy stajg sie coraz bardziej dynamiczne: przezyliSmy
pierwszy rok pandemii koronawirusa i jeszcze nie wiemy
czy nie wystapig jej kolejne fale, coraz wyrazniejsze skutki

Rys. 14. Juz w latach 80. popularyzowatem bird-watching

zmian klimatycznych juz zmieniajg naszg rzeczywistos¢,
a mogg by¢ jeszcze gwattowniejsze, takze w skali catej
gospodarki rybackiej, i takze w instytutowych osrodkach
akwakultury w Pieczarkach, Rutkach, Zatorze i Zabiefcu.
Jakby tego byto mato pojawiajg sie coraz liczniej wérdd
przedstawicieli naszego establishmentu eurosceptycy
i otwarci przeciwnicy wspolnoty europejskiej. Wszystko to
sprawia, ze coraz trudniej jest prognozowac przysztos¢, tak
jak nieudane byty prognozy dotyczace wielkosci odtowow
rybackich w jeziorach sformutowane przez Szefa i Maryske.
Najlepszg puente do wszelkiego prognozowania napisat
i wy$piewat po raz pierwszy w 1963 roku Bob Dylan swoim
evergreenem ,Blowin’ in the wind”: The answer, my friend,
is blowin’ in the wind, the answer is blowin’ in the wind.

Elzbieta Terech-Majewska', Andrzej Krzysztof Siwicki?

TKatedra Epizootiologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
2Zaktad Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia Zwierzat Akwakultury, Instytut Rybactwa Srodladowego

im. Stanistawa Sakowicza

Wktad weterynarii w rozwéj akwakultury, miedzy nauka

a praktyk3a

Ichtiopatologia to dziat nauki o chorobach ryb (dziat
medycyny weterynaryjnej) o dtugiej historii rozwoju, na $wie-
cie i w Polsce. W jej tworzeniu uczestniczyli i nadal uczest-
niczg osoby o réznym przygotowaniu zawodowym, dla kté-
rych ta dziedzina stata sie pasjg. Szereg zagadnieh byto
i nadal jest rozwigzywanych w osrodkach naukowych, jed-
nostkach uczelnianych, organach Inspekcji Weterynaryjnej,
laboratoriach terenowych oraz wsrdd lekarzy wolnej praktyki.
W kazdej dziedzinie zycia warto przypomina¢ o istotnych dla
jej rozwoju faktach oraz osobach, ktore byty z nimi zwigzane.
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Lekarzy weterynarii nie kojarzymy wprost z rozwojem akwa-
kultury, jednakze ich praca jest zwigzana z jej efektami, bez
wzgledu na role, w jakiej realizujg swoje zadania.

Jubileusz 70-lecia powstania Instytutu Rybactwa
Srodladowego (IRS) w Olsztynie jest dobrg okazjg do spoj-
rzenia na role tej grupy zawodowej w rozwoju rybactwa
i akwakultury, z perspektywy historycznej. W swojej dziatal-
nosci statutowej IRS tgczy nauke z praktyka w dziedzine
i ichtiologii, i akwakultury, podejmujac wspotprace z roznymi
osrodkami reprezentujgcymi takze weterynarie. Z uwagi na
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to, ze najczesciej weterynaria jest kojarzona ze zwalczaniem
choréb zakaznych (urzedowym), monitorowaniem pozo-
statosci lekow (urzedowym), kontrolg realizacji wymagan
weterynaryjnych (urzedowy nadzér weterynaryjny), jest
wymieniana w grupie ,czynnikbw ograniczajgcych przedsie-
biorcéw” w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej (Strate-
gia Rozwoju Zréwnowazonej Akwakultury Intensywnej
2020). Misjg weterynarii jest pomaganie hodowcom
w rozwigzywaniu probleméw zdrowotnych i w dbaniu
0 zapewnienie wtasciwej opieki, tak aby do tych probleméw
nie dochodzito. Punktami zwrotnymi w rozwoju tej specjalno-
$ci weterynarii najczesciej byto pojawianie sie konkretnych
probleméw utrudniajgcych zapewnienie statusu zdrowot-
nego ryb. Aktualnie mozna uznag, ze z najwazniejszymi pro-
blemami zdrowotnymi umiemy sobie radzi¢. Taka sytuacjato
takze efekt wdrozonych zasad ochrony zdrowia zwierzat
akwakultury, wypracowanych przez obie strony przez ostat-
nie lata. Wprowadzone nowe przepisy dotyczgce ochrony
zdrowia tej grupy ,utrzymywanych” przez cztowieka zwierzat
juz tak nie przerazajg, poniewaz przed hodowcami i leka-
rzami weterynarii jest jedynie ich aktualizacja, pouktadanie
w procedury oraz opanowanie zgodne z nowym otoczeniem
prawnym (Naumowicz i Wisniewska 2019).

Celem pracy o charakterze przegladowym jest ukaza-
nie etapdw rozwoju ichtiopatologii i jej potencjatu w Polsce.
Dla potrzeb tego opracowania wyr6zniono trzy etapy jej roz-
woju: pierwszy etap - do powstania Panstwowego Instytutu
Weterynaryjnego w Putawach i Zaktadu Choréb Ryb, drugi
etap - od momentu powstania Pracowni Ichtiohigieny IRS
w Zabiencu oraz trzeci - od 2021 roku, w ktérym wchodza
nowe przepisy dotyczgce ochrony zdrowia zwierzat.

Pierwszy etap rozwoju ichtiopatologii
w Polsce

Prekursorem rozwoju nauki o patologii ryb w Polsce byt
prof. Teodor Spiczakow, z wyksztatcenia ichtiolog. W 1931
roku w Krakowie utworzyt pierwszg pracownie choréb ryb
w Polsce (Terech-Majewska i in. 2017). W dalszej kolejnosci
utworzono pracownie diagnostyczno-terapeutyczne w Puta-
wach, Bydgoszczy, Krakowie i we Lwowie. Gtownym celem
pracy w tym okresie byto opanowanie choroby karpia, nazwa-
nej przez niego posocznicg karpia (Septicemia haemorrhagica
cyprinorum). Z pracowni prof. Spiczakowa wywodzili sie dr Sta-
nistaw F. Snieszko — wieloletni dyrektor Federalnego Laborato-
rium Choréb Ryb w Kearneysville, Zachodnia Wirginia, USA
(1902-1984) oraz prof. Franciszek Pliszka (1909-1958) —
wyktadowca choréb ryb na uczelniach rolniczych w latach
powojennych, autor wielu opracowac z dziedziny fizjologii ryb.
W latach okupaciji dziataty pracownie w Mydinikach pod Krako-
wem, w Warszawie i w Putawach. Doktor Snieszko zastynat
jako tworca wspbtczesnej ichtiopatologii, miedzy innymi dzigki
schematowi ,trzech okregow”. Uktad ten w sposob przejrzysty
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wskazywat na interakcje pomiedzy organizmem, Srodowiskiem
zycia a patogenem. Z uwagi na polskie pochodzenie dr Snie-
szko, schemat ten w latach 70. przyjat wsrod jego wspbtpra-
cownikéw nazwe “Polish Three Ring Circus” (w wolnym tluma-
czeniu ,Polski Cyrk Trzech Pierscieni”). Nowe podejscie dopro-
wadzito do zmiany pogladéw panujgcych od roku 1797 az do
potowy 1940, ze wiekszo$¢ chordb ryb jest wywotywanych
przez czynniki natury parazytologicznej. Prace dr. Snieszki
przyczynity sig do lepszego zrozumienia i zmiany spojrzenia na
choroby ryb, jako na schorzenia wywotywane zaréwno czynni-
kami zakaznymi, jak i niezakaznymi. Byt pionierem w dziedzinie
wykorzystania antybiotykéw (sulfonamidéw i nitrofuranéw)
w leczeniu furunkulozy ryb fososiowatych. Swojg wiedza dzielit
sie z adeptami ichtiopatologii prowadzac liczne projekty
z naukowcami z catego Swiata, a takze dziatalno$¢ edukacyjng
(fot. 1). Uczestniczyli w nich takze pracownicy IRS i dla uhono-
rowania jego dorobku ufundowali po jego $mierci tablice
pamigtkowg (fot. 2) (Pajdak-Czaus i Terech-Majewska 2015).

P
]

United States
Department of Agriculture

Certificate of
Appreciation

Awarded to

DR. ANDRZE] K. SIWICK! and ASSOCIATES

fir she wientific endeavors and accompiivhmens ressliing in
cumplesion of the Cooperative Rescurch Project with the [ 5. De
af Agriculture emitied:

“Dumnization of Fish - Peduciag Protection Agains: Diseases i
Salwuons and Trowat) and Cyprinids (Carp) wieh I

Fot. 1. Certificate of Appreciation przyznany prof. dr. hab. Andrzejowi K. Siwic-
kiemu

" --"rg"ﬁn” g'

Fot. 2. Wreczenie tablicy pamiatkowej. Po lewej Jan Riffe, dyrektor Narodowego
Centrum Rybackiego, w $rodku prof. Andrzej K. Siwicki przedstawiciel
Polski do EAFP (European Association of Fish Pathologists), po prawej dr
G.L. Bullock dyrektor naukowy Narodowego Laboratorium Chorob Ryb
(http://sif.stparchive.com/Archive/SJF/SJF06301988P22.php).

| <
N

IRS 83

1951-2021



W okresie przed- i powojennym praktykowali profeso-
rowie, Bronistaw Kocytowski i Tadeusz Bory-Migczynski.
Prof. Kocytowski byt wybitnym ichtiopatologiem, zatozycie-
lem i wieloletnim kierownikiem dziatu (do 31 grudnia 1977
roku), nastepnie pracowni, a potem Zaktadu Choréb Ryb
w Putawach. Profesor byt nauczycielem wielu ichtiopatolo-
goéw i ichtiologdbw oraz wyktadowca wielu rocznikéw stu-
dentow Wydziatu Weterynarii Szkoty Gtéwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie oraz studentéw Wydziatu
Rolnego na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie (Terech-Majewska i in. 2017). Pracowat takze
w Zaktadzie Ichtiobiologii i Rybactwa Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego w Krakowie. W oparciu o zdobytg wiedzg przez
owczesnych ichtiopatologéw ze szkoty prof. Spiczakowa,
opracowano projekt pierwszego w Polsce rozporzgdzenia
Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych o wtgczeniu posocz-
nicy karpi do choréb podlegajgcych obowigzkowi zgtasza-
nia i o zwalczaniu tej choroby (Dz. M. Rz. P. nr 57, poz. 455
z dnia 29.07.1937 r.) Prof. Kocytowski byt popularyzatorem
wiedzy z zakresu ichtiopatologii, opracowat monografie
»Najwazniejsze choroby ryb w stawach polskich” (Lwéw
1939) oraz wspdlnie z doc. dr. Tadeuszem Bory-Migczy-
nskim ,,Choroby ryb i rakow” (PWRIL Warszawa, 1960).

Tuz po Il wojnie $wiatowej, w 1946 r., powotano
Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach (PIWet),
w ktérym utworzono Zaktad Choréb Ryb. Gtéwnym zada-
niem naukowo-badawczym woéwczas byto zwalczanie
posocznicy karpia. Réwnolegle wprowadzano nowe metody
diagnostyki choréb ryb, popularyzowano wiedze na temat
nowych choréb, organizowano szkolenia i opracowywano
instrukcje zwalczania nowych choréb. W 1954 roku na pod-
stawie wynikbw badan Pracowni Choréb Ryb wydano
zarzgdzenie ministra rolnictwa w sprawie postepowania kie-
rownictw gospodarstw stawowych w celu zabezpieczenia
przed posocznicg karpi. Opracowanie to byto podstawg do
wydania obszernej Instrukcji, asygnowanej przez IRS
w Olsztynie i PIWet w Putawach. W 1961 roku Ministerstwo
Rolnictwa wydzielito terenowe pracownie choréb w Olszty-
nie, Krakowie i Wroctawiu, ktére przeksztatcono w migdzy-
wojewddzkie osrodki zwalczania choréb ryb podporzadko-
wane wojewodzkim lekarzom weterynarii. Nastepna reorga-
nizacja miata miejsce w 1967 roku, kiedy utworzono 21 pra-
cowni ZHW, osadzonych w strukturze Wojewddzkich
Zaktadow Weterynarii i pod nadzorem merytorycznym PlWet
w Putawach. Pracownie te w zasadzie byty oderwane od
produkgiji, a ich kontakt z obiektami rybackimi ograniczat sie
do 2-3-krotnych badan kontrolnych w roku, lustracji obiek-
téw oraz badan w okresie intensywnych $niec.

W $rodowisku zwigzanym z gospodarka rybacka odczu-
wano potrzebe integracji obu stron, aby zblizy¢ ich dziatania
w celu lepszej efektywnosci. Pomimo tego nigdy nie doszto
do integracji zaktadéw zajmujgcych sie chorobami ryb,
PIWet-u w Putawach oraz z IRS w Olsztynie (Terech-Majew-
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ska i in. 2017). Z IRS w Olsztynie w latach 1950-1970 byt
zwigzany prof. dr hab. Eugeniusz Grabda. Wraz z Zzong
Jadwigg prowadzili Pracownie Chorob Ryb w Olsztynie
w IRS, ale ulokowang na Wydziale Ochrony Wéd i Rybactwa
Srodlgdowego Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie
(ART). Dopiero w 1966 roku powstata Pracownia Choréb
Ryb ZHW w Qlsztynie. Prof. Grabda zwracat uwage na to, iz
w patologii ryb pojawiajg sie nowe zagrozenia i objawy praw-
dopodobnie zwigzane ze zmianami w $rodowisku wodnym.
Wskazywat, iz najefektywniejszg formg organizacyjng bytyby
»zaktady”, a wiec ,jakby mate instytuty badawczo-ustugowe
wyposazone w odpowiednig aparature i literature, ale nade
wszystko w zespot specjalistow sktadajacy sie z lekarzy
weterynaryjnych, biologéw, hydrobiologéw, rybakéw, che-
mikéw, mikrobiologbw oraz personelu pomocniczego.
Zaktad taki powinien by¢ zaopatrzony w pojazd mecha-
niczny (ruchome laboratorium), aby mégt w kazdej chwili
przeprowadzac badania terenowe” (Bortkiewicz i Koztowski
1980). Kierowniczkg Pracowni Choréb Ryb ZHW Wojewddz-
kiego Zaktadu Weterynarii w Olsztynie byta mgr inz. Halina
Budzynska, absolwentka Wydziatu Biologii UJ w Krakowie,
o doswiadczeniu rybackim. Wspotpracowata z prof. Danutg
Walugowa, ktéra bedac z wyksztatcenia lekarzem weteryna-
rii prowadzita zajecia z przedmiotu choroby ryb na Wydziale
Weterynaryjnym oraz Wydziale Ochrony Wéd i Rybactwa
Srodigdowego dwezesnej Akademii Rolniczo-Technicznej
(ART) w Olsztynie.

W 1979 roku wychodzac naprzeciw potrzebie potgcze-
nia profilaktyki i lecznictwa utworzono w Chobielinie Pra-
cownig Profilaktyki Schorzen Ryb. Pracownia swoje zatoze-
nia programowe opierata na pracach dr. Snieszki z Leetown
(USA) oraz jego ucznidw. Podlegato tej placdédwce takze
laboratorium przy Zaktadzie Hodowli Pstrgga w Mylofie.
Laboratoria te koncentrowaty sie na pracy diagnostycznej,
Srodowisku i jego wptywie na organizm ryb. W pracy pro-
gramowej stosowali zasade, ze ,bez ciagtej kontroli warun-
kow srodowiska i stanu zdrowotnego ryb ryzykowne bedzie
podjecie intensywnej produkcji” (Bortkiewicz i Koztowski
1980). Propagowano zasadeg codziennej kontroli zdrowot-
nosci ryb, w oparciu o badania kliniczne, jako metode okre-
$lania og6lnego stanu zdrowia oraz oceny wptywu toksycz-
nych czynnikéw Srodowiska na fizjologig i diagnostyke swo-
istych schorzen. Od samego momentu powstania pracow-
nia wspotpracowata z Pracownig Choréb Ryb ZHW w Byd-
goszczy (Terech-Majewska i in. 2017).

Drugi etap rozwoju ichtiopatologii
w Polsce

Na przetomie lat 1970-1980 ubiegtego stulecia (w 1979
roku) zaistniata konieczno$¢ utworzenia silnej placowki zaj-
mujacej sie kompleksowo zagadnieniami dotyczgcymi
ochrony zdrowia ryb w ramach IRS. Zwigzane to byto z pod-
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jetymi przez Instytut projektami dotyczgcymi intensyfikaciji
hodowli ryb tososiowatych i karpiowatych. Utworzenie tej
placowki powierzono profesor dr hab. Marii Studnickie;.
W Pracowni Ichtiohigieny IRS w Zabiencu k. Warszawy pra-
cowato woéwczas dodatkowo 3 lekarzy weterynarii (Andrzej
K. Siwicki, Teresa Pietrzak, Maria Ktoczewska) oraz 2 pra-
cownikow technicznych. Od samego poczatku zespdt kon-
centrowat sie na diagnostyce choréb wirusowych ryb. Jako
pierwszy w Polsce zdiagnozowat wirusowg posocznice ryb
tososiowatych (VHS - Viral haemorrhagica septicemia),
zanim zaczeta zagraza¢ hodowli pstrgga (dane niepubliko-
wane). W laboratoriach tej placéwki rozwigzywano najbar-
dziej aktualne i wazne problemy zwigzane z profilaktyka
i terapig ryb. Opracowywano i doskonalono nowoczesne
metody profilaktyki, terapii i immunoprofilaktyki. Od 1993
roku zespo6t ten prowadzit systematyczne badania na tere-
nie kraju w zakresie wczesnego diagnozowania chorob
wirusowych i bakteryjnych, powodujgcych najwigksze
straty w hodowli. Od 1994 roku kierownictwo zaktadu objat
prof. dr hab. Andrzej K. Siwicki, zmieniajagc nazwe na
Zaktad Patologii i Immunologii Ryb (ZPilR), gdyz zakres
badan rozszerzono o ocene wptywu réznych czynnikéw
Srodowiska na uktad immunologiczny ryb, m.in. lekow,
Srodkdéw ochrony roslin, metali ciezkich. Aktualnie wiedza
na temat funkcjonowania uktadu immunologicznego ryb
jest bardziej powszechna. Wiadomo tez, ze jako$¢ srodowi-
ska determinuje funkcje tego uktadu, warunkujgc stan zdro-
wotny ryb oraz usposabiajgc do wielu choréb zakaZznych,
ktére w warunkach srodowiska wodnego czesto sg proble-
mem wtornym. Zespo6t wspotpracowat i nadal wspétpracuje
z wieloma os$rodkami naukowymi w kraju (60 lat... IRS
2011), m.in. z Katedrg Mikrobiologii i Immunologii Klinicznej
oraz Katedrg Epizootiologii Wydziatu Medycyny Weteryna-
ryjnej UWM w Olsztynie. W 1995 roku powstata Pracownia
Ichtiopatologii Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej UWM
w Olsztynie. Poprzez osobe prof. A. K. Siwickiego udato sie
potgczy¢ zadania tej pracowni z badaniami prowadzonymi
w ZPilR IRS. W ramach Katedry Epizootiologii funkcjonuje
Laboratorium Diagnostyki Choréb Ryb, Ptazéw i Gadow (od
2006 roku), prowadzone przez prof. dr. hab. Andrzeja K.
Siwickiego oraz dr wet. Elzbiete Terech-Majewskg. Dodat-
kowo takze prowadzona jest ustugowa dziatalnos¢ kli-
niczna. W ramach pracy laboratorium prowadzone sg bada-
nia terenowe, ktore stuzg rozwigzywaniu biezgcych proble-
moéw w gospodarstwach rybackich, przy scistej wspotpracy
z Pracownig Diagnostyki Choréb Ryb i Rakéw ZHW w Olsz-
tynie. W ramach ZPilR w Zabiencu, w strukturach IRS, funk-
cjonuje Weterynaryjne Laboratorium Diagnostyczne — Dia-
gnostyki Choréb Ryb Hodowlanych i Akwariowych, ktére
wspottworzg dr wet. Barbara Kazun, dr inz. Krzysztof
Kazun. Otwarto$¢ na wspétprace zespotdw przyczynita sie
do utworzenia w 2011 roku Laboratorium Zakazen Ekspery-
mentalnych Ryb, na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej
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UWM w Olsztynie. Stworzyto to mozliwo$¢ bezposredniej
weryfikacji metod hodowlanych stuzgcych ochronie zdro-
wia ryb w zetknieciu z patogenami, w warunkach ekspery-
mentalnych. Korzystaty z tej mozliwosci takze zespoty
badawcze z IRS, m.in. Zaktadu Akwakultury, Zaktadu Ich-
tiologii, Hydrobiologii i Ekologii Wéd, Zaktadu Hodowli Ryb
tososiowatych i Jesiotrowatych. Wspodtpraca pomiedzy
IRS i UWM zaowocowata organizacjg kilku konferenciji dla
lekarzy i hodowcow oraz opracowaniami popularyzujgcymi
wiedze ichtiopatologiczng, np. w 2004 roku w Olsztynie
"Ochrona zdrowia ryb — aktualne problemy", w 2010 roku
takze w Olsztynie "Choroby ryb podlegajgce obowigzkowi
zwalczania oraz inne choroby zagrazajgce hodowli — dia-
gnostyka, profilaktyka, terapia" (fot. 3).

Rownolegle preznie rozwijat sie Zaktad Choréb Ryb
PIWet w Putawach, uprzednio pod kierownictwem prof. dr.
hab. Jerzego Antychowicza, dr. Jana Zelaznego, a aktual-

Fot. 3. Wyktad otwierajacy konferencije ,Choroby ryb podlegajace obowigzko-
wi zwalczania oraz inne choroby zagrazajace hodowli — diagnostyka,
profilaktyka terapia” 23-24 wrze$nia 2010 r. w Olsztynie. W tle prof. dr
hab. Andrzej K. Siwicki oraz prof. dr hab. Wojciech Szweda.

nie prof. dr. hab. Michata Reicherta. W Instrukcji nr 5/89
Departamentu Weterynarii Ministerstwa Rolnictwa i Gospo-
darki Zywnosciowej z dnia 12.12.1989 roku za badania
w kierunku rozpoznawania choréb wirusowych ryb odpo-
wiedzialne byty: Pracownia Patologii i Immunologii Ryb IRS
w Zabiencu oraz Zaktad Badania Choréb Ryb PIW
w Putawach. W latach 2000-2005 wprowadzano system
jakosci w PIWet i ZHW (Norma ISO 17025). Zmienity sie
warunki pracy, jak réwniez uruchomiono nowe kierunki
badan. Aktualnie jest kilka pracowni ZHW, m.in. w Byd-
goszczy, Olsztynie, Koszalinie, we Wroctawiu, w Gdansku
oraz Lublinie (usytuowanej w Putawach). Zaktad Choréb
Ryb kierowany przez prof. dr. hab. Jerzego Antychowicza
(od 1978 roku do 2008 roku) sktadat sie z zespotu 4 lekarzy
weterynarii (w osobie profesora, dr wet. Agnieszki Pekali,
dr. wet. Marka Matrasa, dr. wet. Jana Zelaznego), dr hab.
Alicji Kozinskiej (biolog) oraz 2 pracownikéw technicznych.
W zakresie rozwoju diagnostyki mikrobiologicznej duzy
wktad wniosta dr hab. Alicja Kozinska oraz dr hab.
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Agnieszka Pekala-Safinska. Zaktad zajmowat i zajmuije sie
realizacjg wieloletnich programéw w ramach zadan zleco-
nych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Zakres
i zasady realizacji tych zadan wynika z aktéw prawnych
z tym zwigzanych. Lekarze wyznaczeni przez Powiatowe
Inspektoraty Weterynarii pobierajg probki do badan wyko-
nywanych przez PIWet-PIB w Putawach. Badania dotyczg
wystepowania oraz przyczyn rozprzestrzeniania si¢ najwa-
zniejszych wirusowych choréb ryb (VHS, IHN, IPN, SVC,
KHV), bakteryjnych choréb ryb (Yersinia ruckeri, infekciji
MAS/MAI wywotanych przez mezofilne Aeromonas, wrzo-
dzienicy, bakteryjnej choroby nerek (BKD). Badania
zespotu zaktadu przyczynity sie do opracowania metod dia-
gnostyki i zwalczania nowych choréb pasozytniczych u ryb
na terenie Polski, tj. myksobolozy m6zgu karpia — Myxobo-
lus encephalicus, przerostowej choroby nerek wywotywa-
nej przez Tetracapsuloides bryosalmonae, tasiemczycy
wywotywanej przez Khavia sinensis i Bothriocephalus gow-
kongensis. W dziatalno$ci ustugowej wspierat diagnostyke
choréb rakéw, ryb akwariowych oraz prowadzit badania
przedrejestracyjne lekow i szczepionek przeznaczonych
dla ryb. Sprawowat takze nadzo6r nad wszystkimi laborato-
riami ZHW w Polsce. Zaktad na mocy Rozporzadzenia Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dn. 13 czerwca 2008 r.
w sprawie krajowych laboratoriéw referencyjnych wtasci-
wych dla poszczegoélnych rodzajow i kierunkéw badan
(Dz.U.2008. 118.757) wraz z pbzniejszymi zmianami,
zyskat range Krajowego Laboratorium Referencyjnego
z zakresu choréb ryb, tj. SVC, VHS, IHN, KHV, BKD, jersi-
niozy oraz wrzodzienicy (Dz. U. nr 118, poz. 757) (Wydanie
Specjalne Przegladu Rybackiego 2008).

Na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat, w Zakfadzie
Choréb Ryb Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach
(PIWet-PIB), rozwinigto i wdrozono do rutynowego stoso-
wania nowoczesne techniki diagnostyczne, umozliwiajgce
szybsze i doktadniejsze wykrywanie patogenéw ryb, tj.
metody biologii molekularnej w tym sekwencjonowanie, a
w przypadku chordb o etiologii bakteryjnej, réwniez tech-
nike MALDI TOF opartg na spektrometrii mas. Dzieki tym
narzedziom mozliwe byto wykrycie i scharakteryzowanie
nowych zagrozen bakteryjnych ryb, do ktérych nalezg bak-
terie Shewanella czy Kocuria. Szczeg6lnie cenne dla prak-
tyki sg prowadzone badania nad zjawiskiem lekoopornosci
bakterii izolowanych od ryb. Dr hab. Agnieszka Pekala-Sa-
finska, jako osoba odpowiedzialna za ich realizacje
postawita sobie za cel doprowadzenie do ustalenia kryte-
riow interpretacji antybiotykoodpornosci drobnoustrojow
najczesciej izolowanych od ryb.

Struktury akademickie ksztatcgce lekarzy weterynarii
funkcjonujg niezaleznie, wnoszac istotny wktad w rozwdj
ichtiopatologii, poprzez prowadzone badania naukowe
oraz ksztaftcenie adeptow tego zawodu. Jako przyktad
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mozna podac dorobek Zaktadu Chorob Ryb Katedry Para-
zytologii i Chorob Inwazyjnych Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie (od 1972 Instytut Choréb Zakaznych
i Inwazyjnych, potem Katedra Choréb Ryb i Biologii). Od
1991 r. wigczony do Instytutu Biologicznych Podstaw Cho-
réb Zwierzat, w ktorej to strukturze funkcjonuje do chwili
obecnej. Obsade naukowo-dydaktyczng Zaktadu stanowity
i stanowig nastepujgce osoby: prof. dr hab. Maria Prost
(1963-1991), prof. dr hab. Maria Studnicka (1963-1978), dr
hab. Hanna Lutnicka (1980-2008, aktualnie Uniwersyteckie
Centrum Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytetu Rolni-
czego w Krakowie), prof. dr hab. Antonina Sopinska (1973 —
do chwili obecnej), dr hab. Leszek Guz (1991 — do chwili
obecnej), dr wet. Krzysztof Puk (2010 — do chwili obecnej).
Aktualnie dziatalno$¢ naukowa tej placowki obejmuje bada-
nia nad parazytofaung ryb hodowlanych i wolno zyjacych.
Prace eksperymentalne prof. dr hab. Marii Prost zaowo-
cowaty m.in. poznaniem rozwoju ontogenicznego pasozy-
téw ryb nalezacych do Monogenea. W ramach innych
tematow zespdt zajmuje sie doskonaleniem metod profilak-
tyki i leczenia choréb ryb, w tym opracowaniem zasad sto-
sowania preparatéw fosforoorganicznych w terapii scho-
rzeh pasozytniczych ryb, oceng skutecznosci i bezpiecze-
nstwem stosowania preparatow, przeciwko groznym ekto-
pasozytom z rodzaju Dactylogyrus, Piscicola i Argulus oraz
pozostatosci preparatéw fosforoorganicznych w tkankach
ryb. W ostatnich latach dominujgcymi kierunkami badaw-
czymi jest ocena immunogennosci szczepow bakteryjnych
patogennych dla ryb, badania nad immunomodulacjg
uktadu odpornosciowego u ryb. Uwzgledniajgc potrzeby
dydaktyczne studentéw, a takze lekarzy weterynarii prof.
Maria Prost opracowata podrecznik pt: ,Choroby ryb”, ktéry
ukazat sie w trzech wydaniach. Z tych podrecznikéw korzy-
stajg do dzisiaj takze hodowcy ryb, co potwierdza prak-
tyczng wartos¢ tych podrecznikdéw. Pani prof. dr hab. Maria
Prost (1921-2014) byta autorytetem w dziedzinie parazyto-
logii ryb, znanym i cenionym w $rodowisku naukowym.
Opisata 9 nowych gatunkéw przywr monogenicznych. Dwa
gatunki nazwano jej imieniem w uznaniu zastug, tj. Gyro-
dactylus i Dactylogyrus prostae (http://www.annals-parasi-
tology.eu/go.live.php/download_default/D633/pro-
fessor-maria-prost-dvm-phd-1921-2014.html)
(Terech-Majewska i in. 2017).

Trzeci etap rozwoju ichtiopatologii
w Polsce

Zostat wydzielony dla potrzeb niniejszego opracowa-
nia jako zapowiedz przysztosci, od 2021 roku. Trudno dzi-
siaj powiedzie¢, co zrobimy z wypracowanym potencjatem,
w zasobach ludzkich (bardzo rozproszonym), zasobach
technicznych i do$wiadczeniu metodycznym w poszcze-
g6lnych jednostkach (nowoczesne metody badan, takze
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Fot. 4. Grupa stuchaczy pierwszej edycji Studium Specjalizacyjnego ,,Choroby
Ryb” w latach 2005-2007, podczas zaje¢ terenowych.

rozproszonym), z dosy¢ liczng grupg lekarzy specjalistow
wyksztatconych w 3 edycjach specjalizacji ,choroby ryb”
(http://vetpol.org.pl/) (fot. 4). W jaki sposéb zaspokajac sku-
tecznie potrzeby producentéw, ktérzy moga dzisiaj korzy-
sta¢ z ustug weterynaryjnych takze lekarzy i laboratoriow
usytuowanych za granicg. Odpowiedzig na nowe potrzeby
Srodowiska jest zmiana nazwy specjalizacji na ,choroby ryb
i zwierzat akwakultury” (Dz. U. 2020, poz. 1711). Krajowym
kierownikiem specjalizacji oraz Studium Specjalizacyjnego
jest dr Jan Zelazny. Jest wiele pyta¢ w tym zakresie, czesto
zadawanych przez hodowcow bezposrednio w terenie,
a takze podczas konferencji szkoleniowych. Obserwujgc
srodowisko producenckie cieszy¢ mogg rosnace potrzeby
w zakresie ustug weterynaryjnych. Martwi¢ moze fakt, ze
nie wszystkie mozemy zaspokoic.

Dzieki wspoétpracy pomiedzy zespotami naukowymi
udaje sie znacznie rozszerzy¢ zakres badan i zdobywanej
wiedzy. Jak sie okazuje jedynie relacja partnerska pomig-
dzy lekarzem weterynarii a hodowcg, moze dawac sku-
teczne efekty dla jakosci produkcji (Terech-Majewska i in.
2020). Potencjat naukowy zwigzany z ochrong zdrowia
zwierzagt akwakultury w Polsce jest bardzo szeroki, jedna-
kze o wdrazaniu do praktyki ostatecznie decydujg potrzeby
producentow i ich ocena, czy to sie sprawdza w praktyce.
Na ten etap rozwoju wptyw Ssrodowiska naukowego jest
ograniczony. Lekarz weterynarii opiekujgcy sie gospodar-
stwem korzysta z dostgpnych narzedzi i zaufanych metod
pracy. Najczesciej sg to tzw. ztote standardy, proste i bez-
posrednie metody klinicznej oceny stanu zdrowia. Zapytany
o to, czego potrzebuje, aby wykorzysta¢ swoj potencjat tez
zaproponowatby wiele. Jego rozwoj tez jest wspoizalezny
z oczekiwaniami hodowcy i zaufaniem do niego
(Terech-Majewska i in. 2017).

Aktualnie wchodzimy w nowy etap, tzn. okres imple-
mentacji Rozporzgdzenia UE — Rozporzgdzenie Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 z dnia 9 marca
2016 r. w sprawie przenosnych chorob zwierzat oraz zmie-
niajgce i uchylajgce niektére akty w dziedzinie zdrowia
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zwierzat (,Prawo o zdrowiu zwierzat”). W wykazie chorob

w zat. Il jest umieszczonych 5 choréb wirusowych, tj. epizo-

otyczna martwica ukfadu krwiotworczego, wirusowa

posocznica krwotoczna, zakazna martwica uktadu krwio-
twérczego ryb tososiowatych, zakazenie wirusem zakaznej
anemii tososi z delecjg w regionie polimorficznym (HPR),
zakazenie herpeswirusem koi (KHV). Nad tym bedziemy sie
skupia¢ w nadzorze weterynaryjnym. W Rozporzgdzeniu

UE 2016/429 znajduije sig ciekawy zapis dotyczacy lekarzy

weterynarii i specjalistdw ds. zdrowia zwierzat wodnych

(sekcja 2, art. 12), okreslajgcy ich zadania. Do obowigzkéw

wynikajgcych z tego rozporzgdzenia dla tej grupy zawodo-

wej mozna zaliczy¢:

a) wprowadzanie wszystkich odpowiednich $rodkow, aby
zapobiec wprowadzaniu, rozwojowi i rozprzestrzenianiu
sie chorob;

b) podejmowanie dziatan w celu zapewnienia wczesnego
wykrywania choréb, prowadzgc diagnostyke wtasciwg
i diagnostyke r6znicowg, aby wykluczy¢ lub potwierdzi¢
chorobe;

C) uczestniczenie w upowszechnianiu wiedzy na temat
zdrowia zwierzat oraz na temat zalezno$ci miedzy zdro-
wiem zwierzat, dobrostanem zwierzat i zdrowiem ludzi;
zapobieganiu chorobom; wczesnym wykrywaniu chorob
i szybkim reagowaniu na nie; upowszechnianiu wiedzy
na temat opornosci na leczenie, w tym opornoéci na
Srodki przeciwdrobnoustrojowe, i jej implikacjach;

d) wspotpracujg z wtasciwym organem, podmiotami, oso-
bami zawodowo zajmujgcymi sig¢ zwierzetami i posiada-
czami zwierzat domowych w zakresie stosowania $rod-
kow zapobiegania chorobom i ich zwalczania przewi-
dzianych w niniejszym rozporzagdzeniu.

Zapisy aktéw prawa mogg ukierunkowywac i pomagac

w organizacji zadan, ale nie wystarcza, aby zadziataty

w praktyce. Analizujgc dotychczasowy zakres potencjatu

mozna powiedzieé, ze jestesmy gotowi do ich wypetniania.

Realizacja tych zapisbw wymaga duzo zaangazowania

wszystkich stron. Bardzo wazng role we wzmacnianiu

witasciwej opieki weterynaryjnej odgrywajg organizacje pro-
ducenckie, np. poprzez organizowanie szkolen. Aktualnie
dobrze funkcjonuje ich organizacja i najcze$ciej maja cha-
rakter cykliczny, np. tzw. Karpidwka organizowana przez

Polskie Towarzystwo Rybackie (fot. 5). Aktualnie istnieje

potrzeba wzmocnienia zakresu wspétpracy o nowoczesne

metody organizacyjne oraz o dostep do nowych bioprepa-
ratow dla zwierzgt akwakultury (dobrze przebadanych,

z uwzglednieniem réznic gatunkowych) (Terech-Majewska

i Siwicki 2020).

Podsumowanie

Czy nalezy sie spodziewaé rosngcego zainteresowania
rozwojem ichtiopatologii w Polsce i wzrostu jej znaczenia
w praktyce? Z pewnoscig tak, gdyz wraz z rozwojem nowo-
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Fot. 5. Zastuchani uczestnicy sesji wyktadowej podczas konferencji Karpiow-
ka 2019” w Rzeszowie.

czesnej akwakultury mozna spodziewac sie rosngcego
zapotrzebowania na nowoczesne ustugi. Wielu hodowcow
moze pamietac, ze dawniej chorobami ryb zajmowaty sie
tzw. zespoty, ktérych zadaniem byty wyjazdowe badania
diagnostyczne i doradcze (Terech-Majewska i in. 2017).
Nowa forma swiadczenia ustug doradczych, takze z wyko-
rzystaniem nowoczesnych medibw moze by¢ dobrym
uzupetnieniem. Na okres$lone potrzeby zwigzane z nowymi
technologiami oraz wprowadzaniem nowych gatunkéw ryb
tatwiej bedzie odpowiedzie¢ nauce. Wyzwaniem organiza-
cyjnym bedzie wykorzystanie efektow tej pracy. Srodowi-
sko ichtiopatologow jest otwarte i aktywne, a na potwier-
dzenie tej informacji mozna przyjrze¢ sie Europejskiemu
Towarzystwu Patologdéw Ryb (EAFP, European Assotiation
of Fish Pathologist), do ktérego nalezy w Polsce 11 lekarzy
weterynarii. Oddziat jest usytuowany przy IRS, a jego prze-
wodniczgcym jest prof. dr hab. Andrzej K. Siwicki. Podczas
ostatniego kongresu, w ramach sekcji ,I/mmunomodulatory
i zdrowie zwierzat wodnych”, w wyktadzie otwierajgcym
sekcje prof. Andrzej K. Siwicki przedstawit wktad polskiego
Srodowiska w rozwoj tej dziedziny ichtiopatologii, na prze-
strzeni 30 lat. To bardzo wazny moment i uznanie za wktad
w rozw0j metod immunomodulacji w ochronie zdrowia ryb.
Spotkania tej organizacji majg cykliczny charakter i odby-
wajg sie co dwa lata, w roznych miejscach. Sg otwarte dla
0sOb zainteresowanych chorobami zwierzgt wodnych
z catego Swiata (Naumowicz i in. 2021). Stwarza to mozli-
wos$¢ wymiany pogladéw i doswiadczen. W 2019 roku
w Porto (Portugalia), w kongresie uczestniczyto okoto 10
0s6b z Polski, wsrod nich byty takze osoby z UWM w Olsz-
tynie, IRS w Olsztynie, Instytutu Morskiego w Gdyni,
PIWet-PIB w Putawach. Ta dosy¢ liczna reprezentacja
zaprezentowata kilka tematéw wskazujgcych na aktualne
problemy w ichtiopatalogii (fot. 6).

Whktad polskiego srodowiska ichtiopatologbw zostat
doceniony w publikacji Muiswinkela i Pilarczyka (2015),
w ktérej ukazany jak szeroki jest zakres tematyczny prac tej
grupy w Polsce. Wsrdéd uznanych immunologéw (zaj-
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Fot. 6. Uczestniczki Kongresu EAFP w Porto 2019, podczas sekcji posterowej
(od lewej dr Elzbieta Terech-Majewska, dr Joanna Pajdak-Czaus, dr Ka-
rolina Naumowicz).

mujgcych sie rybami) autorzy wymienili m.in. Antonine
Sopinska, Andrzeja Pilarczyka, Barbare Nowak, Andrzeja K.
Siwickiego, Barbare Piytycz, Wsrdéd ichtiopatologow
0 znacznym wktadzie w rozw6éj immunologii ryb z pewnoscig
nalezy takze wymieni¢ prof. dr. hab. Michata Stosika, kt6-
rego kariera to potwierdzenie zaleznosci pomiedzy praktykg
a naukg. Zwiehczeniem byta praca naukowa na Wydziale
Biologii i Nauk o Ziemi US w Szczecinie. Mogt w ten sposéb
doswiadczenie z ichtiopatologii i immunologii przekazywac
studentom, niezwigzanym z weterynaria.

Co jeszcze moze sig zmienic¢? Na pewno za zapowiedz
zmian mozna przyja¢ tworzenie sie nowych zespotow.
W Olsztynie startuje w swoim rozwoju naukowym kilka
miodych os6b. Sg to: dr Patrycja Schulz (doktorat 2020,
w ramach studiéw doktoranckich w Katedrze Mikrobiologii
i Immunologii Klinicznej Wydziatu Medycyny Weterynaryj-
nej UWM w Olsztynie), dr Joanna Pajdak-Czaus (doktorat
2020, Katedra Epizootiologii Wydziatu Medycyny Wetery-
naryjnej UWM w Olsztynie), Karolina Naumowicz (ztozony
doktorat 2021, Katedra Patofizjologii, Weterynarii Sgdowej
i Administracji Weterynaryjnej Wydziatu Medycyny Wetery-
naryjnej UWM w Olsztynie). Warto w tym miejscu doda¢, ze
sg to osoby z obszernym dorobkiem i doswiadczeniem ich-
tiopatologicznym, jak na osoby rozpoczynajgce kariere
naukowg. Wspétpracujg ze sobg juz od poczatku studiéw
doktoranckich. Uczestniczyty w realizacji wielu projektow
badawczych. Dodatkowego znaczenia w tym kontekscie
nabiera fakt zatrudnienia dr Patrycji Schulz w Zaktadzie Ich-
tiopatologii i Ochrony Zdrowia Ryb IRS (tak aktualnie
nazywa sie ZPIR IRS w Zabieficu). Bytoby zasadne, aby
kontynuowaty tematyke zwigzang z doskonaleniem metod
ochrony zdrowia ryb w kontrolowanych systemach chowu,
zwtaszcza w nowych technologiach podchowu, nowych
gatunkéw ryb w akwakulturze. Od wrzesnia 2021 roku dr
hab. Agnieszka Pekala-Safinska bedzie tworzyta nowg jed-
nostke Diagnostyki Choréb Ryb, na Wydziale Medycyny
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Weterynaryjneji Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu.

Co jeszcze przyniesie czas? Pozostaje mie¢ nadzieje,
ze bedzie to jeszcze lepszy czas dla rozwoju ichtiopatologii
w Polsce i wspétpracy ze srodowiskiem zwigzanym z akwa-
kultura.
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Pracownia Hydroakustyki, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza

60-lecie badan hydroakustycznych w Instytucie

Rybactwa Srédladowego

W  roku jubileuszu 70-lecia Instytutu Rybactwa
Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza przypada tez
inny, skromny jubileusz 60-lecia badah hydroakustycznych
prowadzonych w Instytucie. Zapoczatkowat je w 1961 roku
pracownik Zaktadu Techniki Rybactwa, éwczesny mgr Wik-
tor Dembinski. W przygotowywanej pod kierunkiem prof. dr
Stanistawa Sakowicza rozprawie doktorskiej przedstawit
metode badan rozmieszczenia ryb pelagicznych w jezio-
rach za pomoca echosondy z uwzglednieniem czynnikow
abiotycznych i biotycznych. Szeroko zakrojone badania
sielawy, stynki i uklei prowadzone byty w jeziorze Pluszne
w latach 1961-1965. Obejmowaty m.in. hydroakustyczne
przeszukania wzdtuz wyznaczonych transektéw, prowa-
dzone w 1961 roku w odstepach miesiecznych (od kwietnia
do listopada) w okresie dnia i nocy oraz prowadzone kilka-
krotnie w okresie doby (tj. w dzien, o zachodzie stonca,
w nocy, o wschodzie stohca i rano nastepnego dnia) w 1961
i 1962 roku, badania hydroakustyczno-potowowe przepro-
wadzone w czerwcu 1962 roku w jeziorach Narie, tansk,
Isag, Kosno, Limajno i Kierzlinskie, a takze pierwsze w Pol-
sce hydroaksutyczne badania przeprowadzone zimg (w lu-
tym 1965 roku) poprzez otwory wybite w lodzie. Uzywano
wtedy echosondy Elac-Echomat LAZ 13 C o czestotliwosci
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30 kHz (fot. 1), z zapisem echograméw na papierze ze skalg
pionowg (fot. 2), ktéry przesuwat sie ze statg szybkoscig
16,8 mm/min. Na tej podstawie okreslano rzeczywistg
dtugos¢ transektu.

Wiktor Dembinski podjgt proby wykorzystania w bada-
niach podwodnej kamery telewizyjnej, aparatu fotograficz-
nego. Przeprowadzit tez analizy ,przemieszczania sie reje-
strowanych obiektéw pod wptywem ptoszgcego dziatania
sztucznego Swiatta” oraz ptetwonurkéw. Identyfikacja

Fot. 1. Echosonda Elac-Echomat LAZ 13C o czestotliwosci 30 kHz, uzywana
do badan hydroakustycznych w latach 1961-1967.
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Fot. 2. Najstarsze zachowane echogramy (z 26/27 kwietnia 1961 roku) obra-
zujgce rozmieszczenie ryb pelagicznych w jeziorze Pluszne wraz z wyni-
kami  uzyskanymi z  pofowéw wontonami oraz  profilem
termiczno-tlenowym, wedtug W. Dembinskiego (1965, faksymile rys. 5
na str. 31).

organizmoéw zywych na echogramach prowadzona byta na
podstawie ruchu obiektow w kierunku odwrotnym do
bodzca Swiatta naturalnego lub sztucznego. Dobowe roz-
mieszczenie ryb opisane zostato na podstawie wynikow
potowowych i zapisbw na echogramach. Uzupetniaty je
informacje o dobowych zmianach w pionowym rozmiesz-
czeniu skorupiakéw planktonowych (uzyskane na podsta-
wie klasycznych badan hydrobiologicznych).

W wyniku tak prowadzonych badan mozliwe byto
wyréznienie dwdch typow rozmieszczenia sielawy w ciggu
dnia, ktore autor rozprawy okreslat wyrazeniami ,typ gru-
powo-skupiskowy” lub ,typ tawicowy” oraz w nocy — ,typ
rozproszony”. Wiktor Dembinski wskazat godzing, w ktorej
tawice zaczynajg sie rozpraszac, opisat zmiany sposobu
rozmieszczenia dobowego sielawy wraz ze zmianami uwar-
stwienia termiczno-tlenowego jeziora w réznych porach
roku, migracje dobowe sielawy w okresie tarta (podobnie
jak w innych miesigcach w ciggu dnia skupia sig
w gtebszych warstwach wody). Wykazat tez, ze zimg ryby
pelagiczne zachowujg sie podobnie jak w innych porach
roku —w dzien gromadzg sie w gtebszych warstwach wody,
arozpraszajg sie nocg (fot. 3). Warto podkresli¢, ze opubli-
kowane w 1971 roku w Journal of Fish Biology wyniki tych
pionierskich w Polsce badan byty i sg nadal cytowane w lite-
raturze Swiatowej (rys. 1) (Dembinski 1971).

Doc. dr Witold Dembinski kierowat Zaktadem Techniki
Rybackiej do konca lat osiemdziesigtych XX wieku. Bada-
nia hydroakustyczne zostaty jednak w p6zniejszym okresie
jego dziatalnosci zaniechane. W Zaktadzie zajmowano sie

e
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Fot. 3. Echogramy (przetwornik stacjonarny) obrazujace rozmieszczenie ryb
w jeziorze Pluszne w dzien (D) i w nocy w dniu 18 lutego 1965 roku,
wedtug W. Dembinskiego (1965; faksymile rys. 44 na str. 87).
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Rys. 1. Liczba cytowan artykutu W. Dembinskiego pt. ,Vertical distribution of
vendace Coregonus albula L. and other pelagic fish species in some Po-
lish lakes”, ktory ukazat sig w 1971 roku na tamach czasopisma Journal
of Fish Biology (obliczenia wtasne wedtug danych z bazy Google Scho-
lar, stan z 2.07.2021 r.).
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Fot. 4. Echosonda naukowo-badawcza Simrad EY-M 70 kHz.

sdoskonaleniem techniczno-produkcyjnych

w gospodarstwach rybackich”.

rozwigzan

W 1990 roku kierownikiem Zaktadu zostat dr Andrzej
Swierzowski, a hydroakustyka ponownie znalazta sie
w zakresie zainteresowan badawczych. W 1991 roku zaku-
piona zostata analogowa echosonda naukowo-badawcza
Simrad EY-M 70 kHz (fot. 4), ktéra echogramy nadal reje-
strowata na specjalnym papierze (fot. 5). Ich analize umozli-
wiato juz jednak specjalistyczne oprogramowanie HADAS.
Posiadanie tego, nowoczesnego w tamtych latach, sprzetu
umozliwito nie tylko prowadzenie badan, ale tez nawigzanie
wspotpracy ze specjalistami z Morskiego Instytutu Rybac-
kiego w Gdyni, z Laboratorium Hydroakustyki Potowowe;j
Wszechrosyjskiego  Instytutu ~ Naukowo-Badawczego
Rybactwa i Oceanografii VNIRO w éwczesnym Leningradzie
(Rosja) oraz z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu w Oslo (Norwe-
gia). W 1992 roku ponownie przeprowadzono badania roz-
mieszczenia i zageszczenia ryb w warstwach wody w plosie
jeziora Pluszne. Zapoczgtkowaty one wieloletni monitoring
ekologiczno-rybacki tego jeziora, sgsiedniego jeziora tansk,
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Fot. 5. Wykonany echosondg Simrad EY-M echogram z jeziora Mamry (czer-
wiec 1997 roku).

innych jezior na Pojezierzu Suwalskim, Jeziora Zarnowiec-
kiego oraz Jeziora Lichenskiego w okolicach Konina. Identy-
fikacje gatunkowag i strukture rozmiaréw ryb umozliwiaty pro-
wadzone za pomocg kalibrowanego wtoka pelagicznego
witasnej konstrukcji rownolegle potowy. Nowym aspektem
badan byto okreslenie tzw. rozktadu akustycznego rozmiaru
ryb. Podjeto tez préby zastosowania satelitarnego okreslania
pozycji geograficznej do wyznaczenia pozycji rejestrowa-
nych na jeziorze danych hydroakustycznych. We
wspotpracy z Wydziatem Geodezji Akademii Rolniczo-Tech-
nicznej w Olsztynie przystosowano geodezyjne metody
interpolacji w uktadzie warstwowym poziomym i pionowym
do opracowania danych hydroakustycznych, co umozliwito
wykonanie map obrazujgcych rozmieszczenie i zaggszcze-
nie ryb w jeziorze na podstawie danych hydroakustycznych
zebranych w czerwcu i sierpniu 1994 roku.

W 1996 roku do Zaktadu zostata zakupiona druga echo-
sonda Simrad EY-500 70 kHz single beam wraz z oprogra-
mowaniem do analizy danych EP-500. Przebudowano jg
pdzniej do uktadu 120 kHz split beam i dokupiono przetwor-
niki 120 kHz. W 1996 roku akustyczno-potowowe szacowa-
nie zasobow ryb pelagicznych obejmowaty szereg jezior
typu sielawowego (Pluszne, Wigry, Pierty i Biate Wigierskie)
o tagcznej powierzchni 3360 ha oraz zespét trzech jezior
koninskich (J. Wasowskie, J. Patnowskie i J. Lichenskie)
o tacznej powierzchni 550 ha. W kolejnych latach badaniami
objeto takze Mamry i Swiecajty zbierajgc materiaty pozwa-
lajgce oszacowac liczebno$¢ i biomase sielawy i stynkiw kla-
sach wielkosci osobniczej i zobrazowa¢ je na mapach
powierzchniowego rozmieszczenia ryb w tych jeziorach.

W zimie 1998 roku Zaktad przeprowadzit ponowne
przeszukiwania akustyczne jeziora Pluszne. Wykonano je
w styczniu, wykorzystujgc okresowy brak pokrywy lodowe;.
Wynik byt zaskakujgcy, gdyz zamiast oczekiwanego
w ciggu dnia skupiania sie ryb w hipolimnionie, wykazano
duze rozproszenie ryb w toni wody, a ponadto bardzo ogra-
niczone pionowe migracje sielawy. W tym samym roku, we
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wspotpracy z Migdzynarodowym Centrum Ekologii PAN,
rozpoczety sie tez wieloletnie badania sztucznego zbiornika
zaporowego Solina na rzece San. Juz pierwsze przeszuka-
nia akustyczne wskazaty na konieczno$¢ dostosowania
dotychczasowych procedur badawczych w badaniach tego
typu zbiornikbw, spowodowang m.in. specyficznymi
warunkami hydrologicznymi, brakiem strefy litoralu (typo-
wej dla jezior naturalnych), obecnoscig licznych zawad oraz
gromadzeniem sig ryb nad dnem akwenu.

W 1999 roku wdrozono nowy system akustyczny echo-
sondy EY-500 o rozszczepionej wigzce z eliptycznym prze-
twornikiem 120 kHz. Zastosowanie tego systemu w bada-
niach zbiornika Solina pozwolito wykaza¢ sekrecje gazéw
z dna. Podjeto probe separacji danych od pecherzykéw
i ryb poprzez ,zakresowg regulacje wzmocnienia” oraz
ocene kierunku i szybkosci przemieszczania sie poszcze-
gblnych celow. W tym samym roku wdrozono do badan
zaprojektowane i wykonane urzgdzenie umozliwiajgce
holowanie przetwornika echosondy z todzi, tzw. latawiec.
Unosito ono przetwornik po stabilnym i rownolegtym do
powierzchni torze, eliminujgc jednocze$nie zaktécenia
wywotane drganiami silnika.

Na przetomie wiekdéw w zakresie zainteresowan badaw-
czych Zaktadu pojawita sie mozliwos¢ opracowania modeli
akustycznych wybranych gatunkéw ryb w ré6znym wieku,
przede wszystkim sielawy i stynki. Miaty one umozliwi¢ pre-
cyzyjne okreslenie, wyrazonej w dB, sity celu, czyli rozmiaru
hydroakustycznego ryb i estymacji zaleznosci z dtugoscig
i biomasg osobniczg. Zaowocowaty one ostatecznie zbudo-
waniem modeli matematycznych, umozliwiajgcych szaco-
wanie struktury wielkosciowej ryb na podstawie pomiaréw
hydroakustycznychm, oraz okre$lanie typu zachowania
i rozktadu ryb wedtug ich wymiaréw (fot. 6). Podjeto tez préby
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Fot. 6. Wykonany za pomocg echosondy Simrad EY-500 echogram w jeziorze
Pluszne wraz z analizg rozmiaru hydroakustycznego ryb (TS) przy pomo-
cy programu do analizy danych EP-500 (zrzut ekranu z programu). Na hi-
stogramie prezentujgcym udziat procentowy ryb wedtug ich rozmiaru
akustycznego wskazano zakresy dla sielawy i stynki.
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zastosowania poziomej wigzki sondujgcej w badaniach pro-
wadzonych w ptytkich jeziorach oraz rzekach. W ramach pol-
sko-francuskiego programu dziatan zintegrowanych Polo-
nium podjeta zostata wspotpraca z Agricultural and Environ-
mental Enginearing Research Regioanal Centres w Montpe-
lier we Francji, w kolejnych latach rozszerzona o Instytut Lim-
nologii INRA w Thonon les Bains, a w ramach miedzynarodo-
wej wspotpracy polsko-austriackiej takze z Instytutem Lim-
nologii Austriackiej Akademii Nauk w Mondsee. W tym okre-
sie zakres badan prowadzonych w jeziorze Pluszne zostat
poszerzony o prowadzone metodami hydrobiologicznymi
badania liczebnosci i biomasy zooplanktonu. Dzieki nim
stwierdzono istnienie zwigzku pomigedzy migracjami prze-
strzennymi sielawy a wyczerpywaniem sie jej zasobow
pokarmowych w plosie potnocnym jeziora. Od 2002 roku
rozpoczeto wdrazanie do badan hydroakustycznych metody
Sledzenia $ladéw w programie EP-500 do wyszukiwania
obiektow akceptowanych przez ten system, jako cele poje-
dyncze, a pierwsze tego typu analizy wykonano na danych
z trzyletniego zbioru danych (2003-2005) zgromadzonych
w trakcie badan Sulejowskiego Zbiornika Zaporowego.

W 2003 roku dr Andrzej Swierzowski uczestniczyt
w miedzynarodowych badaniach oligotroficznego jeziora
Chalain. W ich trakcie poréwnywano wyniki szacowania
zasobow ryb metodami akustycznymi z metodami potowo-
wymi (wtokiem pelagicznym oraz zestawami wontonéw
typu francuskiego i skandynawskiego).

W 2006 roku dr Andrzej Swierzowski zakohczyt prace
w Instytucie, Zaktad Techniki Rybackiej zostat prze-
ksztatcony w Samodzielng Pracownie Hydroakustyki
i Technik Potowu Ryb, a kierownikiem Pracowni zostat mgr
inz. Lech Doroszczyk, natomiast kierownikiem tematu sta-
tutowego realizowanego w Pracowni doc. dr hab.
Matgorzata Godlewska. Wsréd badan prowadzonych przez
Pracownie pojawity sig tez zagadnienia zwigzane z opraco-
waniem metod umozliwiajgcych dokonywanie oceny stanu
ekologicznego jezior na podstawie badan akustycznych.
Prace prowadzono we wspotpracy z Norweskim Instytutem
Badania Wody (NIVA), wykorzystujgc echosonde EK-60
z przetwornikami i multiplexerem, ktére umozliwiaty rbwno-
czesng akwizycje danych z zastosowaniem wigzki pozio-
mej i pionowej. Wtedy to po raz pierwszy obiektem badan
byty makrofity zanurzone. Wykorzystywana wczes$niej
dzieki wspotpracy nowoczesna echosonda Simrad EK-60
(701120 kHz) wraz z 4 przetwornikami oraz oprogramowa-
niem do analizy danych akustycznych Sonar 5 zostata
przez Instytut zakupiona w 2010 roku.

Wraz z Instytutem Limnologii w Thonon les Bains we
Francji przeprowadzono eksperyment pozwalajgcy oceni¢
reakcje ryb na skonstruowany w Pracowni wiok potowowy,
poprzez rejestracje rownoczes$nie wtoku i ryb w trakcie
zaciggu, nie odnotowujgc ucieczki ryb w trakcie potowu
nocg. Wtok ten uzyskat ochrone patentowg w 2018 roku —
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Patent nr 230493, ktérego tworcami sg Bronistaw Dtugo-
szewski, Adam Cielewicz i Lech Doroszczyk.

W 2011 roku zostata ukonczona rozprawa doktorska
mgr. inz. Lecha Doroszczyka, ktéra byta przygotowywana
pod kierunkiem doc. dr hab. Matgorzaty Godlewskiej
(Doroszczyk 2011). Podsumowano w niej dziesigcioletnie
wyniki badan hydroakustycznych oraz potowéw kontrol-
nych wtokiem pelagicznym (na gtebokosciach, na ktérych
stwierdzono obecnos¢ ryb) w jeziorze Pluszne prowadzone
w latach 1999-2009 (zwykle dwa razy w roku — w czerwcu
i pazdzierniku).

Badania pozwolity odnotowa¢ w 2001 roku bardzo
duzg liczbe sielawy 0+, ktora stanowita 47% liczebnosci
catej populacji. W konsekwencji spowodowato to znaczne
zmniejszenie sie Sredniej dtugosci i masy ryb. Po 2002 roku
sielawa w wieku O+ nie byta spotykana w odtowach,
pomimo zarybiania wylegiem ze sztucznego tarta. Kondy-
cja ryb (okreslana wspotczynnikiem Q, wg wzoru Fultona)
byta najgorsza w latach 2003 i 2004. Oszacowana aku-
stycznie $rednia liczebno$¢ ryb w jeziorze zawierata sie
pomigdzy 3,1 X 10° ryb w 2002 roku i 0,3 X 10% w 2009 .
Rozmieszczenie horyzontalne sielawy latem byto w miare
jednorodne, natomiast jesienig ryby skupiaty sie nad tzw.
gteboczkiem (52 m). Sielawa wystepowata w hipolimnionie,
pomiedzy termokling a warstwg wody o zawartosci tlenu
ponizej1,5mg dm3.w lipcu 2008 roku nie zaobserwowano
dobowych wedréwek sielawy — ryby koncentrowaty sie
w warstwie 28-30 m. Badania wykazaty, ze w celu utrzyma-
nia populacji ryb na wyréwnanym poziomie niezbedna jest
stata kontrola ich liczebnosci. Wyniki tej pracy zostaty opu-
blikowane w 2014 roku w miedzynarodowym czasopismie
Ecohydrology & Hydrobiology (Godlewska i in. 2014).

W drugiej dekadzie XXI wieku rozwijano metody oceny
ryb w warstwie przypowierzchniowej (nie obejmuje jej
wigzka pionowa) za pomocg wigzki horyzontalnej. Podsta-
wowym problem przy takich pomiarach jest stabilizacja
todzi na sfalowanej wodzie, w celu ograniczenia zaktocen
sygnatu przez powierzchnig. W Pracowni opracowywano
specjalne ramy stabilizacyjne, a takze konstrukcje umozli-
wiajgcg prowadzenie pomiaréw stacjonarnych.

W Pracowni prowadzono tez prace zwigzane ze stan-
daryzacjg metod i interkalibracjg sprzetu akustycznego.
Prof. dr hab. Matgorzata Godlewska w grupie 6 ekspertow
z Wielkiej Brytanii, Irlandii, Francji, Czech i Polski, anali-
zowata dane z 6 echosond wyprodukowanych przez trzech
roznych producentéw, gromadzone w ramach migedzynaro-
dowego eksperymentu w jeziorze Windermere. Wyniki tych
analiz miaty by¢ podstawg utworzenia standardéw CEN dla
metod hydroakustycznych. We wspotpracy z Instytutem
Hydrobiologii w Wuhan w Chinach prowadzono tez pomiary
hydroakustyczne najeziorach Niu Shan Hu i Kui Lei Hu oraz
na rzece Xiangxi.

.
b
IRS

1951-2021

4/2021



Rys. 2. Model numeryczny wysokosci i rozmieszczenia hydromakrofitow zanurzonych na dnie (gtgbo-

nego wysokosci i rozmieszczenia hydroma-
krofitéw zanurzonych w litoralu jezior (rys. 2),
a takze wskaznik Eqeqr, ktory umozliwia
11+ dokonywanie oceny stanu ekologicznego
' jezior na podstawie danych uzyskiwanych
2s Metodami hydroakustycznymi (Sredniej mak-
07 symalnej gtebokosci wystepowania roslinno-
|05 SCi W jeziorze Cmax oraz wskaznika zasiedle-
'" 04 nia Z) oraz poréwnanie z oceng dokonang na
podstawie danych uzyskanych z map roz-
Lo1 mieszczenia ro$linnosci, np. w drugiej
potowie XX wieku (model uwzglednia tez
widzialno$¢ krazka Secchiego w okresie let-
nim).

Hydroakustyczne badania rozmieszcze-
nia w toni wodnej Jeziora Leginskiego duzych

kos¢ rzeczywista zostata zredukowana do ptaszczyzny) w zatoce Jeziora Leginskiego,

sporzadzony na podstawie pomiaréw hydroakustycznych wykonanych w dniu 5 czerwca 2019

roku. Skala przedstawia wysoko$¢ makrofitow w metrach

organizméw zooplanktonowych —larw wodzie-
nia Chaoborus sp., prowadzone za pomocag
echosondy SIMRAD EK 60. Echogramy obej-

mujg obszar o gtebokosci wigkszej niz 15
metréw (fot. 7). Zebrane dane umozliwiajg
wizualizacje rozmieszczenia larw oraz ocene
zasobnosci bazy pokarmowej dla ryb plankto-
nozernych, gtéwnie cennej gospodarczo sie-
lawy — Coregonus albula (Linnaeus, 1758).
Kalibracje danych akustycznych umozliwiajg

pobierane réwnolegle proby planktonu.

Kontynuowano takze badania rozmiesz-
czenia horyzontalnego ryb, wykonujgc trzy
serie pomiaréw akustycznych (w odstepach
godzinnych) w trzech uktadach transektow
(pétnoc-potudnie, wschéd-zachéd, wzdtuz
linii zygzakowatej). Wykreslone mapy obra-
zowaty zréznicowanie rozmieszczenia ryb,

Fot. 7. Wykonane za pomoca echosondy Simrad EK-60 echogramy (zrzut ekranu z programu Sonar  ale pozwolity wykazaé brak wptywu testowa-

5) obrazujgce zrbznicowanie rozmieszczenia zooplanktonu w wodzie hipolimnionu Jeziora Le-

ginskiego w dniach 7 sierpnia oraz 23 pazdziernika 2019 roku.

Niestety, w marcu 2014 roku Samodzielna Pracownia
Hydroakustyki i Technik Potowu Ryb zostata zlikwidowana.
Jej reaktywacja, pod nazwg Pracowni Hydroakustyki, byta
mozliwa w pazdzierniku 2015 roku, a ustanowienie samo-
dzielnego tematu badawczego w 2016 roku. W zakresie
zainteresowan znalazty sie m.in. opracowanie procedury
zbierania danych hydroakustycznych umozliwiajgcej doko-
nywanie oceny stanu ekologicznego ekosystemow wod
$rédlgdowych na podstawie hydrofitbw zanurzonych oraz
badania dobowych wedréwek duzych organizmow plankto-
nowych. Opracowano zasady tworzenia modelu numerycz-
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nych torow przeszukiwania Jeziora Widry-
nskiego na wyznaczong hydroakustycznie
0golng liczbe ryb.
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Nowe doniesienie o wystepowaniu babki szczuptej,
Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814), w wodach
kompleksu Wielkich Jezior Mazurskich

Wstep

Babka szczupta, Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814), to
niewielka ryba denna, naturalnie zamieszkujgca wody przy-
brzeznej strefy Morza Czarnego, Azowskiego, Kaspijskiego
oraz dolne odcinki uchodzgcych do nich rzek (Miller 2003).
Gatunek ten preferuje dno piaszczyste, zwirowe i skaliste
(Danilkiewicz 1998, Ptachocki i in. 2019, Top i in. 2019).
Babka szczupta odzywia sig roznorodnym pokarmem, np.
larwami i poczwarkami owadoéw, skorupiakami, pierscieni-
cami, $limakami i rybami, przy czym larwy ochotkowatych
(muchéwki) sg zjadane najchetniej (Grabowska i in. 2009).
Babka szczupta jest gatunkiem typowo inwazyjnym, roz-
szerzajgcym swoj zasieg wystepowania w Europie poprzez
trzy gtébwne korytarze inwazyjne (Bij de Vaate i in. 2002,
Roche i in. 2013). Potnocny korytarz obejmuje Wotge,
Zalew Rybinski oraz jezioratadogaiOnegaijest potaczony
sztucznymi kanatami z Zatokg Finska. Centralny korytarz
obejmuije rzeki Dniepr i Prypec, ktore sg potgczone z syste-
mem Wisty, natomiast korytarz potudniowy obejmuje Dunaj
do Renu (Neilson i Stepien 2011).

W Polsce po raz pierwszy babke szczuptg stwierdzono
we wrzesniu 1997 r. w Bugu (doptyw Wisty) (Danilkiewicz
1998). W kolejnych latach gatunek ten notowano w Wisle
wzdtuz jej biegu do ujscia do Zatoki Gdanskiej, w Bugu na
catej dtugosdci w granicach Polski oraz w Narwi i jej
doptywach (Kostrzewa i Grabowski 2002, Kostrzewa i in.
2004, Kakareko i in. 2005, Grabowska i in. 2009, 2010,
Semenchenkoiin. 2011, Lejk i in. 2013, Grabowska i Przy-
bylski 2015, Szlakowski i in. 2019). Chociaz wystgpowanie
tego gatunku odnotowano w wodach systemu Wielkich
Jezior Mazurskich (Kapusta i in. 2020, Pawelec-Olesinska
2020), to jednak brak jest szczeg6towych informaciji o jego
rozmieszczeniu na tym obszarze. W wodach $rédlgdowych
Polski odnotowano jak dotad takze trzy inne gatunki niero-
dzime babki, takie jak babka bycza Neogobius melanosto-
mus (Pallas, 1814), babka tysa Babka gymnotrachelus
(Kessler, 1857) i babka rurkonosa Proterorhinus semiluna-
ris (Heckel, 1837) (Kostrzewa i in. 2004, Sapota 2004, Gra-
bowska i in. 2008, 2010, 2021). Wszystkie te gatunki babek
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majg pochodzenie pontokaspijskie i naturalnie zamieszkujg
wody stonawe Morza Czarnego, Azowskiego i Kaspijskiego
oraz uchodzacych do nich rzek (Miller 2003).

Inwazja i rozprzestrzenianie sie obcych gatunkéw do
nowych ekosysteméw wodnych jest przedmiotem wielu
badan naukowych. Inwazyjne gatunki obce, z sukcesem
rozmnazajace sie i rozpoczynajgce ekspansje, wywierajg
silny wptyw na rodzime zespoty organizméw i funkcjonowa-
nie ekosystemow poprzez rézne procesy, z ktdérych najwa-
zniejsze to drapieznictwo, konkurencja, przenoszenie pato-
gendw i pasozytéw, hybrydyzacja z lokalnymi gatunkami,
zaktécenia i modyfikacja srodowiska (Grabowska i in.
2009). Ich obecnos¢ w srodowisku czesto prowadzi do
zmian w strukturze sieci pokarmowej, do wzrostu eutrofiza-
cji wod, zmniejszenia liczebnosci, spadku réznorodnosci
biologicznej i wymierania rodzimych gatunkow (Kostrzewa
i Grabowski 2003, Grabowska i Grabowski 2005, Kakareko
i in. 2005, Grabowska i in. 2010, Hliwa 2011, Ricciardi
i Maclsaac 2011).

Celem pracy jest przedstawienie aktualnego rozmiesz-
czenia babki szczuptej N. fluviatilis, obcego inwazyjnego
gatunku w systemie wodnym Wielkich Jezior Mazurskich.

Materiat i metody

Badania prowadzono w jeziorach, kanatach i rzekach
potozonych we wschodniej czesci Pojezierza Mazurskiego,
nalezagcych do kompleksu Wielkich Jezior Mazurskich
(rys. 1). Podstawowe cechy morfometryczne i troficzne
badanych jezior przedstawiono w tabeli 1.

Wielkie Jeziora Mazurskie (WJM) obejmujg trzy podsta-
wowe systemy jeziorne: basen pétnocny odwadniany przez
Wegorape, basen srodkowy o charakterze bezodptywowym
i basen potudniowy odwadniany przez Pise. Jeziora basenu
potnocnego (Przystan, Mamry, Dargin, tabap i Kisajno) to
gtownie jeziora mezotroficzne. Wigkszos¢ jezior potozonych
w centralnej czesci kompleksu (Niegocin, Boczne, Jagodne,
Szymoneckie, Szymon i Tattowisko) to jeziora mezo-eutro-
ficzne. Basen potudniowy obejmuje zaréwno jeziora eutro-
ficzne (Rynskie, Tatty, Mikotajskie, Sniardwy i Betdany), jak
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TABELA 1

Morfometryczna i troficzna charakterystyka badanych jezior. Status troficzny jezior okreslono w oparciu o wartosci wskaznika
stanu troficznego (TSI) wyliczonego na podstawie widzialnosci krgzka Secchiego (SDD) wedtug Carlsona (1977)

Gtebokos¢ (m)

Jezioro Powierzchnia (ha) SDD (m) TSI Status troficzny

Srednia (m) maksymalna (m)
Pogubie Wielkie 670,8 1 2,6 0,3 77,4 Hypereutrofia
Pogubie Mate 60,3 1,3 2,5 0,2 83,2 Hypereutrofia
Jegocin 122 9 36,1 4,5 38,3 Mezotrofia
Nidzkie* 1818 6,2 23,7 0,9 61,5 Eutrofia
Guzianka Duza* 59,6 6,5 25,5 0,9 61,5 Eutrofia
Warnotty* 337,8 2,3 5.3 0,4 73,2 Hypereutrofia
Krutyriskie 50,9 2,5 5,2 1,7 52,3 Mezo-eutrofia
Gardynskie 82,6 2,4 11,5 1,4 55,1 Eutrofia
Mikotajskie* 497,9 11,2 25,9 1,9 50,7 Mezo-eutrofia
Tatty* 1160,4 15,6 44,7 1,8 51,5 Mezo-eutrofia
Rynskie* 670,8 10 50,8 11 58,6 Eutrofia
Jagodne* 9427 8,7 37,4 11 58,6 Eutrofia
Boczne* 183,3 8,7 17 1,8 51,5 Mezo-eutrofia
Niegocin* 2600 10 39,7 2,2 48,6 Mezo-eutrofia
Dejguny 765,3 12 45 4 40 Mezotrofia
Kirsajty 207 3,2 5,8 3,4 42,3 Mezotrofia
Mamry 2504 11,9 43,8 4,5 38,3 Mezotrofia
Pozezdrze 122,5 1,8 1,5 54,1 Mezo-eutrofia

i hypereutroficzne (np. ptytkie jeziora Szymon i Warnotty) (Baj-
kiewicz-Grabowska 2008).
potaczone naturalnymi i sztucznymi kanatami, rzekami i stru-

Jeziora kompleksu WJM sg

mieniami. Sg to jeziora typowo polodowcowe, otoczone
gtéwnie terenami rolnymi i leSnymi. Wiekszo$¢ jezior jest dimik-
tycznych (mieszane wiosng i jesienig) z wyrazna letnig i zimowg
stratyfikacjg termiczng. Latem jeziora sg intensywnie wykorzy-
stywane w celach turystycznych, rekreacyjnych i sportowych.

Materiat do badan pobierano z 19 jezior, 2 kanatow
i rzeki Pisy w okresie wiosenno-letnim 2018-2020 przy uzy-
ciu sieci nordyckich i elektropotowoéw. Ponadto uwzgled-
niono ryby ztowione za pomocg putapek rakowych typu
Vulkan (Ulikowski i in. 2017) oraz ztowione i zgtoszone
przez wedkarzy (tab. 2).

Wszystkie ztowione okazy babki szczuptej zostaty
zidentyfikowane i policzone. Pomiary dtugosci catkowitej
(TL) i masy ciata (BW) wszystkich ztowionych osobnikow
okreslono z doktadnoscig odpowiedniodo 1,0mmido 0,1 g.

Babke szczuptg mozna odr6zni¢ od innych gatunkow
z rodziny Gobiidae na podstawie nastepujgcych cech: (1)
przestrzen miedzy oczamijest zwykle mniejsza niz $rednica
oka,(2) w drugiej ptetwie grzbietowej wysokos¢ promieni
stopniowo maleje w kierunku ogona, (3) ptetwa brzuszna
zwykle siega do odbytu (Bir6 1971). Innymi charaktery-
stycznymi cechami odrézniajgcymi babke szczuptg od
babki tysej Babka gymnotrachelus jest obecno$¢ tusek na
gtowie i brak czarnej plamki na ptetwie grzbietowej, ktora
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\/ WEGORZEWO

Dejguny

Ryniskie

Kanal Miodunski
Tatty

MIKOLAJKI
O

Mikolajskie

Gardynski
rmﬂd. ;

5 km

Rys. 1. Mapa Wielkich Jezior Mazurskich. Niebieskimi punktami zaznaczono
badane jeziora i kanaty, w ktérych nie stwierdzono wystepowania babki
szczuptej, czerwonymi punktami — ekosystemy, w ktorych stwierdzono
wystepowanie babki szczuptej. * - jezioro, w ktorym babka szczupta byta
ztowiona przez Pawelec-Olesinskg (2020). Czerwona strzatka pokazuje
droge prawdopodobnej migraciji gatunku.
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TABELA 2

Liczba osobnikéw (N), dtugosé catkowita (TL), masa ciata (BW), data, narzedzia potowu i wspotrzedne geograficzne miejsca potowu
babki szczuptej w wodach systemu Wielkich Jezior Mazurskich. Warto$ci $rednie + odchylenie standardowe oraz zakresy w nawiasach

Fot. 1. Babka szczupta pochodzaca z Jeziora Mikofajskiego.

jest charakterystyczna dla babki byczej N. melanostomus
(Kottelat i Freyhof 2007).

Wyniki

Sposrod 19 przebadanych jezior WJM wystepowanie
babki szczuptej (fot. 1) stwierdzono w dziewieciu jeziorach
o rbéznej maksymalnej gtebokosci (ptytkie i gtebokie),
powierzchni (mate i duze) i statusie troficznym (mezo-eutro-
ficzne, eutroficzne i hypereutroficzne), a takze w jednym
kanale (Miodunski) i na jednym stanowisku na rzece Pisie
w latach 2018-2020 (rys. 1). Lgcznie ztowiono 77 osobni-
kow babki szczuptej przy uzyciu réznych narzedzi potowo-
wych. W czterech jeziorach (Nidzkim, Rynskim, Jagodne
i Niegocin) oraz w Kanale Miodunskim ztowiono tylko po
jednym osobniku (tab. 2).

Najwigcej osobnikéw, bo az 45, stwierdzono w eutro-
ficznym Jeziorze Mikotajskim. Dtugos$¢ catkowita (TL)
ztowionych ryb wahata si¢ od 42 do 113 mm (Srednia 81 +
19 mm), a masa ciata (BW) od 0,3 do 13,7 g (Srednia 6,4 +
3,6). Najwiecej osobnikéw (20) miato dtugos$¢ catkowitg
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Ekosystem N TL (mm) BW (9) Data Narzedzie LD e e
pofowu szeroko$¢ N dtugos¢ E
Rzeki/Kanaty
Rzeka Pisa 3 77;81; 118 4,6;4,8; 13,7 20.09.2020 elektropotow 53°27'41.1" 21°52'01.3"
Kanat Miodunski 80 3,5 13.08.2018 elektropotéw 53°52'43.8" 21°36'24.6"
Jeziora
Nidzkie 1 80 02.06.2020 wedka 53°37'83.3" 21°32'46.1"
Guzianka Duza 44; 45 1,0; 1,1 22.08.2019 sieci nordyckie 53°39'25.0" 21°34'57.8"
Warnotty 78; 80 4,9;4.3 11.08.2020 sieci nordyckie 53°42'98.8" 21°37'90.4"
Mikofajskie 31 80 + 21 (42- 7,0 +£3,8(0,7-13,1) 19.08.2019 sieci nordyckie 53°47'27.9" 21°34'50.9"
14 | 107) 93 + 6 (85-103) | 9,6 + 1,4 (7,6-12,1) 21.08.2019 putapki rakowe 53°46'44.1" 21°35'11.7"
1 75 3,7 07.05.2018 elektropotow 53°50'36.0" 21°33'33.4"
Tatty 5 80 + 7 (70-91) 5,0+1,5(2,9-7,2) 21.06.2018 elektropotow 53°51'07.8" 21°33'15.5"
11 76 + 24 (43-104) 4,1 +£3,2(0,3-8,1) 13.08.2018 elektropotow 53°53'52.2" 21°29'24.6"
Rynskie 1 79 3,5 13.08.2018 elektropotow 53°54'48.7" 21°30'47.0"
Jagodne 1 77 3,7 16.05.2020 wedka 53°57'22.1" 21°44'0.70"
Boczne 3 63; 70; 105 2,2;2,6;12,0 02.08.2020 wedka 53°56'79.9" 21°44'84.3"
Niegocin 1 65 21 19.09.2020 wedka 54°01'57.1" 21°45'46.0"
214 ne??
18+
= 154
é 124
64
3l
40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100110 110-120

Diugosc ciata (mm)

Rys. 2. Rozktad dtugosci catkowitej ciata (TL) babki szczuptej (77 osobnikéw)
ztowionej w dziewigciu jeziorach, jednym kanale i rzece Pisie wchodzacych
w sktad kompleksu Wielkich Jezior Mazurskich.

259

20-
159
: I I
0
<3 3-6 6-9 9-12

Masa ciata (g)

Rys. 3. Rozktad masy ciata (BW) dla babki szczuptej (76 osobnikéw) ztowionej
w dziewieciu jeziorach, jednym kanale i rzece Pisie wchodzacych w sktad
kompleksu Wielkich Jezior Mazurskich.

Liczba osobnikéow

2

B

>12

ciata w zakresie 80-90 mm, nieco mniej (15) miescito sie
w przedziale od 100 do 110 mm (rys. 2), co stanowito odpo-
wiednio okoto 26% i 15% catkowitej liczby ztowionych
babek. Biorgc pod uwage mase ciata, najwigcej osobnikéw
(23) zawierato sig w granicach od 3 do 6 g (rys. 3). Stosun-
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kowo liczne (20 osobnikéw) byty réwniez ryby o masie ciata
9-12 g. Osobniki obu tych klas wagowych stanowity ok.
56% catkowitej liczby ztowionych ryb.

Dyskusja

Niniejsze badania wykazaty, ze babka szczupta roz-
szerzyta swoj zasieg w gore rzeki Pisy i zasiedlita jeziora
i kanaty potozone w potudniowej i centralnej czesci kom-
pleksu WJM. Pokazuje to, ze gatunek ten zasiedla zaréwno
wody stojgce (jeziora), jak i wody ptyngce (rzeki, kanaty).
Poczagtkowo zaktadano, ze babka szczupta moze rozprze-
strzenia¢ sie na nowe obszary nie tak szybko, jak inne
gatunki Gobiidae (np. babka potokowa N. kessleri i babka
bycza N. melanostomus), ze wzgledu na ograniczone pre-
ferencje siedliskowe do piaszczystego i/lub piaszczy-
sto-zwirowego dna (Capova i in. 2008). Wykazano jednak,
ze rozprzestrzenianiu sie tego gatunku sprzyjaty cechy spe-
cyficzne dla niego, takie jak dtugi okres rozrodczy, gniazdo-
wanie i opieka nad ikrg i wylegiem (Grabowska i Przybylski
2015) oraz zréznicowana dieta i oportunistyczna strategia
zerowania (Kakareko i in.2005, Grabowska i in.2009).

W Polsce pierwsze 50 osobnikoéw babki szczuptej
ztowiono w $rodkowym Bugu w okolicach Janowa Podla-
skiego (doptyw Wisty, dorzecze Battyku) we wrzesniu
1997 r. (Danilkiewicz 1998). Pie¢ lat p6zniej, w maju 2002
roku, w Zalewie Wtoctawskim potozonym w dolnym biegu
Wisty w Murzynowie (Kostrzewa i Grabowski 2002)
ztowiono osiem osobnikow tego gatunku i byt to pierwszy
rejestr z Wisty. W 2003 roku gatunek ten stwierdzono
w Zalewie Zegrzynskim usytuowanym na koncowym
odcinku Narwi (Kostrzewa i in. 2004). Obliczono, ze w ciggu
siedmiu lat gatunek ten rozszerzyt swoj zasieg 0 836 km do
ujécia Wisty, tworzgc stabilng populacje w dolnym odcinku
Wisty i Bugu w latach 2007-2008 (Grabowska i in. 2009,
2010, Semenchenko iin. 2011). W latach 2007-2011 w ujs-
ciach Wisty i Zalewie Wislanym stwierdzono tgcznie 388
osobnikéw (Lejk i in. 2013). W latach 2011-2018 babke
szczuptg odtowiono na 57 stanowiskach w Wisle (na jej
biegu od ujscia Sanny do ujScia do Zatoki Gdanskiej) i
w Bugu (na catej dtugosci w granicach Polski) i stwierdzono
jej rozprzestrzenianie sie w kierunku pétnocno-wschodnim
Narwig i jej doptywami (Szlakowski i in. 2019). Prawdopo-
dobnie babka szczupta migrowata do systemu Wielkich
Jezior Mazurskich rzekg Pisg (doptyw Narwi).

W jeziorach Polski pierwsze 40 osobnikéw babki
szczuptej ztowiono w lipcu-sierpniu 2014 r. w jeziorze Ro$
nalezgcym do kompleksu Wielkich Jezior Mazurskich
(Pawelec-Olesinska 2020). W naszych badaniach spos$rod
19 przebadanych jezior, gatunek ten stwierdzono w 9 jezio-
rach ro6znigcych sie morfometrig i trofig. Na podstawie
danych literaturowych oraz pochodzgcych z naszych
badan wnioskowa¢ mozna, iz inwazja babki szczuptej
w wodach Polski postepuje szybko, na co niewatpliwie
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wptyw majg cechy gatunkowe. Szeroki zakres tolerancji na
czynniki $rodowiskowe (np. wytrzymato$¢ na niedobory
tlenu), wysoka plastyczno$¢ morfologiczna i fizjologiczna
oraz oportunistyczna strategia odzywiania uwazane sg za
kluczowe czynniki sprzyjajgce kolonizacji nowych wod
i sukcesowi inwazji tego gatunku (Kakareko i in. 2005, Gra-
bowska i in. 2009, Karakus i in. 2018). Z dostepnych badan
wynika, ze $rednia szybko$¢ rozprzestrzeniania sige babki
szczuptej w Polsce wynosi 122 km rocznie (Semenchenko
iin.2011). Poniewaz jeziora wchodzgce w sktad kompleksu
Wielkich Jezior Mazurskich sg potagczone bezposrednio lub
krétkimi naturalnymi bgdz sztucznymi kanatami, rzekami
i potokami, mozna sie spodziewaé¢, ze w niedalekiej
przysztosci gatunek ten moze szybko rozprzestrzenic sie,
docierajgc do jezior potozonych w basenie po6tnocnym
kompleksu WJM. Pétnocna cze$¢ WJIM nalezy do zlewni
rzeki Pregoty, dlatego mozna przypuszczaé, ze babka
szczupta bedzie rozprzestrzeniata sig rowniez ta rzeka. Dal-
sze, bardziej szczeg6towe badania, obejmujgce wszystkie
ekosystemy wodne kompleksu WJM, wymagane sg w celu
potwierdzenia naszych przypuszczen. Interesujgce jest
réwniez to, jakie zmiany nastgpig w strukturze rodzimych
zespotéw ryb wskutek inwazji tego gatunku.

Ztowione w niniejszych badaniach osobniki babki
szczuptej nie przekraczaty 113 mm catkowitej dtugoscii 14
g masy ciata. Wartosci te mieszczg sie w przedziatach
podawanych przez innych autoréw, ktorzy stwierdzili, ze
dtugosc¢ catkowita i masa ciata wahajg sie odpowiednio od
32 do 152 mm i od 0,3 do 34,0 g, w zaleznosci od wieku
i sezonu potowu (Kostrzewa i Grabowski 2002, Lejk i in.
2013, Grabowska i Przybylski 2015). Oznaczaé to moze, ze
ztowione osobniki babki szczuptej reprezentujg zardbwno
ryby mtodociane, jak i doroste, wskazujgc na skuteczny roz-
rod i prawdopodobng ekspansje réznych pokolen ryb.

Podsumowanie

Obecnos¢ babki szczuptej odnotowano w dziewigciu
jeziorach o r6znej morfometrii i statusie troficznym, jednym
kanale oraz na jednym stanowisku na rzece Pisie w latach
2018-2020. Catkowita dtugos¢ i masa ciata babki szczuptej
byty raczej niewielkie (odpowiednio 42-113 mm, $rednia 81
+19mmi0,3-13,7 g, $rednia 6,4 + 3,6 g). Wsr6d osobnikdw
dominowaty te o zakresie dtugosci catkowitej ciata 80-100
mm. Niniejsze badanie wykazaty, ze babka szczupta zasie-
dla jeziora, rzeki i kanaty. Inwazja tego gatunku w Wielkich
Jeziora Mazurskich nastgpita najprawdopodobniej poprzez
rzeke Pise z rzeki Narew. W Wielkich Jeziorach Mazurskich
najbardziej wysunietym na pétnoc miejscem w kompleksie,
w ktérym notowano babke szczuptg, byto jezioro Niegocin.
Mozna sie spodziewac, ze gatunek ten moze szybko roz-
przestrzeni¢ sie dalej, docierajgc w najblizszej przysztosci
do jezior potozonych w pétnocnej czesci kompleksu WJM.
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Artykut opracowano na podstawie publikaciji: Dariusz Ulikowski, Piotr Tra-
czuk, Andrzej Kapusta, Krystyna Kalinowska. 2021 - New records of alien
monkey goby, Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814), in the waters of the
Great Masurian Lakes system (north-eastern Poland) — Biolnvasions
Records (w druku).

Badania zostaty sfinansowane przez Instytut Rybactwa Srédiadowego im.
Stanistawa Sakowicza w Olsztynie w ramach statutowej dziatalnosci
badawczej (tematy nr S-009 i S-011).
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Il Kongres Zootechniki Polskiej

Il Kongres Zootechniki Polskiej odbyt sie w dniach
17-18 czerwca 2021 r. w Warszawie w formie stacjonarnej
i zdalnej, czyli tzw. hybrydowej. Organizatorami tego wyda-
rzenia byty Polskie Towarzystwo Zootechniczne im. M.
Oczapowskiego (PTZ) oraz Komitet Nauk Zootechnicznych
i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk (KNZiA PAN). Prze-
wodniczgcym Kongresu byt prof. dr hab. Roman Niznikow-
ski, ktéry w towarzystwie prezesa PTZ prof. dr hab. Anny
Wojcik i przewodniczgcego KNZiA prof. dr. hab. Tomasza
Szwaczkowskiego dokonali jego otwarcia. Motto kongresu
(Quo vadis zootechniko?) doskonale oddaje tematyke pre-
zentowanych wyktadoéw. Koncentrowata sie ona bowiem na
zagadnieniach dotyczgcych m.in.: wyzwan sektora produk-
cji zwierzecej w kontekscie zmian klimatu, znaczenia zoo-
techniki w ksztattowaniu proceséw produkcji zywnosci,
znaczenia akwakultury dla gospodarki zywnos$ciowej, czy
tez rozwigzan zootechnicznych spowalniajgcych zmiany
w $rodowisku naturalnym.

W sesji plenarnej dr Karol Krajewski (Panstwowa Wyz-
sza Szkota Wschodnioeuropejska w Przemys$lu) w referacie
zatytutowanym ,Dylematy w Swietle analizy sladu weglo-
wego — ograniczanie produkcji zwierzecej, czy przeciw-
dziatanie marnotrawstwu zywnosci?” przedstawit zagad-
nienie emisji gazéw cieplarnianych przez produkcje zwie-
rzecg i oméwit problematyke badawczg koncentrujgcy sie
na ograniczeniu skali tego zjawiska. Kolejny referat byt
stricte zootechniczny. Profesor Krzysztof Niemczuk
z Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach oméwit obecng sytu-
acje i perspektywy walki z chorobg afrykanskiego pomoru
$win (ASF). Kolejny wyktad wygtoszony przez prof. Adama
Cieslaka (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (UP
w Poznaniu)) dotyczyt m.in. spraw zywienia zwierzat i ogra-
niczenia negatywnego wptywu hodowli na sSrodowisko
naturalne. Sesje plenarng zamykat wyktad zwigzany
z akwakulturg. Dr Mirostaw Ciesla i dr Jerzy Sliwinski (oby-
dwaj ze Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie (SGGW w Warszawie)) zapoznali uczestnikéw Kon-
gresu z problematyka ekologicznych i pozaprodukcyjnych
waloréw stawoéw karpiowych. Prelegenci podkreslali pro-
srodwiskowe znaczenie ekstensywnej hodowli karpia
w stawach.

W czasie Kongresu odbyty sie tez dwie sesje robocze.
Pierwsza z nich dotyczyta akwakultury, a zatytutowana
zostata ,Akwakultura i srodowisko”. Rozpoczat jg dr hab.
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Fot. 1. Otwarcie Kongresu przez prof. dr. hab. Romana Niznikowskiego (zdje-
cie organizatorow).

Jacek Sadowski (Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie (ZUT w Szczecinie)) przedstawiajgc
referat dotyczgcy akwaponiki, a wigc systemow tgczacych
w sobie hodowle organizméw wodnych (ryb i skorupiakow)
z produkcjg roslinng. Omowit rézne rozwigzania techniczne
stosowane w akwaponice, a takze odniést sie do proekolo-
gicznego znaczenia tego typu systeméw produkciji
zwierzeco-roslinnej. Prof. Dorota Fopp-Bayat i prof. Teresa
Wiasow (obydwie z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie (UWM w Olsztynie)) przedstawity wyktad pt.:
s,Gospodarka jesiotrowa — wybrane aspekty zwigzane
z hodowlg i zdrowotnoscig”. Prelegentki odniosty si¢ do
cech uzytkowych ryb jesiotrowatych, odgrywajgcych coraz
istotniejsza role w akwakulturze polskiej i Swiatowej. Sporo
miejsca w referacie poswiecono chyba najbardziej zna-
nemu produktowi otrzymywanemu z tych ryb, tj. kawiorowi.
Prof. Wiasow skoncentrowata sie na problematyce choréb
wystepujacych u tych gatunkéw. Tematem wyktadu prof.
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Fot. 2. Gtowni organizatorzy Kongresu (od prawej: prof. dr hab. Anna Wéjcik
(prezes PTZ), prof. dr hab. Roman Niznikowski (przewodniczacy Komite-
tu Organizacyjnego) i prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski (przewod-
niczacy KNZiA) (zdjecie organizatorow).

Przemystawa Smietany (Uniwersytet Szczecinski w Szcze-
cinie) nie byty ryby, ale inne, rbwnie cenne organizmy
wodne, tj. raki. Przedstawit w nim zagadnienie produkciji
tych zwierzat w akwakulturze i problemy dotyczace odbu-
dowy pogtowia rodzimych gatunkéw rakéw w Polsce.
Kolejny wyktad zwigzany byt z tzw. akwakulturg zacho-
wawczg nastawiong na produkcje materiatu zarybienio-
wego, w tym przypadku troci wedrownej i pstrgga potoko-
wego. Omowiono w nim wyniki projektu badawczego reali-
zowanego w ramach konsorcjum, a prelegentami byli: prof.
Krzysztof Formicki (ZUT w Szczecinie), prof. Zdzistaw
Zake$ (Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa
Sakowicza w Olsztynie (IRS w Olsztynie)) i dr Robert
Kasprzak (SGGW w Warszawie). Konczacy te sesje wyktad
dr. hab. Konrada Turkowskiego (UWM w Olsztynie) odnosit
sie do tzw. ustug ekosystemowych stawow rybnych, ich
funkciji krajobrazowych, retencyjnych i zwigzanych z utrzy-
mywaniem szeroko rozumianej bioréznorodnosci.
Tematem drugiej sesji roboczej byta szeroko rozu-
miana ekologia. W pierwszym wyktadzie prof. Damian
Jozefiak (UP w Poznaniu) zapoznat uczestnikéw Kongresu
z zagadnieniem wykorzystania larw owadoéw w zywieniu
zwierzat. W dobie kurczacych sie zasobow maczki rybnej
i ttuszczu rybnego, waznych komponentéw pasz komercyj-
nych, surowiec ten zaczyna odgrywac coraz istotniejszg
role w przemy$le paszowym i w zywieniu zwierzat. Odnoto-
wac warto, ze obiektem badan zywieniowych Profesora sg
tez ryby, w tym gatunki jesiotrowate i tososiowate. Skutkom
pandemii COVID-19, np. spadku zapotrzebowania na
mieso przez sektor HoReCa poswiecony byt referat prof.
Piotra Wéjcika (Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut
Badawczy w Balicach). Z kolei dr hab. Jacek Walczak,
reprezentujgcy t¢ samg jednostke, w swoim wyktadzie
poruszyt dwa watki, a mianowicie dotyczgce: technologii
ograniczajgcych emisje zanieczyszczen przez rolnictwo
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Fot. 3. Prof. dr hab. Piotr Wojcik prezentujacy wyktad o wptywie sytuaciji pan-
demii na rynek produkcji Zzywnosci (zdjecie organizatorow).

Fot. 4. Prof. dr hab. Damian Jozefiak zdalnie prezentujacy wyktad dotyczacy
wykorzystania larw owadéw w zywieniu zwierzat (zdjecie organizato-
row).

Fot. 5. Stanowisko obstugi technicznej Il Kongresu Zootechniki Polskiej (zdje-
cie organizatorow).

i systemoéw poprawiajgcych dobrostan zwierzat. Tytut
wyktadu prof. Joanny Makulskiej (Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie) ,Sztuczna inteligencja w zootechnice”
niewatpliwie brzmiat inspirujgco. W prelekcji przedstawiono
mozliwosci wykorzystania tej technologii w monitoringu
zwierzat, czy tez detekcji zjawisk fizjologicznych i choréb,
prognozowania wynikdbw produkcyjnych i sterowania
warunkami Srodowiskowymi w obiektach hodowli zwierzat.
Prof. Zbigniew Jaworski (UWM w Olsztynie) zapoznat zgro-
madzonych z problematyka hodowli koni w Polsce i jej
wptywem na $rodowisko. Natomiast ostatni wyktad prof.
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Jana Udaty (ZUT w Szczecinie) i prof. Stanistawa Kondrac-
kiego (Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w SiedI-
cach) zwigzany byt z problematyka edukacji ekologiczne;j.
Odnotowali w nim, ze problematyka edukacji ekologiczne;j
odgrywa istotng role w programach nauczania zaréwno na
kierunku zootechnika, jak i na kierunku rybactwo.
Konczac, chciatbym podkresli¢, ze hybrydowa formuta
Kongresu zdata egzamin i okazata sig efektywnym
narzedziem promowania wynikéw badan zootechnicznych
i rybackich. Z informaciji organizatorow wynika, ze z interne-
towych taczy skorzystato ponad tysigc uczestnikow.
Zauwazy¢ tez warto, ze wyktady zwigzane bezposrednio
i posrednio z rybactwem i akwakulturg byty istotnym ele-

mentem programu Il Kongresu Zootechniki Polskiej. Part-
nerem strategicznym Kongresu byta firma Anvil S.A.
Wsparcia finansowego udzielit tez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a takze Lasy
Panstwowe, Krajowy Os$rodek Wsparcia Rolnictwa oraz
Osrodek Hodowli Zarodowej ,,Garzyn“ Sp. z 0.0. i Hodowla
Zarodowa Zwierzat ,Zotednica“ Sp. z 0.0. Jednym z partne-
réw medialnych byto czasopismo IRS w Olsztynie, tj. Komu-
nikaty Rybackie.
Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Zakes$
Zaktad Akwakultury IRS w Olsztynie

Wydawnictwo IRS poleca ¢ Wydawnictwo IRS poleca

Choéw i hodowla
pstraga teczowego

K. Goryczko, J. Grudniewska — Chéw i hodowla pstraga teczo-
wego — Wyd. IRS, 2020, 173 s., oprawa miekka,
wydanie VIl (poprawione i uzupetnione).

Ojczyzng pstraga teczowego sg rzeki Ameryki i Azji Potnocnej wpadajgce do Pacyfiku. Jako
gatunek zostat opisany po raz pierwszy przez Walbauma na terenie Azji (Kamczatka) jako
Oncorhynchus mykiss w 1792 r., nastepnie w 1836 r. przez Richardsona, ktory osobniki
pochodzace z rzeki Kolumbia okreslit jako Salmo gairdneri, wreszcie przez Gibbonsa w 1855
1. nazwany Salmo irideus. Jednak w nomenklaturze naukowej najpierw obowigzywata nazwa
Salmo irideus, potem Salmo gairdneri, a od 1988 r. na mocy decyzji American Fisheries
Society zaliczono pstraga teczowego do rodzaju Oncorhynchus, co w konsekwencji spowo-
dowato takZe zmiane nazwy gatunkowej z gairdneri na myKkiss (jako nadanej wezesniej). Juz
sama historia zmian klasyfikacji systematycznej pstraga teczowego Swiadczy o ogromnej
zmiennosci i plastycznosci tego gatunku. Wynika to w znacznej mierze z szerokosci zasiegu
jego naturalnego wystepowania: od rzeki Kuskokwim (Alaska 61 szer. geogr.) az po dorze-
cze rzeki Del Presidio (Meksyk 24 szer. geogr.) (MacCrimmon 1971), a w Azji w rzekach
zachodniej i wschodniej Kamczatki (Berg 1916). W latach trzydziestych, opierajgc sie na zréz-
nicowanym ubarwieniu, ksztafcie ciatai cechach merystycznych, wyodrebniono 15 gatunkow

pstragow teczowych (Needham i Gard 1959). PdZniej za odrebne gatunki uznawane sg: Cutthroat trout (Oncorhynchus clarki), Apache trout
(Oncorhynchus apache), Gila trout (Oncorhynchus gilae), Golden trout (Oncorhynchus aguabonita) i Mexican golden trout (Oncorhynchus
chrysogaster) (Kendall 1988). Pstrag teczowy (O. mykiss) wystepuje w dwdch formach: osiadtej (stodkowodnej) okreslanej czesto jako ,sha-
sta” i wedrownej (anadromicznej) zwanej steelhead, przy czym aktualnie w obrebie tej pierwszej wyrdznia sie szes¢ podgatunkdw, zas wsrod
wedrownej dwa. Oprocz gatunku mykiss jest jeszcze Oncorhynchus clarki zwany cutthroat trout, czyli pstrag ,podciete gardfo”, ze wzgledu na
wystepowanie czerwonej pregi na dolnej szczece. Takze iten gatunek charakteryzuje sie ogromnym zréZnicowaniem, tworzy bowiem 14 pod-
gatunkow, z ktorych wiele jest krytycznie zagrozonych w wyniku zabudowy rzek, wycinki laséw oraz nieprzemyslanych zarybien. Blizej zainte-
resowanym bogactwem grup i podgatunkow teczakow polecamy dwie ksigZki: Behnke R.J. 2002 -, Trout and Salmon of North America” i Rot-
ter P. 2008 - ,,Cutthroat Native Trout of the West”. [ze Wstepu]

Tomkowi Czerwinskiemu

sktadamy wyrazy wspoétczucia z powodu Smierci

Mamy

Renata, Hania, Agatka, Arek, Maciek, Marek, Henryk
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XXV Krajowa Konferencja Rybackich Uzytkownikéw Jezior,
Rzek i Zbiornikow Zaporowych

Szanowni Panstwo,

Z rosngcym optymizmem, po powaznych perypetiach zwigzanych z pandemig koronawirusa, informujemy, ze dtugo wyczekiwana XXV (jubileuszowa)
Krajowa Konferencja Rybackich Uzytkownikow Jezior, Rzek i Zbiornikow Zaporowych odbedzie sie w dniach 20-22 pazdziernika 2021 r. w Hotelu
Zamek Gniew w Gniewie (https://www.zamek-gniew.pl/)

Zgodnie z Ewiercwiekowa tradycjg na naszym spotkaniu przedstawione zostang wyniki analiz dotyczacych aktualnej wielkosci produkcji ryb jeziorowych,
stanu jeziorowej gospodarki zarybieniowej, kondycji ekonomicznej

KARTA ZGLOSZENIA rybactwa jeziorowego oraz presji potowéw wedkarskich w jeziorach.

dnia 2021r. Zagadnienia te zostang przedstawione przez pracownikéw Zaktadu Bio-
ekonomiki Rybactwa IRS w Olsztynie. Jak co roku, wsréd wyktadow
konferencyjnych znajdzie sig tematyka zwigzana z problemami gospo-

e iy darki rybackiej w rzekach, zagadnier akwakulturowych i ekologicznych.

INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO Na naszg Konferencje zapraszamy nie tylko przedstawicieli branzy i

ul. Oczapowskiego 10 nauki rybackiej, ale rowniez reprezentantéw instytucji nadzorujacych

10-719 OLSZTYN — KORTOWO prowadzenie racjonalnej gospodarki rybackiej, w tym: Departament

_ o } ) — o Rybotowstwa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Panstwowe

Zaporouyeh organizonanc] w anach 20.23 paiiiamic 2021 1 w Hotely Zamek Griow w Gmewis | Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,  Urzedy Marszafkowskie,
(https:/Avww.zamek-gniew.pl) Panstwowa Straz Rybacka, Polski Zwigzek Wedkarski.

Gosciem specjalnym bedzie wszystkim bardzo dobrze znany

TR ) Profesor Wojciech Radecki, ktory przez wiele dtugich lat pomagat $ro-

2) dowisku rybackiemu w zrozumieniu i tych pozornie prostych, ale i tych

3 zawitych aktow prawnych, a ponadto doradzat w konkretnych sytu-
acjach zainteresowanym uczestnikom konferencji.

2. Gospodarstwo Rybackle. Fima. Instytucia Kazdy z uczestnikéw Konferencji otrzyma biezgce materiaty kon-
ferencyjne oraz monografig wydang w 2020 roku.

(adres) Wszelkie informacije na temat XXV Krajowej Konferenciji Rybac-

kich Uzytkownikow Jezior, Rzek i Zbiornikéw Zaporowych (w tym karta
zgfoszenia i szczegbtowy program) beda aktualizowane na stronie
internetowej IRS.

Informujemy ponadto, ze ze wzgledow epidemicznych bedziemy
stosowali si¢ do wymogéw przepisow sanitarnych, jakie beda
obowigzywa¢ w trakcie trwania konferencji. Oznacza, to ze prawdopo-

3. Wplaty za uczestnictwn w Konferencji dokonano w dnill ©  ........occvvminns o
na konto: Instytut Rybactwa Srédigdowego,
BNP Paribas Bank Polska S.A.
14 2030 0045 1110 0000 0046 9430
z dopiskiem .Konferencja — Gniew”

4, Przyjmuje, ze nieobecnosé na Konferenii lub zmiany w dokonane] rezerwacii nie upowazniajg do dobnie bedziemy wymaga¢ od uczestnikow paszportu covidowego,
roszczen o zwrot wptaty lub jéj czesci. informacii o szczepieniach lub negatywnych wynikow testow (na obec-

no$¢ PCR lub antygenowego) na COVID-19, nie starszych niz 48
NIE scsmcmmonsammsanmsoriappans: S godzin przed przyjazdem do Gniewa.

Mamy nadzieje, ze w ciggu najblizszych miesiecy sytuacja
poprawi sig na tyle, aby$my mogli bezpiecznie spotkac sie i porozma-
wiac o rybactwie, wedkarstwie, ekosystemach wodnych i catym oto-
czeniu rybactwa.

{podpis uczestnika) Dryrekior — kierownik jednosiki

“ RYBACTWO 3 o
L Farpeistl. Fundess
@ Mt S o | k!

Zapraszamy serdecznie!

a0

|

Poczatek Konferenciji: 20 pazdziernika ($roda), godzina 11.00

Zakonczenie: 22 pazdziernika (pigtek), godzina 11.00

Koszt uczestnictwa wynosi 550 zt brutto (w tym 23% VAT). W ramach tej optaty przewidziana jest uroczysta kolacja. Optaty dokonywane na miejscu
sg wyzsze 0 100 zt.

Zgtoszenia oraz wptaty prosimy wnosi¢ w terminie do 30 wrzesnia 2021 r. Po przekroczeniu tego terminu réwniez obowiazuje optata wyzsza 0 100 zt.

Przypominany, ze mozna $ledzi¢ nas na facebooku hitps:/www.f k.com/IR

za Komitet Organizacyjny
dr inz. Tomasz Czerwinski

Operacja wspéffinansowana jest ze srodkéw Programu Operacyjnego ,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020 na podstawie umowy z dnia 29 grudnia 2020 o dofinanso-
wanie operacjinr 00003-6520.16-OR1500001/19 w ramach dziafania 1.16,,Propagowanie kapitatu ludzkiego, tworzenie miejsc pracy i dialog spoteczny - szkolenia zawodowe,
tworzenie sieci kontaktow, dialog spoteczny oraz wsparcie dla matzonkow i partnerow Zyciowych”, o ktérych mowa w art. 29 ust. 1i ust. 2 rozporzadzenia nr 508/20141 -
w ramach Priorytetu 1. Promowanie rybotéwstwa zréwnowazonego srodowiskowo, zasobooszczednego, innowacyjnego, konkurencyjnego i opartego na wiedzy.










