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K. Goryczko, J. Grudniewska — Choéw i hodowla pstraga teczo-
wego — Wyd. IRS, 2020, 173 s., oprawa miekka,
wydanie VIl (poprawione i uzupetnione).

Ojczyzng pstraga teczowego sg rzeki Ameryki i Azji Pétnocnej wpadajgce do Pacyfiku. Jako
gatunek zostat opisany po raz pierwszy przez Walbauma na terenie Azji (Kamczatka) jako
Oncorhynchus mykiss w 1792 r., nastepnie w 1836 r. przez Richardsona, ktdry osobniki
pochodzace z rzeki Kolumbia okreslit jako Salmo gairdneri, wreszcie przez Gibbonsa w 1855
1. nazwany Salmo irideus. Jednak w nomenklaturze naukowej najpierw obowigzywata nazwa
Salmo irideus, potem Salmo gairdneri, a od 1988 r. na mocy decyzji American Fisheries
Society zaliczono pstraga teczowego do rodzaju Oncorhynchus, co w konsekwencji spowo-
dowato takze zmiane nazwy gatunkowej z gairdneri na mykiss (jako nadanej wezesniej). Juz
sama historia zmian klasyfikacji systematycznej pstragga teczowego Swiadczy o ogromnej
zmiennosci i plastycznosci tego gatunku. Wynika to w znacznej mierze z szerokosci zasiegu
Jjego naturalnego wystepowania: od rzeki Kuskokwim (Alaska 61 szer. geogr.) az po dorze-
cze rzeki Del Presidio (Meksyk 24 szer. geogr.) (MacCrimmon 1971), a w Azji w rzekach
zachodniej i wschodniej Kamczatki (Berg 1916). W latach trzydziestych, opierajac sig na zréz-
nicowanym ubarwieniu, ksztafcie ciatai cechach merystycznych, wyodrebniono 15 gatunkow
pstragow teczowych (Needham i Gard 1959). Pdzniej za odrebne gatunki uznawane sg: Cut-

throat trout (Oncorhynchus clarki), Apache trout (Oncorhynchus apache), Gila trout (Oncorhynchus gilae), Golden trout (Oncorhynchus agu-
abonita) i Mexican golden trout (Oncorhynchus chrysogaster) (Kendall 1988). Pstrag teczowy (O. mykiss) wystepuje w dwdch formach:
osiadfej (stodkowodnej) okreslanej czesto jako ,shasta” i wedrownej (anadromicznej) zwanej steelhead, przy czym aktualnie w obrebie tej
pierwszej wyréZnia sie szes¢ podgatunkow, zas wsrod wedrownej dwa. Oprdcz gatunku mykiss jest jeszcze Oncorhynchus clarki zwany cut-
throat trout, czyli pstrag ,podciete gardfo”, ze wzgledu na wystepowanie czerwonej pregi na dolnej szczece. Takze i ten gatunek charaktery-
zuje sig ogromnym zréznicowaniem, tworzy bowiem 14 podgatunkow, z ktorych wiele jest krytycznie zagrozonych w wyniku zabudowy rzek,
wycinki lasow oraz nieprzemyslanych zarybien. Blizej zainteresowanym bogactwem grup i podgatunkéw teczakéw polecamy dwie ksigZki:
Behnke R.J. 2002 - , Trout and Salmon of North America” i Rotter P. 2008 - ,,Cutthroat Native Trout of the West". [ze Wstepu]

Chow i hodowla
jesiotrow

R. Kolman — Chéw i hodowla jesiotrow — Wyd. IRS, 2020, 121 s.,
oprawa miekka, wydanie lll (wznowione, poprawione
i uzupetnione).

Jesiotry, ktdrych jedynymi przedstawicielami w polskiej ichtiofaunie byly jesiotr baftycki oraz
czasami pojawiajgcy sie w Bugu sterlet (Acipenser ruthenus L.), od lat nie wystepujg w naszych
wodach (Wilkosz 1904, Kulmatycki 1933, Kolman 1996a). Najcennigjszym przedstawicielem
tych ryb byt niewatoliwie jesiotr battycki. Jeszcze do niedawna panowato powszechne przeko-
nanie, Ze jesiotr baftycki to populacja jesiotra zachodniego (Acipenser sturio L.). Jednakze
istotne roznice morfometryczne pomiedzy jesiotrem battyckim a pozostatymi populacjami jesio-
tra zachodniego sprawiaty, Zze od dawna jego przynaleznosc systematyczna budzita waipliwosci
badaczy (Tikhii 1929, Marti 1939, Artyukhin i Vecsei 1999). Ostatecznie podstawe do zmiany sta-
tusu kladystycznego daty wyniki porownawczych badan genetycznych, Swiadczgce o tym, ze
Jjesiotr baftycki moze byc traktowany jako populacja jesiotra ostronosego (Acipenser oxyrhyn-
chus oxyrhynchus Mitchill), wystepujgcego obecnie wzdfuz atlantyckiego wybrzeza Kanady
(Ludwig i in. 2002, Kolman 2003, Stankovic i in. 2007). Prawdopodobnie gatunek ten zasiedlit
Morze Baftyckie w okresie borealnym holocenu, tzn. ok. 7500 — 6900 p.n.e. Powstafy wow-
czas warunki Srodowiskowe dogodne dla zasiedlenia nowo powstatego morza przez jesiotra

(Makowiecki 2003).

Stosunkowo wysoka liczebnos¢ populacji kanadyjskiej stworzyta mozliwos¢ pozyskania jego zaptodnionej ikry badz wylegu, a takze
korzystne zmiany w Srodowisku naturalnym naszych rzek, co zadecydowato o rozpoczeciu prac zwigzanych z restytucja jesiotra baftyckiego
(Kolman i in. 2005, Kolman i Szczepkowski 2005, Kolman 2007). [z rozdz. Aktualny status ryb jesiotrowatych]




Nowy profesor w IRS-PIB

Od 15 maja 2024 roku profesor nauk bio-
logicznych. Absolwentka Uniwersytetu War-
minsko-Mazurskiego w Olsztynie, w tym
Wydziatu Ochrona Srodowiska i Rybactwa
(tytut magister inzynier), Wydziatu Biologii
i Biotechnologii (stopien doktora i stopien
doktora habilitowanego), Wydziatu Bioinzy-
nierii Zwierzat (dyplom Studiéw Podyplomo-
wych Ichtiologia i Akwakultura), Instytutu
Nauk o Wychowaniu (dyplom Miedzywydzia-
towego Studium Pedagogicznego) oraz Susta-
inable Aquaculture Inspire Autumn School
of EIT Food.

Jest autorem lub wspoétautorem blisko 200
opracowan merytorycznych wynikow badan;
kierownikiem i wykonawcg w wysokobudzeto-
wych krajowych i miedzynarodowych projek-
tach; wspdtorganizatorem i czynnym uczestni-
kiem konferencji krajowych i zagranicznych oraz
warsztatow; cztonkiem gremiow eksperckich
i rad naukowych; promotorem i opiekunem prac
naukowych. Sprawuje opieke merytoryczna nad
awansami pracownikéw naukowych i badaw-
czo-technicznych Instytutu oraz  wspiera
naukowo rézne towarzystwa/organizacje/sto-
warzyszenia sektora rybackiego i ochrony s$ro-
dowiska.

Zainteresowania naukowe obejmujg szeroki zakres
badan hydrobiologicznych, algologicznych, ichtiologicz-
nych, limnologicznych i ekologicznych. Unikatowo$¢ pro-
wadzonych badan polega na kompleksowym podej$ciu do
funkcjonowania ekosysteméw jezior, rzek oraz innych
zbiornikbw wodnych, bedacych stale pod bezposrednig lub
posrednig presjg antropogeniczng. To co najwazniejsze
w realizowanych badaniach, to przejscie od roli uwarunko-
wan fizykochemicznych przez udziat producentow pierwot-
nych i konsumentéw do potrzeb podejmowania dziatan,
szczegblnie w niekorzystnych dla ekosystemu sytuacjach,
a takze opracowanie sposobdw przeciwdziatania negatyw-
nym zmianom jakosci wody, efektywnego planowania
odbudowy siedlisk zycia ryb oraz zarzadzania nimi.

Szczegbtowe zagadnienia badawcze dotycza gtéwnie:
1) bioindykaciji i roli wskaznikowej gatunkéw fitoplanktonu

w jeziorach o réznej trofii;
2) reakcji zbiorowisk fitoplanktonu na antropogeniczne
przeksztatcenia ekosysteméw wodnych;

Prof. dr hab. inz. Agnies:zka Napiorkowska-Krzebietke, zastepca dyrektora ds. naukowych w Insty-
tucie Rybactwa Srodlgdowego im. Stanistawa Sakowicza — Pafstwowego Instytutu Ba-
dawczego.

3) ekologii wystepowania potencjalnie toksycznych sinic
wraz z oceng zagrozenia toksykologicznego;

4) ekologii wystegpowania i tworzenia zakwitéw przez ichtio-
toksyczny haptofit Prymnesium parvum (tzw. ztotej algi)
w ekosystemach rzeki Odry i wodach hydrologicznie
zwigzanych;

5) okres$lenia relacji fitoplankton-zooplankton-ichtiofauna
-fizykochemia;

6) wskazania roli fitoplanktonu w funkcjonowaniu mikrobio-
logicznego i klasycznego tancucha pokarmowego;

7) identyfikacji wskaznikow troficznych i oceny stanu tro-
ficznego i skutkow eutrofizacij;

8) oceny stanu/potencjatu ekologicznego, a takze chemicz-
nego jednolitych czesci wod (naturalnych, sztucznych
oraz silnie zmienionych);

9) doskonalenia technik rekultywacyjnych w poprawie
jakosci wody;

10) unormowan prawnych w Polsce w aspekcie rybackim.
u «._iF-‘r _‘g‘__ =




Agnieszka Napiorkowska-Krzebietke

Zaktad Ichtiologii, Hydrobiologii i Ekologii Wéd, Instytut Rybactwa Srodladowego - PIB

Ztota alga Prymnesium parvum - przyczyna masowych

$nieé¢ ryb

Do chwili obecnej towarzyszy nam $wiadomo$¢ o przy-
czynie masowych $nie¢ ryb i makrobezkregowcédw bento-
sowych w 2022 roku w rzece Odrze oraz w wodach hydrolo-
gicznie zwigzanych z Odrg — jakg byta ztota alga Prymne-
sium parvum.

W sierpniu 2022 roku, dyrekcja i pracownicy Instytutu
Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza —
Panstwowego Instytutu Badawczego, jako pierwsi podjeli
sie zbadania przyczyn katastrofy ekologicznej. Pierwsze
prébki wody pobrano z miejsc masowych $nie¢ ryb w dniu
12 sierpnia 2022 r. z rzeki Odry na wysokosci miasta
Stubice.

Jako pierwsza i jedyna w Polsce, identyfikacje ztotej
algi Prymnesium parvum (fot. 1) w wodzie pobranej z Odry
w miejscu $nigcia ryb (12.08.2022 r.) przeprowadzita prof.
dr hab. inz. Agnieszka Napiorkowska-Krzebietke (fot. 2).
Glon ten nalezy do jednokomérkowych glonéw wiciowych
z gromady Haptophyta. Po raz pierwszy zostat opisany
w 1937 roku w fitoplanktonie stonawowodnego stawu
w Bembridge na Wyspie Wight w Anglii (Carter 1937). Jest
organizmem miksotroficznym, czyli odzywiajgcym sig auto-
troficznie (fotosynteza) lub heterotroficznie (martwa materia
organiczna).

Fot. 1. Zakwit Prymnesium parvum (powigkszenie 1000x i 200x)
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Fot. 2. Identyfikacja i analizy Prymnesium parvum

Nalezy do nanoplanktonu ze wzgledu na bardzo mate
rozmiary komorek. Przy identyfikacji potwierdzono naste-
pujace cechy:

1) jest to jednokomérkowy organizm wiciowy, posiadajgcy:
dwie réwnej wielkosci wici (zazwyczaj dtuzsze niz
dtugos¢ komorki), usytuowane na szczycie komorki
i stfuzace do poruszania si¢ oraz sztywng haptoneme,
usytuowang pomiedzy tymi niémi o dtugosci okoto 1/3
komoérki, stuzaca gtéwnie do przyczepiania sie do
podtoza i pobierania pokarmu;

2) posiada wydtuzony lub obty ksztatt komorki, na szczycie
Sciety;

3) dtugos¢ komoérek najczesciej waha sie w granicach
10,6-14,4 (maksymalnie 15,0) ym, szerokos¢ komorek
najczesciej waha sie w granicach 6,9-8,9 (maksymalnie
10,0) um oraz grubo$¢ komérek najczesciej waha sie
w granicach: 4,5-5,5 (maksymalnie 6,0) um;

4. komérki posiadajg dwa chloroplasty w kolorze ztoto-
brgzowym;

5) komérke okrywajg stabo widoczne ptytki celulozowe;

6) tworzy formy przetrwalnikowe w warunkach niekorzyst-
nych do przezycia.

Powyzszej opisane cechy sg zbiezne z opisami cech
gatunkowych Prymnesium parvum, podawanymi w klu-
czach do oznaczenia gatunkéw z gromady Haptophyta
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(Throndsen 1996, Preisig 2011) oraz w opublikowanych
pracach naukowych (np. Manning i La Claire 11 2010).

Prymnesium parvum moze migrowaé z jednego zbior-
nika wodnego do drugiego za posrednictwem migrujgcych
ptakéw wodnych, przeptywu todzi, niesione na gumowych
butach lub zgromadzone na sprzecie rybackim, w tym
wedkceh czy podbierakach. Ze wzgledu na bardzo niewielkie
rozmiary moze rozprzestrzenia¢ sie w postaci aerozoli, {j.
najmniejszych czgstek zawieszonych w powietrzu. Moze
rozprzestrzeniaC si¢ wszedzie, ale nie moze rozwijac sie
masowo w kazdych warunkach.

Prymnesium parvum nalezy do ekologicznej grupy
glonéw stonawowodnych i wystepuje na catym $wiecie
w wodach stonawych, gdzie regularnie odnotowuje sie
masowe zakwity, a takze $miertelnos¢ ryb. Mozna rodwniez
spotkac¢ go w oceanach i wodach stodkich, ale w znacznie
mniejszej liczebnosci. Jego wystepowanie zostato juz
udokumentowane w Europie, Ameryce Pétnocnej, Ame-
ryce Potudniowej, Australii i Azji. W Polsce, po raz pierw-
szy, odnotowano Prymnesium parvum w liczebnosci
powodujgcej masowe $nigcia ryb i innych organizméw
skrzelodysznych podczas katastrofy ekologicznej w 2022
roku w rzece Odrze oraz zbiornikach i rzekach hydrolo-
gicznie powigzanych z Odra.

KOMUNIKATY RYBACKIE 3



Sam w sobie nie jest organizmem trujgcym, jednak
nagromadzony w nadmiarze tworzy zakwit wody i wytwa-
rza, w swojej obronie, toksyczne substancje — prymnezyny,
0 potencjalnym dziataniu: ichtiotoksycznym, cytotoksycz-
nym, hemolitycznym, hepatotoksycznym, neurotoksycz-
nym, antybakteryjnym i allelopatycznym. Istnieje ok. 40
szczepOw tej toksyny, natomiast w Polsce potwierdzono, ze
Prymnesium parvum wydzielajg trzy rodzaje prymnezyn
nalezacych do grupy B (Mazur-Marzec iin. 2022). Dziatanie
ichtiotoksyczne o podtozu neurotoksycznym wykazano
w odniesieniu do organizmow skrzelodysznych w innych
krajach (Manning i La Claire 1l 2010, Wagstaff i in. 2021).
Roéwniez w Polsce, podczas katastrofy ekologicznej
w Odrze, badania potwierdzity toksyczne dziatanie, powo-
dujgce $Snigcia ryb i makrobezkregowcow bentosowych
(gtéwnie matzy i rakéw) (Napiérkowska-Krzebietke, [Red],
2022).

Przy pierwszej identyfikacji Prymnesium parvum tego
inwazyjnego i ichtiotoksycznego glonu w Odrze, liczebno$¢
tego gatunku wynosita w zakresie 4,6-160,8 min komoé-
rek/L. Kolejne weryfikacje obecnosci i analizy liczebnosci
Prymnesium parvum prowadzono w probkach wody, syste-
matycznie pobieranych z r6znych lokalizacji w rzece Odrze
oraz ze zbiornikbw wodnych, zalewow, starorzeczy,
kanatéw i rzek zwigzanych z Odrg. Kolejne badania wska-
zywaty, iz Prymnesium parvum moze przybiera¢ rézne
ksztatty (fot. 3)

W 2022 roku fgcznie przebadano 420 probek wody.
Obecnos$¢é Prymnesium parvum odnotowano w 369 prob-
kach, co stanowi 88% wszystkich analizowanych prébek.
Maksymalne wartosci ponad 600 min komdrek/L odnoto-
wano w Kanale Gliwickim, gtéwnie na stanowiskach Marina
i Pyskowice (w obrebie wojewddztwa $lgskiego). Waznym
spostrzezeniem byt fakt zanotowania obecnosci Prymne-
sium parvum w liczebno$ci maksymalnie do 609 934 komoé-

rek/l (w dniu 19.08.2022r.) w najdalej potozonym na
potudnie Polski, gornym biegu Odry, tj. w Chatupkach.
Wowczas glon produkowat toksyny — prymnezyny (szacun-
kowa zawarto$¢ 9,0 nmol/L) (Napiorkowska-Krzebietke,
[Red], 2022).

Wedtug danych z literatury, masowe $niecia ryb
w wodach réznych regionéw $wiata najczesciej zdarzaty
sie, gdy w wodzie notowano Prymnesium parvum w liczeb-
nosci powyzej 50-100 min/L (Aquatic Invasive Species
Control Plan Division of Environmental Services, Golden
Alga 2021). Podobnie w Polsce, liczebno$¢ Prymnesium
parvum na poziomie powyzej 50-100 min komdrek/L byta
rowniez najczesciej zwigzana z miejscami masowych $nie¢
ryb, ktére zidentyfikowano zarbwno w rzece Odrze, jak i
w wodach zwigzanych z Odra. Badania wykazaty, ze w 88%
analizowanych prébek wody zanotowano obecnos¢ Prym-
nesium parvum. Warto$ci liczebnosci, przy ktérych mogty
nastgpi¢ $niecia ryb, tj. >50 min komoérek Prymnesium
parvum w 1 litrze wody stwierdzono w ok. 40% analizowa-
nych prébek wody, oraz wartosci >100 min komorek/L
w 30% analizowanych probek wody.

Badania jednoznacznie potwierdzity réwniez zdolnosci
Prymnesium parvum do produkowania ichtiotoksyn - prym-
nezyn z grupy B. Na podstawie widm fragmentacyjnych oraz
dokfadnego pomiaru spektrometrem masowym ustalono
obecnos$¢ trzech typow prymnezyn z grupy B. Stwierdzono
rowniez zalezno$¢ pomiedzy liczbg komoérek Prymnesium
parvum a zawartoscig prymnezyn w ich komérkach na bada-
nych stanowiskach. Wykazano rowniez zaleznos¢ pomiedzy
liczebnoscia Prymnesium parvum i stgzeniem prymnezyn
a masowym $nieciem ryb, szczegolnie na wybranych stano-
wiskach srodkowego biegu Odry (fot. 4, 5).

Badania eksperymentalne wskazywaty, iz w sytu-
acjach stresowych, np. gwattownych zmian warunkéw
zwigzanych z zasoleniem lub pH, Prymnessium parvum

Fot. 3. Prymnesium parvum - rbzne ksztatty
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Sierpier/wrzesien 2022

PROBKI WODY

e

PP Snigcie ryb

parvum 0-414 000 000
cells/L

AT TS

Zageszczenie >50-100
milionow komoérek w 1 litrze
— 40% probek wody .

Z danych literaturowych -
wartos¢ >50-100 milionow
komorek w 1 litrze zwigzana

ze Snieciem ryb (Aquatic
Invasive Species Control Plan

Division of Environmental

Services, Golden Alga 2021).

PRYMNESIUM PARVUM, KOMOREK L

Fot. 5. Liczebno$¢ Prymnesium parvum oraz stwierdzone przypadki $nigcia ryb.

produkuje toksyny, ktére sg wydalane w postaci miceli do
wody (fot. 6).

Badania eksperymentalne, dotyczace usuniecia Prym-
nesium parvum z wody przy uzyciu preparatéw chemicz-
nych w warunkach laboratoryjnych przyczyniaty sie do cza-
sowego zmniejszenia jego liczebnosci (Szczepanski K.,
Zacharski P., Nowakowska W. [Red.] 2023). Po kilku dniach
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populacja Prymnesium ponownie potrafita rozwingé sie
w nadmiarze (fot. 7).

Doswiadczenia z pierwszej identyfikacji oraz analiz
intensywnosci rozwoju (liczebnosci) ztotej algi wzdtuz biegu
rzeki Odry oraz w wodach hydrologicznie zwigzanych
z Odra, byty przedmiotem wystgpien konferencyjnych oraz
warsztatéw, w tym na forum miedzynarodowym (fot. 8, 9).

KOMUNIKATY RYBACKIE 5
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Fot. 7. Prymnesium parvum podczas trwania eksperymentéw usuwania z wykorzystaniem PIX (chlorek zelaza)
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Fot. 8. Miedzynarodowe konferencje w ramach Vienna Water Conferences 2023: 40th IAHR (Internatio-
nal Association for Hydro-Environment Engineering and Research) World Congress, 30th Danube
Conference oraz 5th World’s Large Rivers.
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Fot. 10. Odznaka Honorowa za Zastugi dia Ochrony Srodowiska i Klimatu za wykrycie ztotej algi.

Zawykrycie ztotej algi — Prymnesium parvum jako przy-
czyny masowych $nie¢ ryb i makrobezkregowcédw bentoso-
wych odznaczenie prof. Agnieszce Napiorkowskiej-Krze-
bietke wreczyta 6wczesna minister klimatu i Srodowiska
(fot. 10).

Podziekowania

Za bezposrednie zaangazowanie w szeroko zakrojone
badania przyczyn masowych snie¢ ryb w rzece Odrze,
w tym badari fizykochemicznych, fitoplanktonowych, zoo-
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planktonowych, makrobezkregowcow bentosowych, ich-
tiofauny oraz ichtiopatologicznych, sktadamy serdeczne
podziekowania dla 39 pracownikéw Instytutu Rybactwa
Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza — PIB. Dzieki
pracy powstaty liczne raporty z prowadzenia badari oraz
potowdw ryb w rzece Odrze w celu oceny skutkow kata-
strofy ekologicznej, rozdziaty do raportow Zespotu ds. sytu-
acji na rzece Odrze oraz referaty i doniesienia na konferen-
cje krajowe i zagraniczne. Badania postuzyty réwniez jako
materiat do przeprowadzenia warsztatow.

KOMUNIKATY RYBACKIE 7
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Ochrona zagrozonych ryb rzecznych przed

drapieznikami (ProtectFish)

Wstep

Ekosystemy stodkowodne utrzymujg duzg czes¢ $wia-
towej roznorodnosci biologicznej, ale jednoczesnie roz-
mieszczenie i cechy wielu waznych gatunkow i siedlisk sg
nadal stabo poznane. Wiele gatunkéw ryb zyjacych w rze-
kach jest w bardzo ztym stanie ochrony, a nawet te, ktére
podlegajg prawnej ochronie, nie sg regularnie monitorowane
(Radingeriin.2019). W przypadku wielu gatunkéw ryb rzecz-
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nych w kazdym dorzeczu wystepujg populacje ryb przysto-
sowanych lokalnie, ktore rdznig sie genetycznie od innych
populacji. Ewolucyjnie lokalne populacje majg takie samo
znaczenie jak poszczegolne gatunki, wiec kazda utrata jed-
nej lokalnej populacji moze by¢ postrzegana jako utrata réz-
norodnosci biologicznej, nie tylko lokalnie, ale globalnie.
Zagrozenia dla gatunkéw ryb rzecznych sg wielorakie
i wszechobecne, obejmujgc tamy, zmieniong hydromorfolo-
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marmurkowego (Salmo marmo-
ratus) byto drapieznictwo ze
strony kormoranéw (Jepsen i in.
2018, Govedi¢ i in. 2022).
Z duzym prawdopodobienstwem
mozna zatozy¢, ze majg one taki
samy wptyw na wiele populacji

ryb rzecznych. Dlatego wsrod
zarzadcow i zainteresowanych
stron istnieje prawdziwa obawa
o to, jak chroni¢ dzikie populacje
ryb rzecznych przed niezréwno-
wazong presja drapieznikow.
W skali UE zagrozenie nad-
mierng presjg zwierzat rybozer-
nych dotyczy takich chronionych
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Rys. 1. Status zachowania populacii lipienia w krajach UE. Czerwony - zty, pomarariczowy - nieodpowiedni, zielony - potudniowy (Esox  cisalpinus),

dobry (dane Europejskiej Agencji Srodowiska).

gie, zanieczyszczenia chemiczne i organiczne, a takze nad-
mierng eksploatacje. Jednak niedawny znaczny wzrost pre-
sji drapieznikow dodatkowo zwigkszyt presje na ryby
rzeczne, nawet w zdrowych, najmniej dotknietych lub odtwo-
rzonych obszarach. W UE drapieznictwo moze by¢ gtéwng
przyczyng powszechnej utraty populacji lipienia (Thymallus
thymallus) wymienionego w dyrektywie siedliskowej (Dyrek-
tywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie
ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory).
Wérdd zarzadcdw i interesariuszy istnieje prawdziwe
i powszechne zaniepokojenie dotyczgace ochrony dzikich
populacji ryb rzecznych przed niezrbwnowazong presjg dra-
pieznikobw. Witasnie lipien jest przyktadowym gatunkiem, kto-
rego stan populacji jest zty ze wzgledu na presje ptakow
rybozernych. W wigkszosci europejskiego zasiegu stan
zachowania populaciji lipieni zostat oceniony jako zty lub nie-
odpowiedni (rys. 1). Bardzo wymownym przyktadem jest
stan populaciji lipienia w rzece Enns (Austria). Przed pojawie-
niem sig zimujacych kormorandw zageszczenie lipienia w tej
rzece wynosito okoto 150 kg/ha. W 1995 roku kormorany
zaczety zimowac nad rzekg i polowac naryby. W efekcie dra-
pieznictwa kormorandéw populacja lipienia zatamata sig,
a zageszczenie spadto do okoto 10 kg/ha.

Konflikty zwigzane z ochrong ryb i drapieznictwem byty
intensywne przez dziesieciolecia w wigkszosci panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej (UE). Pomimo $rodkow
ochronnych, w tym odstrzatu kormoranéw, konflikty pozo-
staty identyczne. Badania naukowe wykazaty, ze gtéwng
przyczyng powszechnej utraty populacji lipienia czy pstragga
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lipien, czy pstrag marmurkowy

(Santoul 2005, Koed i in. 2006,

Delmastro i in. 2015, Ovegirdiin.
2021, Govedic¢ i in. 2022). Ogolnie rzecz biorgc, co najmniej
37% europejskich ryb stodkowodnych jest zagrozonych
w skali kontynentu, a 39% jest zagrozonych na poziomie
UE. Jest to jeden z najwyzszych poziomobw zagrozenia spo-
8rdd wszystkich gtéwnych grup taksonomicznych. Wiele
gatunkoéw ryb rzecznych jest w bardzo ztym stanie ochrony,
a nawet te, ktore sg chronione np. przez dyrektywe siedli-
skowa, nie sg regularnie monitorowane i czesto brakuje
dokumentac;ji trendéw i stanu populacji. Wedtug niedawno
zaktualizowanego Living Planet Index (LPI) (Deinet et al.
2024), monitorowane populacje stodkowodnych ryb
wedrownych, zmniejszyty sie o 81% w latach 1970-2020,
co odpowiada rocznemu spadkowi 0 3,3%. Nadmierna eks-
ploatacja, rozprzestrzenianie sie gatunkéw inwazyjnych
i chordb, zanieczyszczenie, zmiana klimatu oraz zmiana,
utrata i degradacja siedlisk to tylko niektére z gtéwnych
zagrozen szkodzgcych rybom wedrownym. Presja zwierzat
rybozernych w siedliskach niedawno zasiedlonych przez
kormorana jest nowym czynnikiem negatywnie
wptywajgcym na ryby.

Niedawno rozpoczety projekt pt. Protecting threatened
river fish against predation (ProtectFish), finansowany przez
UE ma na celu analize populacji kormorana (Phalocorax
carbo sinensis) i jego wptywu na populacje ryb rzecznych
wymienionych w dyrektywie siedliskowej UE. W projekcie
zostang opracowane i przetestowane dziatania ochronne na
przyktadzie kormorana i lipienia. Przeprowadzone zostang
eksperymenty terenowe na matg i duzg skale w celu zmierze-
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nia wptywu zmniejszenia presji drapiezniczej kormoranéw na
populacje ryb. W projekcie zbadamy podtoze konfliktow,
szacujgc obecny stan populaciji kormoranéw i lipienia w UE,
a takze okreslimy ilosciowo wptyw kormoranéw. Wyniki pro-
jektu ProtectFish bezposrednio przyczynig sie do osiggnie-
cia celéw unijnej strategii ochrony réznorodnosci biologicz-
nej, sieci Natura 2000 i Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW),
atakze do poprawy adaptacyjnego zarzadzania przyrodg na
poziomie lokalnym.

Projekt ProtectFish w pigutce

Zespot naukowcodw i kluczowych ekspertow z UE pod-
pisat niedawno oficjalng umowe z programem badawczym
Komisji Europejskiej ,Horyzont Europa” na rozpoczecie
4-letniego projektu badawczego. Konsorcjum ProtectFish
przeprowadzi r6znego rodzaju eksperymenty terenowe,
dokona przegladu istniejgcych wynikéw, zorganizuje warsz-
taty oraz oceni i zsyntetyzuje istniejgcg wiedze na temat roli
drapieznictwa na chronionych rybach rzecznych. UE prze-
znaczytfa na te zadania kwote 4,03 min EUR. W przypadku
wielkich gatunkéw wedrownych, takich jak kormoran,
wspottworzone $rodki zarzgdzania — opracowane w Scistej
wspoétpracy miedzy naukowcami, organizacjami poza-
rzgdowymi, zarzgdcami rzek i innymi zainteresowanymi stro-
nami, takimi jak spoteczno$¢ wedkarska - moga poprawic¢
roznorodno$c¢ biologiczng, zwigkszy¢ ustugi ekosystemowe
Swiadczone przez ekosystemy stod-
kowodne, jednoczesnie zmnigjsza-
jac konflikty spoteczne. Poprzez
swoje badania projekt ProtectFish
ma na celu zidentyfikowanie poten-
cjalnych opcji w celu poprawy za-
rzadzania populacjami ryb wymie-
nionymi na liscie UE i populacjami
kormorana. Projekt ma réwniez na
celu przyczynienie sie do realizacji
celéw unijnej strategii na rzecz bio-
réznorodnosci oraz celéw dobrego
stanu ekologicznego rzek okreslo-
nych w RDW z 2000 roku. Konsor-
cjum badawcze prowadzace te
prace sktada sie z uniwersytetéw,
instytutow badawczych i organizaciji
pozarzgdowych z Danii Austrii, Bel-
gii, Czech, Danii, Niemiec, Wtoch, Polski i Szwecji. Badania
koncentrujg si¢ na dziataniach ochronnych ukierunkowa-
nych na chronione gatunki ryb rzecznych, ktérych lipien jest
przyktadem (fot. 1). Terenem badan sg rzeki, gdzie ten gatu-
nek tworzyt liczne populacje, a ktére zostaty dotknigte nad-
miernym drapieznictwem kormorana (fot. 2, 3).

Konsorcjum projektu ProtectFish sktada sie z pieciu
uniwersytetow, trzech instytutow badawczych i firmy kon-
sultingowej. Projekt koncentruje sie na roli drapieznictwa
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w populacjach ryb rzecznych, kwestii, ktora jest przedmio-
tem wielu konfliktéw, zainteresowania ze strony mediow
i uwagi politycznej. Jednakze badania nad tym tematem sg
bardzo ograniczone. Dlatego tez partnerzy w tym konsor-
cjum sg jednymi z niewielu naukowcéw z UE, ktorzy badali
naturalne drapieznictwo ryb rzecznych. Koordynator kon-
sorcjum, dr Niels Jepsen z Panstwowego Instytutu Zaso-
béw Wodnych (DTU Aqua, Dania), zajmuje sie drapieznic-
twem od czasu udziatu w projekcie FRAP (2002-2006)
finansowanym w ramach 5. programu ramowego UE, w kto-
rym ryby i kormorany byty jednym ze studiéw przypadku.
Byt aktywny na arenie ochrony ryb rzecznych w UE, w tym
interkalibracji metod oceny ichtiofauny zgodnie z wymo-
gami RDW. W latach 2006-2009 pracowat we WspodInoto-
wym Centrum Badawczym (JCR), ktore jest instytucjg
Komisji Europejskiej zatrudniajacg naukowcow do prowa-
dzenia badan, w celu zapewnienia niezaleznego doradztwa
naukowego i wsparcia polityki Unii Europejskiej. DTU Aqua
ma dtugotrwate bliskie relacje z roznymi grupami uzytkow-
nikbw w Danii, umozliwiajac skuteczng i szybkg aktywacje
wolontariuszy do eksperymentow terenowych, takich jak te
planowane w ProtectFish. Naukowcy z Uniwersytetu
w Koblencji (Niemcy) zajmujgc sie ekologig rzek udoku-
mentowali wyrazny kaskadowy, negatywny wptyw drapie-
znictwa na stan ekologiczny rzek z powodu usuwania
duzychroslinozernych gatunkéw ryb. Efekt ten moze zagro-
zi¢ wdrozeniu RDW, poniewaz nawet dobrze zachowane

Fot. 1. Lipien jest przyktadem gatunku zagrozonego nadmierng presjg kormoranéw.

lub zrenaturyzowane odcinki rzek z bardzo dobrymi siedli-
skami moga nie osiggng¢ dobrego stanu ekologicznego
z powodu drapieznictwa zwierzat rybozernych. Uniwersytet
Zasobow Naturalnych i Nauk Przyrodniczych (BOKU,
Austria) jest jednym z najlepszych uniwersytetéw nauk
przyrodniczych w Europie, wyr6zniajgcym sig holistycznym
podejsciem do badan i nauczania. Grupa badawcza FISH
w BOKU ma dtugg tradycje w przeprowadzaniu ekspery-
mentow terenowych na duzg skale, a takze w zakresie ana-
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Fot. 3. Szczupak po ataku kormorana.

lizy duzych zbiorbw danych dotyczacych ekosysteméw
rzecznych. BOKU jest liderem renaturyzacji rzek w UE
i posiada silng infrastrukture oraz do$wiadczony personel
techniczny do prowadzenia wymagajgcych prac tereno-
wych. BOKU posiada doswiadczenie w zarzgdzaniu rze-
kami i badaniach ekologicznych ryb, w tym nad dtugotermi-
nowymi skutkami proceséw hydromorfologicznych, inter-
wencjami inzynierii wodnej lub kwestiami ochrony, w tym
badaniami nad gestoscig i dynamika populacji, migracjg ryb
i badaniami behawioralnymi. Konflikty drapieznik-ofiara
zostaty poruszone w kontekscie wydry oraz komplekso-
wych badan terenowych nad wptywem kormoranéw na
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ryby rzeczne. Aarhus University
(AU, Dania) posiada duze dos$wiad-
czenie w zakresie badan i zarzgdza-
nia ptakami wodnymi. Grupa
badawcza zajmujgca sie ptakami
byta zaangazowana w prace UE
nad kormoranami, dlatego jest jed-
nym z wiodgcych o$rodkéw badaw-
czych w dziedzinie ekologii
i zarzgdzania kormoranami. Impo-
nujgca miedzynarodowa  siec,
w ktérej AU jest centralng czescia,
bedzie miata kluczowe znaczenie
dla analizy najnowszych danych
i zapewnienia wypetnienia luk
w aktualnej wiedzy na temat wielko$ci i rozmieszczenia
populaciji kormorana. Instytut Rybactwa Srodlagdowego im.
Stanistawa Sakowicza — Panstwowy Instytut Badawczy jest
o$rodkiem badan ryb stodkowodnych, ktéry ma duze
doswiadczenie w pracy terenowej, analizie odzywiania sie
kormoranéw oraz modelowaniu siedlisk ryb i bezkregow-
céw. Sposrod partnerow konsorcjum Polska wyréznia sie
powierzchnig, iloscig rzek zasiedlonych przez lipienie oraz
dtugg historig probleméw z drapieznictwem zwierzat
rybozernych. Instytut Badan Wody (Istituto di Ricerca Sulle
Acque IRSA) nalezy do Krajowej Rady Badawczej (CNR,
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Wrtoch). Gtéwnym celem CNR jest przyczynianie sie swoimi
umiejetnosciami do ochrony wod, a takze udzielanie porad
instytucjom zarzgdzajagcym na réznych poziomach (lokal-
nym, regionalnym, krajowym, miedzynarodowym). Instytut
zajmuje sie w szczegdélnosci wodami stodkimi, zardbwno
jeziorami, jak i rzekami, dlatego posiada wieloletnie
doswiadczenie w zakresie ekologii ryb stodkowodnych,
rybotowstwa $rodlgdowego i biomonitoringu. Jest zaanga-
zowany we wdrazanie RDW na poziomie krajowym jako
doradca techniczny Ministerstwa Srodowiska.

Centrum Biologii Czeskiej Akademii Nauk, Instytut
Hydrobiologii jest wiodgcym $rodkowoeuropejskim instytu-
tem w zakresie badan ekologii ryb w réznych systemach
stodkowodnych, od matych strumieni po duze jeziora i zbior-
niki. Zajmuje sie réwniez konfliktem miedzy cztowiekiem
a dzikg przyroda, koncentrujgc sie od ponad 20 lat na drapie-
znikach zywigcych sie rybami, takich jak kormoran, zimorodek
czy wydra. Prowadzi badania po$wiecone wptywowi wedka-
rzy na zespoty ryb. Szwedzki Uniwersytet Rolniczy (SLU) zaj-
muje centralne miejsce w Skandynawii, jesli chodzi o stoso-
wane badania morskie i stodkowodne. Prowadzi badania na
temat wptywu drapieznictwa kormoranéw na populacje ryb
$rodlgdowych oraz w strefie przybrzeznej. Aliénor SPRL jest
agencjg polityczng i komunikacyjng z siedzibg w Brukseli.
Rozwingt solidng wiedze specjalistyczng, szczegblnie
w odniesieniu do polityk UE dotyczgcych wéd morskich
i Srodlgdowych. Aliénor stworzyt i prowadzi sekretariat Forum
Parlamentu Europejskiego ds. rybotowstwa rekreacyjnego
i sSrodowiska wodnego. Ta nieformalna grupa skupiajaca inte-
resariuszy z UE, postéw do PE i innych wtasciwych decyden-
tow UE pomogta zwiekszy¢ swiadomos¢ na temat waznych
konsekwencji decyzji UE dla ich sektora. Uczestnikiem rady
doradczej projektu ProtectFish sg Europejska Rada Doradcza
ds. Rybotéwstwa Srédladowego i Akwakultury (EIFAC) oraz
Europejski Sojusz Wedkarski (EAA). EIFAC to miedzynaro-
dowa organizacja pozarzgdowa dziatajgca przy FAO, ktéra od
wielu lat bardzo aktywnie stara sie podnies¢ ochrone ryb
stodkowodnych na wysoki poziom polityczny. EAA to organi-
zacja pozarzadowa reprezentujgca miliony wedkarzy w catej
Europie. W ostatnich latach EAA zmienita swoje nastawienie
z ukierunkowanego na eksploatacje na ochrone przyrody.
EAA jest organizacjg zajmujgcg sie ochrong ryb w Europie,
dlatego jest wazng czescig projektu.

Projekt ProtectFish jest podzielony na pie¢ pakietow
roboczych (WP). WP1 dotyczy prowadzenia projektu,
dziatah zwigzanych z koordynacjg, administracjg i komuni-
kacjg wewnetrzng. WP5 jest w catosci przeznaczony na roz-
powszechnianie informacji dotyczacych interakcji pomiedzy
kormoranem a rzecznymi gatunkami ryb. WP2 skupi sie na
populacji kormorandéw w UE. W tym obszarze projektu okre-
$lone zostang stan i trendy populacji legowych kormoranéw,
zakres i ryzyka ich odstrzatu oraz kryteria okre$lajace stan
ochrony ich populacji. Ten pakiet roboczy dostarczy zaktuali-
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zowanych informacji na temat wielko$ci i rozmieszczenia
populacji kormoranéw w UE. Opisze trendy w rozwoju popu-
lacji legowych i zimujgcych, a takze da przeglad zakresu
odstrzatu kormoranéw w réznych cze$ciach Europy. Omo-
wiona zostanie koncepcja wtasciwego stanu ochrony
i przedstawione zostang zalecenia dotyczgce dalszego sto-
sowania tego terminu. WP3 skupi sie na wymienionych w UE
gatunkach ryb rzecznych, ich stanie, programach monitoro-
wania i podjetych Srodkach ochronnych. Ta cze$¢ projektu
obejmuje gromadzenie wielu istniejacych danych, ktére
zostang przeanalizowane i ostatecznie doprowadzg do lep-
szego zrozumienia wptywu drapieznictwa na ekologie rzek
w ogole, a w szczegdbInosci na gatunki ryb wymienione w pra-
wodawstwie UE. WP4 ma na celu przetestowanie mozliwych
Srodkéw ograniczenia drapieznictwa w populacjach ryb
rzecznych. Planowane sg tutaj eksperymenty na duzg i matg
skale, w celu uzyskania informacji na temat wysitku potrzeb-
nego do znacznego ograniczenia drapieznictwa i tego, jaki
moze by¢ zysk pod wzgledem poprawy populacji ryb.
Ponadto charakterystyka naturalnych siedlisk wyklu-
czajgcych drapieznictwo poprzez zapewnienie rybom lep-
szych mozliwosci ukrycia sie zostanie zbadana w terenie
i eksperymentalnie z kormoranami w klatkach. Oszacowana
zostanie rowniez odlegto$¢ zerowania od noclegowisk kor-
morandw przy uzyciu kormorandéw zaopatrzonych w nadaj-
niki telemetryczne. Wyniki projektu ProtectFish bezposred-
nio przyczynig sie do osiaggniecia celéw unijnej strategii
ochrony réznorodnosci biologicznej, sieci Natura 2000
i Ramowej Dyrektywy Wodnej, a takze do poprawy adapta-
cyjnego zarzgdzania przyrodg na poziomie lokalnym.

Publikacja zostata przygotowana w ramach projektu ProtectFish. Projekt
ofrzymat dofinansowanie z programu badari i innowacji Unii Europejskiej
»Horyzont Europa” w ramach umowy nr 101134976 (ProtectFish).
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Zywienie mtodocianej troci wedrownej (Salmo trutta m.
trutta) rybg paszowg w okresie przedzarybieniowym -
wptyw na stan kondycyjny i dobrostan

materiatu zarybieniowego

Wstep

Wyniki badan dowodzg, ze materiat zarybieniowy produ-
kowany w obiektach intensywnej akwakultury, zywiony
paszami komponowanymi, moze by¢ mniej witalny niz dzikie
osobniki danego gatunku (Christie i in. 2014, Donadelli i in.
2015). W rezultacie efektywnos¢ zarybieh wéd otwartych tego
rodzaju materiatem moze by¢ niezadowalajgca. Zjawisko
takie odnotowano u ryb fososiowatych, w tym u troci wedrow-
nej (Salmo trutta m. trutta) (Czerniawski i in. 2011). Niskg efek-
tywnos¢ zarybien materiatem pochodzgcym z akwakultury
ttumaczy sie jego $miertelnoscig implikowang zmiang diety (z
paszy komponowanej na pokarm naturalny), behawioru
zywieniowego i zanikiem instynktu drapiezniczego. Srodkiem
zaradczym skutkujagcym zwiekszeniem witalnosci ryb moze
by¢ ich renaturalizacja, polegajgca na opracowaniu i wdroze-
niu procedur ksztattowania umiejetnosci zdobywania
pokarmu naturalnego w okresie przed ich uwolnieniem do cie-
koéw naturalnych, jeszcze w obiekcie akwakultury (Krepski
i Czerniawski 2019, Yang i in. 2020).

Zroznicowane zywienie ryb jeszcze w podchowalni
i wprowadzenie do diety zywego pokarmu (zoo-
plankton, bentos, narybek) w tzw. okresie
przedzarybieniowym moze zmieni¢ behawior
zywieniowy i przyuczy¢ materiat zarybieniowy
do zdobywania pokarmu naturalnego po jego
uwolnieniu do wdd otwartych (Donadelli i in.
2015). Podkreslic warto, ze zastosowanie
zywego pokarmu wptywa pozytywnie na mikro-
biote przewodu pokarmowego, a w rezultacie
na trawienie, wykorzystanie sktadnikow odzyw-
czych, status zdrowotny i przezywalno$¢ mate-
riatu zarybieniowego (Hyvérinen i Rodewald
2013).

Odnotowa¢ warto, ze prowadzone do tej
pory badania dotyczgce ksztattowania zacho-

wptywu testowanych procedur renaturalizacji na wskazniki
hodowlane (wzrost, przezywalno$¢, kondycja) i behawior ryb
(Czerniawski i in. 2015). Wiadomo jednak, ze zmiana warun-
koéw podchowu, w tym zywienia moze by¢ istotnym czynni-
kiem stresotworczym i wptywa¢ na szeroko rozumiany
dobrostan ryb. Bardziej kompleksowg oceng efektu apliko-
wania danej procedury na stan zdrowotny ryb pozwalajg
przeprowadzi¢ analizy hematologiczne, biochemiczne
i immunologiczne (Sopinka i in. 2016, Fazio 2019, Witeska
i in. 2021). W prezentowanych badaniach oprécz wskazni-
kéw hodowlanych analizowano stan kondycyjny i zdrowotny
miodocianej troci, ktérej zywienie paszg komponowang
zastgpiono pokarmem naturalnym (rybg paszowag).

Materiat, metody, warunki podchowu,
procedury badawcze i analiza
statystyczna

Materiat badawczy (mtodociang tro¢) wyprodukowano

w Zaktadzie Hodowli Ryb tososiowatych Instytutu Rybactwa
Srodlgdowego — PIB (ZHRE IRS-PIB w Olsztynie) (fot. 1).

wan zywieniowych koncentrowaty sie na analizie Fot. 1. Hala podchowowa, w ktorej prowadzono test zywieniowy.
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Fot. 2. Materiat badawczy w roztworze anestetyku przed przeprowadzeniem po-

miarow ciata.

Fot. 3. Osobniki troci wedrownej i ryby paszowe (posrodku).

Wykorzystano procedury hodowlane opracowane dla troci
w ZHRE IRS-PIB w Olsztynie. Ryby zywiono wytgcznie
paszami komponowanymi opracowanymi dla ryb fososiowa-
tych. Przez 2 miesigce przed rozpoczeciem badan stoso-
wano pasze T-1P Via Ultra HE (Skretting, Norwegia) o naste-
pujacej charakterystyce: wielko$¢ granul 3 mm, zawarto$¢
biatka surowego 43,4%, ttuszczu surowego 14,5%, zwigz-
kow bezazotowych wyciggowych (ZBAW) 29,0%, popiotu
surowego 6,1% i energii brutto 21,0 MJ kg'1. Pasze poda-
wano za pomocg karmnikow tasmowych (FIAP, Fishtechnik
GmbH, Niemcy) przez 8 h d’ (08.00-16.00).

Badania przeprowadzono na materiale o $redniej dtugo-
§ci ogonowej (Lcaud.) ok. 18,7 cm, dtugosci ciata (Lc) ok.
17,4 cmimasie ciata (m.c.) ok. 73 g (fot. 2). tgcznie wykorzy-
stano 480 osobnikébw w wieku 1+. Zastosowano baseny
podchowowe o objetosci 1,14 m> zasilane wodg z rzeki
Raduni (Pojezierze Kaszubskie). W czasie 4-tygodniowego
testu $rednia temperatura wody wynosita 11,7 + 0,2°C, kon-
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centracja tlenu mierzona na odptywie z basenéw podchowo-
wych nie spadata ponizej 9,03 mg Oz I, zawartos¢ catkowi-
tego azotu amonowego (CAA = NH4*-N + NH3-N) i azotynow
(NO2-N) na odptywie nie przekraczata 0,089 mg CAA I
i 0,009 mg NO2-N M a odczyn wody pH miescit sie w prze-
dziale 7,78-7,86. W czasie podchowu stosowano naturalne
o$wietlenie i naturalny fotoperiod.
Rybami obsadzono dwanascie basenéw podchowo-
wych, po 40 osobnikow w kazdym. Utworzono 4 grupy ryb
(n = 3), a czynnikiem réznicujgcym byta dieta, {j.:
® grupa A — zywiona paszg komponowang firmy
Skretting, stosowang rébwniez przed testem;

® grupa B — stosowano pasze firmy Biomar, tj. EFICO
Enviro (Biomar, Dania) (granulacia 3 mm, zawarto$¢
biatka surowego 44,3%, ttuszczu surowego 22,4%,
zwigzkow bezazotowych wyciggowych (ZBAW) 22,7%,
popiotu surowego 5,2% i energii brutto 23,2 MJ kg'1;

® grupa B/N — przez pierwsze 14 dni zywiona pokar-
mem mieszanym (pasza komponowana firmy Biomar
i pokarm naturalny (narybek pstragga teczowego: Lc
ok. 6,6 cm, Lcaud. ok.7,2 cm, m.c. ok. 4,1 g; fot. 3).
Potowe dawki pokarmowej stanowita pasza Biomar
i potowe narybek pstrgga. W nastepnych 2 tygo-
dniach rybom podawano wytgcznie pokarm zywy;

® grupa N — przez 28 dni zywiona wytgcznie pokar-

mem zywym, tj. narybkiem pstrgga teczowego.

Indywidualne pomiary ryb przeprowadzono na
poczatku testu (dzien 0; dO; grupa K — grupa poczatkowa),
a takze po 14 i 28 dniach podchowu. Mierzono Lcaud (+ 1
mm), Lc (£ 1 mm)im.c. (£ 0,01 g). Dane te wykorzystano do
obliczenia warto$ci nastepujgcych wskaznikdw:

— dziennego przyrostu masy ciata,

DGR (gd") = (m.c2—m.c.1) x t ™,
— wzglednego przyrostu masy ciata,
SGR (% d'1) =100 x (Inm.c.2—Inm.c.1) x t;
— wspofczynnika kondycji K, K= 100 x (m.c. x Lc'3);
— wspotczynnika pokarmowego pasz,
FCR = MZP x (KB — PB)'1,
gdzie: m.c.1 — poczatkowa masa ciata ryb (g), m.c.o —
koncowa masa ciata ryb (g), t — czas podchowu (dni), Lc —
dtugos¢ ciata (cm), KB —koncowa biomasa obsady (g), PB—
poczatkowa biomasa obsady (g), MZP — masa zadanej
paszy (g). Codziennie monitorowano $miertelnos¢ ryb.

Krew do badan pobierano od 7 losowo wybranych ryb
z kazdej grupy przed rozpoczeciem doswiadczenia i po 14
oraz 28 dniach (d0 (grupa K), d14 i d28) (fot. 4). Procedury
pobierania krwi, oznaczen hematologicznych i biochemicz-
nych osocza byty analogiczne do prezentowanych w opra-
cowaniu Rozynskiegoiin. (2021) (fot. 5). Stezenia kortyzolu
okreslono za pomocg testu immunoenzymatycznego
ELISA (Cayman Chemical Company, USA). Hormon z oso-
cza wyizolowano przy uzyciu eteru etylowego wg metody
Hermelink i in. (2011). Poziom kortyzolu okreslono zgodnie
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Fot. 5. Oznaczanie wskaznikow hematologicznych troci w laboratorium.

Fot. 4. Pobieranie probki krwi do analiz hematologicznych i biochemicznych.

z instrukcjg producenta (Cayman Chemical Company,
USA). Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej
wykorzystujgc narzedzia programu Statistica 13.3 (Stat-
Soft, Inc., USA). Roznice migdzygrupowe uznawano za

Wyniki i ich omoéwienie

Nie stwierdzono wptywu diety na przyrosty diugosci
ciafa (Lcaud i Lc) oraz masy ciata. Warto$ci SGR i DGR réw-
niez przyjety zblizone wartosci (tab. 1). Stosowana dieta

TABELA 1
Wskazniki podchowu troci wedrownej zywionej pasza komponowang i/lub narybkiem pstraga teczowego w kolejnych dniach podchowu

istotne statystycznie przy poziomie P < 0,05.

(0d — dzienh rozpoczecia doswiadczenia, 14d, 28d odpowiednio 14 i 28 dzien doswiadczenia) (warto$¢ srednia £ SD; n = 3)

Grupy ryb
Wskaznik/ dzien podchowu
grupa A grupa B grupa N grupa B/N

Lcaud. (cm)

od 18,74 (+ 0,00) 18,74 (+ 0,00) 18,74 (+ 0,00) 18,74 (+ 0,00)

28d 20,33 (+ 0,05) 20,45 (+ 0,30) 20,10 (+ 0,31) 20,01 (+ 0,18)
Lc (cm)

od 17,36 (+ 0,00) 17,36 (+ 0,00) 17,36 (+ 0,00) 17,36 (+ 0,00)

28d 19,10 (+ 0,09) 19,11 (£ 0,32) 18,91 (+ 0,25) 18,83 (+ 0,15)
m.c. (9)

od 73,37 (+ 0,00) 73,37 (£ 0,00) 73,37 (£ 0,00) 73,37 (+ 0,00)

28d 100,87 (+ 13,63) 100,29 (+ 2,96) 99,24 (+ 13,26) 98,63 (+ 4,85)
K

od 1,37 (+ 0,00) 1,37 (= 0,00) 1,37 (= 0,00) 1,37 (+ 0,00)

28d 1,54 (+ 0,01)° 1,60 (+ 0,07)° 1,46 (£ 0,01)2 1,48 (+ 0,03)2
DGR (g d™)

0-14d 1,32 (+ 0,14) 1,37 (x 0,2) 1,13 (= 0,04) 1,28 (+ 0,02)

15-28d 0,79 (+ 0,47) 0,88 (+ 0,26) 0,46 (+ 0,07) 0,64 (+ 0,21)

0-28d 1,07 (+ 0,29) 1,14 (= 0,04) 0,82 (+ 0,04) 0,98 (+ 0,10)
SGR (% d™)

0-14d 1,31 (+ 0,14) 1,36 (= 0,20) 1,12 (+ 0,04) 1,27 (+ 0,02)

15-28d 0,78 (+ 0,46) 0,88 (+ 0,25) 0,46 (+ 0,07) 0,63 (+ 0,21)

0-28d 1,07 (+ 0,29) 1,14 (+ 0,04) 0,82 (+ 0,04) 0,98 (+ 0,10)
FCR

0-14d 0,81 (+ 0,10)2 0,79 (+ 0,12)2 2,87 (£ 0,11)° 1,68 (+ 0,02)°

15-28d 1,17 (£ 0,24)2 1,10 (+ 0,41)2 3,71 (+ 0,53)° 3,61 (+0,19)°

0-28d 0,94 (+ 0,14)2 0,89 (+ 0,00)2 3,15 (£ 0,10)° 2,30 (+ 0,03)P
Przezywalnos¢ (%)

0-14d 100 100 100 100

15-28d 100 100 100 100

0-28d 100 100 100 100

Objasnienia nazw grup: A - Zywienie pasza firmy Skretting, B-Zywienie pasza firmy Biomar, N-Zywienie narybkiem, B/N - Zywienie mieszane (pierwsze 2 tygodnie - pasza firmy Biomar +
narybek; kolejne 2 tygodnie — narybek). Pozostate informacje w rozadziale Materiaf, metody, warunki podchowu, procedury badawcze i analiza statystyczna
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Rys. 1. Wskazniki hematologiczne troci wedrownej (WBC - liczba biatych ciatek, RBC - liczba czerwonych ciatek, HGB — hemoglobina, HCT — hematokryt) w bada-
nych grupach zywieniowych (warto$¢ Srednia + SD). Nie stwierdzono istotnych roznic statystycznych miedzy grupami (P > 0,05). Grupa K - grupa poczatkowa,
grupa A — zywienie paszg firmy Skretting, grupa B — zywienie paszg firmy Biomar, grupa N — zywienie narybkiem, grupa B/N — zywienie mieszane (pasza firmy
Biomar + narybek), pozostate objasnienia w rozdziale Materiat, metody, warunki podchowu, procedury badawcze i analiza statystyczna.

wptyneta na kondycje ryb. W grupach zywionych paszg kom-
ponowang (grupa A i B) wartosci wspétczynnika K byty istot-
nie wyzsze niz w grupach B/Ni N (tab. 1). Po 14 dniach war-
tosci FCR w grupach A i B byty nizsze niz w grupach B/Ni N.
R&znice migdzy grupg B/N (pokarm mieszany) i grupg N réw-
niez byty istotne (tab. 1; P < 0,05). W okresie d14-d28, kiedy
to w grupach B/N i N stosowano wytgcznie pokarm zywy réz-
nice te zostaty zniwelowane. Biorgc pod uwage caty okres
podchowu (d1-d28) wartosci FCR osiggane w poszczegdl-
nych grupach mozna byto utozy¢ w nastepujacy szereg:
grupa A = grupa B < grupa B/N < grupa N (tab. 1).

Zastosowane diety nie wptynety na liczbe biatych
ciatek krwi (WBC), czerwonych ciatek krwi (RBC), koncen-
tracje hemoglobiny (HGB) i hematokryt (HCT) (rys. 1).
Stwierdzono istotny wptyw diety na poziom hormonu stresu
(kortyzol) po 14 dniach zywienia. Szczegolnie zaznaczyt sie
on w grupie B (rys. 2a). Po 4 tygodniach najnizsze poziomy
kortyzolu odnotowano w grupach zywionych pokarmem
naturalnym (grupa B/N i N). Rodzaj pokarmu istotnie deter-
minowat tez stezenie glukozy. Po 2 tygodniach znaczgco
wyzsze wartosci glukozy odnotowano w grupach A i B
(rys. 2). Po 4 tygodniach testu poziom tego zwigzku stabili-
zowat sie i nie odbiegat istotnie od grupy poczatkowej.
W grupie A odnotowano tez podwyzszony poziom mlecza-
néw i jonébw sodu (po 2 tygodniach). Po 4 tygodniach réznic
juz nie stwierdzono (rys. 2).
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Wykazano, ze zmiana warunkédw podchowu ryb
w obiektach akwakultury, w tym ich diety jest czynnikiem
stresotwérczym i moze wptywac na rézne procesy fizjolo-
giczne (Sopinkaiin. 2016, Cijii Akhtar 2021, niniejsze bada-
nia). Dotyczy to zmiany zywienia paszami komponowanymi
r6znigcymi sig sktadem komponentowym i/lub chemicznym
(np. uzywanie pasz z réznych wytworni paszowych czy tez
pasz funkcjonalnych), ale réwniez stosowania zywego
pokarmu w okresie przedzarybieniowym (Czerniawski i in.
2015, Ahmed i in. 2020). Zauwazy¢ nalezy, ze zmiana diety
w naszych badaniach miata charakter dwojaki. W pierw-
szym przypadku pasza komponowana, ktorg byta zywiona
tro¢ przed rozpoczeciem testu (grupa A) zostata zastgpiona
paszg rowniez przeznaczong do podchowu ryb fososiowa-
tych, ale innego producenta (grupa B). W drugim przypadku
modyfikacja miata charakter bardziej drastyczny, bowiem
pasze A zastgpiono rybami-ofiarami (grupa N i B/N). Co
istotne, nie stwierdzono, aby zmiany te, w tym wprowadze-
nie zywego pokarmu, stopniowe (grupa B/N) lub petne
(grupa N), znalazty odzwierciedlenie w warto$ciach wska-
znikow wzrostu. Dowodzi to, ze mtodociana tro¢ z akwakul-
tury zaakceptowata nowy pokarm, co jest swiadectwem
mozliwosci adaptacyjnych tego gatunku. Zywienie testowa-
nymi dietami wptyneto jednak na wspotczynnik kondyciji
ryb. Wspoétczynniki K w grupach zywionych wytgcznie
paszami komponowanymi (grupy A i B) byty istotnie wyz-
sze. Warto$¢ energetyczna pokarmu naturalnego byta
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Rys. 2. Wskazniki stresu w badanych grupach zywieniowych troci wedrownej (warto$¢ $rednia + SD). Grupa K — grupa poczatkowa, grupa A — zywienie pasza firmy
Skretting, grupa B - zywienie pasza firmy Biomar, grupa N — zywienie narybkiem, grupa B/N - zywienie mieszane (pasza firmy Biomar + narybek), pozostate ob-
jasnienia w rozdziale Materiat, metody, warunki podchowu, procedury badawcze i analiza statystyczna. Stupki oznaczone ré6znymi indeksami literowymi réznig

sig istotnie statystycznie (P < 0,05).

5-krotnie nizsza niz pasz komponowanych, co m.in. skut-
kowato spadkiem wartosci K. W przypadku zywienia ryb
paszami komponowanymi nadmiar energii jest depono-
wany m.in. w jamie ciata, co skutkuje zmianami wartosci K.
Dodatkowo na r6znice te mégt wptywaé zwiekszony wyda-
tek energetyczny na aktywnos$¢ ryb zwigzany ze zmiang
behawioru, tj. chwytaniem zywego pokarmu. W naszych
badaniach uzyskano korzystne wartosci FCR pasz kompo-
nowanych (w grupach A i B ok. 0,9), porbwnywalne z wyni-
kami uzyskanymi w testach zywieniowych prowadzonych
na mtodocianej troci, w ktérych wykorzystywano réwniez
tego rodzaju pokarm (Hoffman i in. 2021). Wartosci FCR
uzyskane w grupie troci, ktéra przez pierwsze 2 tygodnie
byta zywiona pokarmem mieszanym (pasza komponowana
+ narybek; grupa B/N) wskazuja, ze gatunek ten charaktery-
zuje duza plastycznos¢ i oportunizm zywieniowy, wyjadat
on bowiem zaréwno pasze komponowana, jak i ryby-ofiary.
Oprécz wartosci FCR potwierdzaty to obserwacje dokony-
wane podczas codziennych porannych zabiegéw hodowla-
nych prowadzonych w czasie do$wiadczenia.

Badania wskaznikow stresu wykazaty, ze zmiana diety
jest czynnikiem stresotwo6rczym. Zauwazy¢ jednak warto,
ze w przypadku tzw. hormonu stresu, czyli kortyzolu efekt
taki zaobserwowano po 2 tygodniach zywienia. Po 4 tygo-
dniach najnizsze stezenie kortyzolu odnotowano w gru-
pach, ktorym podawano pokarm naturalny (grupa B/N i N).
Generalnie, poziom kortyzolu stwierdzony u badanych troci
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(poza grupg B po 2 tygodniach testu) mozna uznac za nie-
wysoki. Miesci sie on w przedziale obserwowanym u nie-
stresowanych ryb tososiowatych (Pickering i Pottinger
1989, Pottinger i Moran 1993).

Istotny okazat sie wptyw stosowanej diety na poziom
innych wskaznikow stresu, j. glukozy i mleczanéw. Podwy-
zszony poziom glukozy odnotowano po 2 tygodniach u ryb
zywionych paszami komponowanymi (A, B). Biorac pod
uwage stabilizacje zaréwno poziomu glukozy, jak i mlecza-
néw po 4 tygodniach zywienia, duzg zmienno$¢ osobniczg
wartoéci tych parametréw, a takze to, ze stezenie tych sub-
stancji determinowane jest takze metabolicznymi proce-
sami niezaleznymi od stresu, uzyskanych wynikéw nie
mozna traktowaé jednoznacznie i tgczy¢ tylko z tym zjawi-
skiem (Martinez-Porchas i in. 2009, Sopinka i in. 2016).

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze mtodociang tro¢
mozna z powadzeniem karmi¢ rybami-ofiarami, np. w okre-
sie przedzarybieniowym. Zaréwno stosowanie ,migkkiej”
procedury zmiany diety (pokarm mieszany, tj. pasza kom-
ponowana + ryby-ofiary), jak i ,twardej]” (podawanie
wytgcznie ryb-ofiar) nie wptyneto na wskazniki wzrostu ryb.
Zaobserwowane zmiany w warto$ciach wskaznikéw stresu,
gtdéwnie po 2 tygodniach podchowu, a brak takiej reakcji po
4 tygodniach zywienia wskazujg, ze w przypadku mtodocia-
nej troci rekomendowaé nalezy dtuzszy okres stosowania
pokarmu naturalnego przed jej wsiedleniem do ciekéw
naturalnych (np. miesigczny).
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00001-6521.1-OR1600002/17/1) oraz z zadania statutowego nr Z-013 Insty-
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Z. Zakes, K. Demska-Zakes. Wyd. IRS-PIB, s. 27-37
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Zaktad Hodowli Ryb tososiowatych, Instytut Rybactwa Srodladowego im. S. Sakowicza — PIB

Pstrag teczowy w akwakulturze

Akwakultura oznacza hodowle lub chéw organizmoéw
wodnych za pomocg technik opracowanych w celu zwigk-
szenia produkcji powyzej naturalnej wydajnosci sSrodowiska
w sytuacji, gdy organizmy te pozostajg wtasnoscig osoby
fizycznej lub prawnej w ciggu catego okresu hodowli
i chowu, do odtowu witgcznie [Rozporzgdzenie PE i Rady
(WE) nr 1380/2013 z dnia 11.12.2013 r., Dz U UE L. 354/22
z dnia 28.12.2013].

Zwiekszony nacisk na zrobwnowazony rozwéj, oczeki-
wania konsumentéw, bezpieczenstwo i optacalnosc
hodowli ryb wymuszajg ciagty rozwo6j nowych technologii.
Akwakultura ma wptyw na $rodowisko, ale najnowocze-
$niejsze metody i innowacje w hodowli ryb pozwalajg na
znaczne jego zmniejszenie w porownaniu do tradycyjnych
metod chowu, co pozwala uzyska¢ bezposrednie i wy-
mierne korzysci.
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Akwakultura jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie
sektoréw branzy rolno-spozywczej. Posiada potencjat do dal-
szego wzrostu produkcji wysokiej jakosci produktow rybnych,
ktére stanowig bogate zrodto wartosciowego biatka (10-25%
w zaleznosci od gatunku) oraz ttuszczu (0,2-35%), ktory u ryb
tososiowatych jest szczegolnie wartosciowy pod wzgledem
odzywczym (Wilson 2002). Ryby tososiowate sg rowniez cen-
nym elementem $rodowiska naturalnego ze wzgledu na ich
wysokie zréznicowanie genetyczne (Skuza i in. 2010).

Tradycyjna, ekstensywna akwakultura prowadzona
jest w Polsce na powierzchni 60-70 tys. ha, przez okoto
2000 podmiotow, wsrdd ktdrych jest okoto 200 podmiotdw
profesjonalnie zajmujgcych sie chowem i hodowlg ryb, dla
ktorych sg one gtownym zrodtem ich przychodow. W trady-
cyjnej, intensywnej akwakulturze ponad 100 podmiotow
zajmuje sie chowem i hodowlg ryb tososiowatych, jest
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TABELA 1

Produkcja ryb (tys. ton) przeznaczonych do konsumpciji z krajo-
wej akwakultury od 2012 roku (Myszkowski 2023)

Rok Razem Karpie |tososiowate| Pozostate®
2012 36,15 17,70 14,572 3,88
2013 35,10 18,80 13,70% 2,60
2014 40,10 20,30 16,102 3,70
2015 36,99 17,75 15,80P 3,44
2016 37,87 18,55 16,33° 2,99
2017 38,24 18,32 16,89° 3,03
2018 43,30 20,75 18,82° 3,73
2019 44,71 21,25 19,72° 3,74
2020 50,00 21,14 24,39° 4,47
2021 44,22 17,40 22,57° 4,23
2022 44,11 17,75 22,52° 3,89

a) facznie pstrag teczowy, palia, pstrag Zrédlany, b) facznie pstrag teczowy, palia, pstrag
Zrédlany, troc, f0sos, c) facznie gatunki z akwakultury nisko intensywnej i intensywnej

TABELA 2

Struktura produkciji ryb fososiowatych (w tonach) w Polsce w la-
tach 2018-2022 (Pirtan i in. 2023)

2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2021./ e

zmiana

Pstrag teczowy 19362 | 21327 | 24599 | 21736 | 22264 2,40%
Pstrag zrodlany 900 723 678 1 359 -49,50%
Palia/Sparctic 1750 | 2031 1470 1084 776 -28,40%
TroC/pstrag potokowy | 24 37 38 47 66 42,30%
toso$ 4 3 6 8 9 12,90%
Inne 50 239 146 2104 288 -86,30%
Razem 22090 | 24361 | 26937 | 25690 | 23763 -7,70%

okoto 50 wylegarni i kilka obiektow jesiotrowych. Nowocze-
sna, intensywna akwakultura prowadzona jest w kilkunastu
obiektach pstrggowych, w kilku obiektach hodowli suma
afrykanskiego, tososia i wegorza.

Zgodnie z trendami $wiatowymi réwniez w Polsce wzra-
sta znaczenie akwakultury jako zrédta zaopatrzenia konsu-
mentéw w ryby i inne organizmy wodne (Myszkowski 2023).
Produkcja wszystkich gatunkéw ryb konsumpcyjnych z pol-
skiej akwakultury w 2022 roku wyniosta 44,1 tys. ton i byta
poréwnywalna z rokiem 2021 (tab. 1), jednoczesnie nizsza
o prawie 6 tys. ton w poréwnaniu do rekordowego roku 2020
(50 tys. ton). Produkcja wszystkich tososiowatych ryb
(pstragi, tososie, trocie) wyniosta w 2022 r. 22,52 tys. ton
i byta minimalnie nizsza niz w roku 2021 (22,57 tys. ton). Pro-
dukcja pstraga teczowego w roku 2022 wynosita 22,3 tys.
ton i byta wyzsza 0 2,4% w poréwnaniu do roku 2021, pozo-
statych tososiowatych (pstrag zrédlany, palia, fosos, troc¢
pstrag potokowy) — 1,1 tys. ton (tab. 2).

Hodowla ryb tososiowatych w Polsce skupia si¢ na
nastepujgcych gatunkach: pstrag teczowy, pstrag poto-
kowy, pstrag zrodlany, palia, tro¢, tosos, sieja, lipien. Naj-
wieksze znaczenie w produkcji rybackiej, w stawach
hodowlanych ma pstrgg teczowy naturalnie wystepujacy

4/2024

w zachodniej czesci Ameryki Potnocnej. Do Polski zostat
introdukowany pod koniec XIX w. (Goryczko i Grudniewska
2015). Poczatki hodowli stawowej pstrgga teczowego
datujg sie od 1904 r., kiedy to sprowadzono ze Szwecji
zaoczkowang ikre do Ztotego Potoku (Brylinska 2000).
W latach sze$cdziesigtych, a szczegdlnie w siedem-
dziesigtych i osiemdziesigtych ubiegtego wieku nastgpit
szybki rozwdéj hodowli tego gatunku na pétnocy Polski.
Okres ten charakteryzowat sie dynamicznym wzrostem
produkcji. Powstawaty liczne i czesto nowoczesne obiekty
produkcyjne, wdrazano racjonalne techniki i metody
chowu, prowadzono prace badawcze na pstrggu teczo-
wym, poczatkowo w Terenowej Pracowni Rzecznej Insty-
tutu Rybactwa Srodladowego w Gdarsku Oliwie, a nastep-
nie w Zaktadzie Hodowli Ryb tososiowatych w Rutkach.
Rezultaty prac selekcyjnych prowadzonych od 1991 r.
w ZHRt Rutki, ukierunkowanych na zwigkszenie tempa
wzrostu i zywotnosci pstragbw teczowych wiosennego
tarta przyniosty pozytywne efekty, w postaci skrécenia
cyklu produkcyjnego ryby towarowej (500 g/szt.) do 15 mie-
siecy (Goryczko i Grudniewska 2015).

W latach 1995-2005 nastgpit wzrost produkcji pstraga
osiggajgc 17 tys. ton na koniec tego okresu. Zwigzany byt
szczegOlnie z rozwojem nowych technologii, takich jak:

— karmienie ryb ekstrudowanymi suchymi paszami,

— wprowadzenie systeméw dodatkowego napowie-
trzania i natleniania wody produkcyjnej (aeratory,
studnie napowietrzajace),

— wdrozenie nowoczesnych systemow oczyszczania
wody pozwalajgcych na jej kilkukrotne wykorzysty-
wanie w hodowli.

Od poczatku lat 2000 notowany jest ciagty wzrost pro-
dukcji pstraga, ktéry swoje maksimum osiggnat w 2020 r.
(24,6 tys. ton).

W okresie ostatniego dwudziestolecia prowadzono
intensywne badania i wypracowano wiele innowacyjnych
technik w rozrodzie ryb tososiowatych.

Recyrkulacja

Rygorystyczne wymagania srodowiskowe w zakresie
minimalizacji zanieczyszczen pochodzgcych z wylegarni
i hodowli ryb oraz ochrona zasobéw wodnych spowo-
dowaty szybki rozwoj technologii systemoéw recyrkulacyj-
nych. Systemy recyrkulacyjne zapewniajg bardziej wydajng
i stabilng hodowle ryb, przy jednoczesnym ograniczeniu
choroéb i lepszej kontroli zdrowotnosci, wzrostu ryb oraz
jakosci wody. Akwakultura w systemach recyrkulacyjnych
jest w uproszczeniu technologig hodowli ryb lub innych
organizméw wodnych polegajgcg na ponownym uzyciu
wody w produkcji. Technologia ta zaktada uzycie mecha-
nicznych lub biologicznych filtrow i moze by¢ zastosowana
w zasadzie do wszystkich organizméw hodowlanych akwa-
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kultury. Systemy recyrkulacyjne sg jednak najczesciej sto-
sowane w hodowli ryb.

Recyrkulacja moze by¢ prowadzona na réznych pozio-
mach intensywnosci, w zaleznosci od ilosci ponownie uzy-
tej wody. Niektoére hodowle stosujg bardzo intensywne sys-
temy (wewnatrz ocieplanego budynku), ktére wykorzystujg
zaledwie 0,3 m® Swiezej wody lub nawet mniej, na kilogram
ryb wyprodukowanych w ciggu roku. Inne systemy, jak na
przyktad hodowle odkryte z systemem recyrkulacyjnym,
zuzywajg okoto 3 m> Swiezej wody na kilogram ryb wypro-
dukowanych w ciggu roku. Tradycyjne hodowle przepty-
wowe zuzywajg okoto 30 m®na kilogram ryb wyprodukowa-
nych w ciggu roku (Bregnballe 2015).

Akwakultura w systemach recyrkulacyjnych jest naj-
bardziej przyjazng $rodowisku metodg produkcji ryb na
ekonomicznie optacalnym poziomie ze wzgledu na:

® Ograniczone ilosci wody uzytej w obiegu recyrkula-
cyjnym (zasoby wody malejg w duzym tempie,
wystepuje jej deficyt w niektorych regionach);

® tatwiejsze i tansze usuniecie sktadnikow odzyw-
czych wydalonych przez ryby (objeto$¢ odprowa-
dzanej wody z recyrkulacji jest duzo mniejsza niz
w tradycyjnej hodowli);

® Mozliwo$¢ monitoringu wszystkich parametréw pro-
dukcji (jako$¢ wody, naswietlenie, wzrost);

e Uniezaleznienie produkcji od czynnikéw zewnetrz-
nych, takich jak temperatura wody w rzece, jej czy-
sto$¢, poziom tlenu itp.;

® Mozliwo$¢ nakres$lenia doktadnego planu produkciji
i okreslenie czasu sprzedazy ryb, co sprzyja lepsze-
mu zarzadzaniu hodowlg;

® Mozliwo$¢ utrzymania wysokiego statusu zdrowot-
nego ryb hodowlanych ze wzgledu na tatwo$c¢ sto-
sowania dobrych praktyk higienicznych oraz ze
wzgledu na ograniczony wptyw czynnikdéw chorobo-
tworczych (ryzyko choréb przeniesionych ze $rodo-
wiska naturalnego jest zminimalizowane).

Manipulacje genetyczne

Manipulacje genomowe, zwane takze inzynierig chromo-
somowa, wedtug prawa polskiego i miedzynarodowego nie sg
zaliczane do dziatan zwigzanych z tworzeniem organizméw
modyfikowanych genetycznie (GMO), a wiec nie budzg kon-
trowersji. Sg to prace, ktore polegajg na ingerencji w przebieg
podziatéw mejotycznego, a takze mitotycznego. Inzynieria
chromosomowa stata si¢ doskonatym narzedziem dla
potaczenia metod hodowlanych ze specyfikg materiatu ryb —
sztuczny rozréd, zaptodnienie zewnetrzne i stosunkowo duza
ptodnos¢. Utatwia to dostep do gamet i umozliwia kontrole
nad procesami zaptodnienia i rozwoju zarodkowego.

Ryby tososiowate, a przede wszystkim pstrag teczowy
staty sie podstawowymi gatunkami jako ryby modelowe
w badaniach molekularnych, biochemicznych i manipulaciji
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geneomowych na poziomie zarodkowym. W latach osiem-
dziesiagtych osiggnieto znaczny postep w sterowaniu ptcig
i manipulacjach chromosomalnych (ploidalnoscig) ryb,
a szczegOlnie tososiowatych. W wyniku opracowania
metody uzyskania populacji wytgcznie samiczych pstraga
teczowego i wdrozenia jej do produkcji, ryby te stanowity
ponad 70% produkcji pstraga teczowego w Anglii i Walii
(Purdom 1993). W nastepnym etapie manipulacji chromo-
somowych uzyskano pstragi sterylne niewytwarzajgce
gonad. Miato to stuzy¢ poprawie ich wartosci uzytkowe;.
Takimi rybami byty triploidalne samice, uzyskane przez
poddanie szokowi termicznemu lub ciSnieniowemu ikry
zaptodnionej mleczem maskulinizowanej samicy.

Badania wartos$ci uzytkowej mieszanych (normalnych),
samiczych i sterylnych populacji pstragéw teczowych
w warunkach produkcyjnych ZHRE IRS w Rutkach (Dobosz
i in. 1995) wykazaty, ze:

® Przezywalno$¢ grupy samiczej nie réznita sie od
grupy mieszanej. Grupa ryb sterylnych wykazata sig
nizszg przezywalnoscig, gtéwnie w wyniku $miertel-
nosci w pierwszym roku zycia;

® Przebieg wzrostu ryb z poszczegoinych grup pfci byt
zalezny od stadium rozwoju gonad. Aktywnos$¢ roz-
rodcza powodowata obnizenie tempa wzrostu
(szczegdlnie u samcodw), a ryby sterylne rosty row-
nomierniej niz samce czy samice. W obsadach mie-
szanych samce rosty lepiej od samic i ryb sterylnych
w drugim roku zycia;

® Ryby sterylne i samice zdecydowanie lepiej od sam-
coéw wykorzystywaty pasze;

e W przypadku zbytu ryb o masie 200-700 g/szt.
optacalno$¢ populacji samiczych jest wyzsza niz
populacji mieszanej i sterylnej;

® Populacja samicza przewyzsza pozostate wydajno-
§cig rzezng w zakresie masy jednostkowej 200-600
g, natomiast w zakresie 630-700 g najwyzszg wydaj-
nos$¢ rzezng wykazata populacja sterylna.

Triploidyzacja

Produkcja ryb triploidalnych pstraga teczowego jest
mozliwa na skale przemystowg. Badania wykazaty podobny
przebieg wzrostu ryb naturalnie diploidalnych 2n i triploidal-
nych 3n przy gorszej przezywalnosci poczatkowych stadiow
ryb poddanych szokowi (Zyczynski i Dobosz 1988). Ryby tri-
ploidalne majg lepszg wydajnos¢ rzezng. Generalnie, zaletg
stosowania triploidyzacji u towarowych ryb tososiowatych
jest ich nieptodnosé¢, co pozwala na produkcje duzej ryby
handlowej (1,5-2,0 kg). W przypadku ryb diploidalnych
obsada musi by¢ sprzedana przed osiggnigciem dojrzato$ci
ptciowej, powodujacej spadek jakosci miesa oraz obnizenie
przyrostow. Poniewaz degeneracja gonad u ryb triploidal-
nych przebiega niejednakowo u obu ptci, powszechnie pro-
dukuije sie zenskie populacje monoptciowe za pomocg hor-
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monalnego sterowania chromosomami pfci. Obecnie
hodowca decyduje, czy optaca mu sie produkcja samiczych
sterylnych triploidalnych ryb.

Triploidyzacja znalazta zastosowanie przy produkcji
miedzyrodzajowych hybrydéw w obrebie rodziny Salmoni-
dae, ze wzgledu na lepszg zywotno$¢ triploidalnych (3n)
mieszancow w pordéwnaniu z mieszancami diploidalnymi
(2n). Wyprébowano takze rézne warianty produkcji krzyzo-
wek triploidalnych w poszukiwaniu ich szybszego tempa
wzrostu. Obejmowaty one proby krzyzowan migdzygatun-
kowych, a nawet miedzyrodzajowych. Triploidyzacja zwigk-
szyta wprawdzie przezywalno$¢ stadiow zarodkowych mie-
szancéw troci, pstrgga zrodlanego i pstraga teczowego,
w stosunku do krzyzowek diploidalnych, jednakze ich
tempo wzrostu byto posrednie pomiedzy charakterystycz-
nym dla gatunkéw rodzicielskich. Ryby te mogg by¢ wyko-
rzystywane do zarybiania towisk specjalnych jako atrakcyj-
nie ubarwione i 0 wysokich sportowych walorach wedkar-
skich (Goryczko i Dobosz 1997).

Jednoptciowe populacje samicze i samicze triploidalne
pstraga teczowego w stosunku do populacji obupftciowej,
odznaczajg sie nieco wyzszg przezywalnoscig i wydajnoscia
rzezna. Ich produkcja przynosi wymierne efekty ekonomiczne
i gospodarcze zarowno hodowcom, jak i przetwdércom ryb,
oraz spetnia preferencje konsumenckie. Wprowadzanie na
rynek takiego produktu wptywa na wzrost popytu na ryby,
a tym samym i na rozwéj catego sektora akwakultury.

Pneumatyczna metoda pobierania
oocytow u ryb tososiowatych

Pneumatyczna metoda pozyskiwania ikry opracowana
zostata w latach 60. XX wieku w Australii, a pierwszym
gatunkiem, u ktérego jg zastosowano, byt pstrag teczowy
(Wharton 1957). W Polsce metoda ta zostata opisana przez
Kowalskiego i in. (2009), a rekomendowana jest wylegar-
niom ryb tososiowatych. Polega na wprowadzeniu, tuz za
ptetwami brzusznymi igty o $rednicy 1,2 mm, przez ktorg
wttaczane sg za pomocg pompy membranowej pod cisnie-
niem do 1 bara gazy, j. tlen, powietrze, lub azot. Przeptyw
gazéw powoduje wypychanie ikry z ciata dojrzatego tarlaka,
ktora jest swobodnie uwalniana przez otw6r moczowo-
-ptciowy do misek. Parametry przeptywu gazéw oraz ich
ci$nienie uzaleznione jest od gatunku, u ktérego taki zabieg
sie przeprowadza. Metode te¢ mozna stosowa¢ z dobrym
skutkiem u pstragga teczowego, pstrgga potokowego, troci
i pstragga zrédlanego (Cejkoiin. 2015). Innowacyjna metoda
tarta pneumatycznego jest mniej inwazyjna, niz tradycyjny
sposOb wycierania ikrzyc. Nie pozbawia ryb naturalnej
ochrony powtok brzusznych w postaci $luzu, dzieki czemu
ryzyko infekcji jest minimalne. Jako$¢ pozyskiwanych
gamet metodg pneumatyczng jest zdecydowanie lepsza,
nie dochodzi do pekania ostonek jajowych.
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Kriokonserwacja nasienia

Opracowanie techniki pozyskiwania i przechowywania
nasienia ryb tososiowatych stwarza nowe mozliwosci
w przygotowaniu banku nasienia cennych gatunkéw ryb.
Ma to na celu przetamanie ograniczenia zwigzanego z trud-
noscig zapewnienia ciggtej podazy nasienia o dobrej jako-
&ci do przeprowadzenia tarta oraz produkcji pozgdanych
krzyzowek. Jest to rowniez doskonate narzedzie w restytu-
cji dzikich zagrozonych populaciji ryb.

Sposob kriokonserwaciji nasienia ryb wedtug opracowa-
nych metod charakteryzuje sie tym, ze pozyskuje sie
nasienie z przygotowanych samcéw lub neosamcoéw, kon-
troluje jego jakos$¢, rozrzedza sig nasienie za pomoca rozrze-
dzalnika glukoza-metanol i nastepnie poddaje sie je ekwili-
bracji przez 15 min, po czym napetnia sie¢ stomki i zamyka
przy uzyciu specjalistycznego aparatu oraz nanosi si¢ na
stomke oznaczenie nasienia i poddaje zamrozeniu w parach
ciektego azotu (Glogowski i Ciereszko 2008).

Badania prowadzone przez ZHRt Rutki i Instytut Roz-
rodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN pozwolity na opraco-
wanie metod pobierania i przechowywania nasienia
pstraga teczowego, lipienia, gtowacicy i siei (Nynca i in.
2014, 2015). Zastosowanie na skale produkcyjng kriokon-
serwowanego nasienia w akwakulturze nie znajduje jesz-
cze ekonomicznego uzasadnienia. Chcac uzyskaé zapto-
dnienie na poziomie stosowania Swiezego mlecza, ktére
bytoby do przyjecia w osrodkach zajmujgcych sie wylegar-
nictwem i sprzedaza wylegu, nalezy uzy¢ do zaptodnienia
10 razy wigcej kriokonserwowanych plemnikéw w przeli-
czeniu na ziarno ikry. Ponadto zarbwno kriokonserwacja,
jak i zaptodnienie ikry mrozonym nasieniem wymagajg spe-
cjalistycznego sprzetu oraz przeszkolonego personelu
(Glogowski i Ciereszko 2008).

Barwne formy pstraga teczowego

Znanych jest kilka barwnych form pstragga teczowego.
Wystepujg one tylko w populacjach hodowlanych, poniewaz
w warunkach naturalnych jako zbyt widoczne, majg znikome
szanse przezycia. Wyr6zniamy nastepujgce typy ubarwienia
(Goryczko i Dobosz 2004):

— albinos charakteryzujacy sie jasnozottym kolorem

ciata i ciemnoczerwonym oczu (tempo wzrostu wol-
niejsze od pstrggdéw o barwie normalnej) (fot. 1);

— palomino ma ubarwienie od z6ttobrgzowego do brgzo-
wego (burego) i czarne oczy (tempo wzrostu wolniejsze
od pstragébw ubarwionych normalnie) (fot. 2);

— taciate majg nieregularne plamy, ciemne na z6ttym
tle lub odwrotnie (tempo wzrostu normalne) (fot. 3);

— biate, posiadajgce niemal jednolicie biaty kolor, ze
stabo widoczng blador6zowg smuga na bokach,
oczy czarne (rosng wolno) (fot. 4.);
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Fot. 2. Pstrag teczowy palomino, widok z gory i z boku (fot. K. Kohlmann)

— Niebieskie, ubarwienie w r6znych odcieniach blado-
niebieskiego, stabo zaznaczona smuga na bokach,
oczy czarne (bardzo wolne tempo wzrostu) (fot. 4).
Dotychczasowa wiedza na temat dziedziczenia roz-
nych typow ubarwienia jest do$¢ skapa i niejednoznaczna.
Wynika to najprawdopodobniej z ogromnej plastycznosci
gatunku. Znaczenie gospodarcze pstrggdéw kolorowych jest
niewielkie, gtownie jako ryby sportowej w zamknigtych fowi-
skach wedkarskich (Goryczko i Dobosz 2004).
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Ochrona zdrowia ryb —
profilaktyka

Podstawowg role w zapobieganiu cho-
robom powinna odgrywaé profilaktyka,
a szczegoblnie immunoprofilaktyka, pole-
gajaca na stosowaniu preparatow zwigk-
szajgcych odpornos¢ nieswoistg i/lub swo-
istg u ryb. Jest to szczegdlnie istotne
w dobie narastajgcej lekoopornosci drobno-
ustrojéw na chemioterapeutyki.

W postepowaniu profilaktycznym lub
terapeutycznym dazy sie do tego, aby stoso-
wac metody skuteczne wobec czynnikéw
patogennych, minimalnie dziatajagce na orga-
nizm ryb. Preparaty immunomodulujgce
takie jak: glukany, lewamizol, probiotyki,
witaminy, dodatki na bazie ziét ochraniajg lub
wzmacniajg uktad immunologiczny ryb
i z dobrym skutkiem sg stosowane w nowo-
czesnej hodowli ryb (Grudniewskaiin. 2013).

Preparaty dezynfekcyjne przyjazne $ro-
dowisku naturalnemu, takie jak: nadtlenek
wodoru, kwasne preparaty na bazie kwasu
nadoctowego, Oxyper (nadweglan sodowy)
w ostatnim dziesigcioleciu trafity do wielu
gospodarstw hodowlanych i skutecznie
zwalczajg niektore pasozyty. Preparaty te sg
biodegradowalne i sg szeroko stosowane
w wylegarnictwie i hodowli ryb tososiowa-
tych oraz niektérych innych gatunkéw (Grud-
niewska i Terech-Majewska 2015).

Stosowanie szczepionek stanowi jeden
Z najwazniejszych elementéw postgpowania
profilaktycznego. Na $wiecie stopien wykorzy-
stania szczepionek przeciwko chorobom bak-
teryjnym stale wzrasta, co pozwala na ograni-
czenie stosowania chemioterapeutykow.
Celem szczepienia przy uzyciu swoistej szcze-
pionki jest przygotowanie ryby do skutecznej
obrony, tak aby czynnik patogenny (wirus,
bakteria czy pasozyt) miat znaczne ogranicze-
nie lub brak mozliwosci wywotania choroby.
Szczepionki sg to preparaty biologiczne,
zawierajgce jeden lub kilka antygenéw, uzy-
skanych z patogennych mikroorganizméw izolowanych od ryb,
kiére sg pozbawione patogennosci przez zastosowanie roz-
nych zabiegébw chemicznych lub fizycznych. Obecnie ten
rodzaj profilaktyki stosowany jest przez nielicznych hodowcow
ryb w Polsce. Wynika to zapewne z ubogiej oferty handlowej
preparatéw dostepnych na rynku oraz ich ceny. W warunkach
hodowli ryb tososiowatych najczesciej stosuje sie szczepionki
przeciwko jersiniozie i furunkulozie (wrzodzienicy) (Grudniew-

4/2024



L.

Fot. 3. Pstrag teczowy faciaty (mottled) (fot. H. Morawski)

Fot. 4. Pstrag teczowy biaty i niebieski (fot. D. Gorbaczow)

ska i in. 2013). Badania w zakresie uzyskania skutecznych
szczepionek dla ryb i metod ich aplikacji sg stale rozwijane.
W szczepionkach nowej generacji wykorzystuje sie strategie
molekularne, polegajgce na obnizeniu zjadliwosci okreslonych
szczepOw wirusa czy bakterii metodami inzynierii genetycznej
oraz wykorzystaniu nowych strukiur genetycznych zawie-
rajgcych jedynie wybrane geny odpowiedzialne za powstawa-
nie okreslonych antygenéw indukujgcych swoistg odporno$¢
(Siwicki i Terech-Majewska 2018). Coraz wiecej sukcesow
odnotowuje sie w opracowaniu antygenéw pasozytniczych do
celow immunoprofilaktyki.

Tworzenie stad zarodowych i produkcja
materiatu zarybieniowego lipienia i siei

Lipien jest obecnie gatunkiem zagrozonym. Poszuki-
wany jest materiat zarybieniowy w celu zwiekszenia popula-
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cji tego gatunku w rzekach potudniowej i p6tnocnej Polski,
w ktérych licznie wystepowat. Tworzenie zarodowych stad
zachowawczych, jak i produkcja materiatu zarybieniowego
w warunkach kontrolowanych gospodarstw pstrggowych
okazaty sie bardzo trudne i mato efektywne. W prowadzo-
nych badaniach w ZHRt Rutki opracowano metody pod-
chowu wylegu, produkcji narybku, poprawy odpornosci
selektéw lipienia poprzez regularne szczepienia, jak i ogra-
niczenia strat potartowych ryb dorostych. Opracowano
takze metody poprawy jakosci produktéw ptciowych oraz
produkcji materiatu zarybieniowego (Cios i in. 2018).

Od ponad 20 lat w ZHRt Rutki utrzymywane jest stado
tartowe siei pomorskiej w celu produkcji materiatu zarybie-
niowego na potrzeby zarybiania Zatoki Puckiej. Stado
tartowe zbudowane jest z selektow i tarlakéw przetrzymy-
wanych w warunkach obiektu hodowlanego. Inkubacja ikry
i podchow wylegu prowadzony jest w wylegarni ryb tososio-
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watych. Opracowana metoda podchowu wylegu na natural-
nym i sztucznym pokarmie (artemia i specjalistyczne star-
tery) przynosi dobre rezultaty (Dobosz i Kuzminski 1997).
Podchéw siei prowadzony jest rownolegle z podchowem
lipienia przy zastosowaniu podobnych procedur hodowla-
nych (karmienie, zabiegi hodowlane i higieniczne). Produk-
cja materiatu zarybieniowego w postaci wylegu lub narybku
letniego utrzymywana jest na poziomie kilkuset tysiecy
sztuk rocznie.

Artykuf opracowano na podstawie publikacji: J. Grudniewska 2023 -
Pstrag teczowy w akwakulturze - W: Produkcja zywnosci w akwakulturze
- wiedza a praktyka. Materiafy szkoleniowe. [Red.] A. Napidrkowska-Krze-
bietke, . A. Cejko. Wyd. IRS-PIB, s. 23-32.

llustracje ozdobnych pstragow teczowych wykorzystano z monografii: K.
Goryczko, J. Grudniewska — Chow i hodowla pstraga teczowego 2023 [wzno-
wienie] - W: Chéw i hodowla pstraga teczowego. Wyd. IRS-PIB, s. 173.
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Rybotowstwo na Morzu Galilejskim w czasach Chrystusa

Charakterystyka zbiornika

Na przestrzeni wiekédw ten nieduzy zbiornik stodko-
wodny potozony w krainie zwanej Galileg miat rézne nazwy,
ale powszechnie nazywano go ,morzem”. Analogicznie
pobliski jeszcze mniejszy zbiornik stonowodny znajdujacy
sie w Judei od wiekdw znany jest jako ,,Morze Martwe”, lub
rzadziej ,Morze Stone”. W greckich oryginatach Nowego
Testamentu Mateusz, Marek i Jan postuguja sie pieciokrot-
nie terminem thalassa, tj. morze. W polskim przektadzie
(Biblia Tysiagclecia) uzyte zostato konsekwentnie we wszyst-
kich przypadkach stowo jezioro”, ale w tradycyjnym
przektadzie ks. Wujka wielokrotnie uzyte jest stowo morze.
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W ew. tukasza wystepuje tez nazwa ,Jezioro Genezaret”
(kk. 5:1) i ,Jezioro Tyberiadzkie” (tk. 21:1). Ta ostatnia
nazwa pochodzi od miasta Tyberiada zatozonego (i ist-
niejgcego do dzi§) na ptd.-zachodnim jego brzegu przez
Heroda Antipasa w czasach, kiedy Jezus byt jeszcze dziec-
kiem. Natomiast wymieniona przez tukasza nazwa ,Gene-
zaret” pochodzi od zyznej rowniny potozonej po zachodniej
stronie jeziora.

Wedtug oficjalnego nazewnictwa izraelskiego zbiornik
nosi starotestamentowg nazwe Yam Kinnereth, ktéra zda-
niem niektorych badaczy ma swdj zrodtostow w stowie
hebrajskim ,kinnor”, co znaczy ,harfa” lub ,lira”. Te nazwe
jezioro zawdzigcza podobno ksztattowi misy, przypomi-
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Fot. 1. Widok na zachodni brzeg Morza Galilejskiego

najgcej ww. instrumenty. Natomiast stowo ,,yam” moze po
hebrajsku oznacza¢ zarbwno morze, jak i jezioro.

Ta oficjalna nazwa jest prawie nieznana poza lzraelem,
a dla chrzescijan nie rodzi zadnych skojarzen z Chrystusem,
poniewaz z reguty postugujg sie oni nazwami znanymi im
z Ewangelii. W niniejszym tekscie dalej postugiwac sie
bedziemy nazwg ,Morze Galilejskie”, lub w skrocie ,Morze”.
Jest ono zbiornikiem przeptywowym, zasilanym w 75%
przez wpadajgcg do niego rzeke Jordan, ktéra wyptywa
u podnoézy Wzg6rz Golan. Jordan nie konczy biegu w Morzu
Galilejskim, ale wyptywa z niego zabierajgc czes¢ wody,
ktorg niesie do Morza Martwego. llos¢ wody wyptywajgcej
rzekg Jordan z Morza Galilejskiego jest w naszych czasach
regulowana dzieki zbudowanej w 1932 r. tamie Degania.
Dzigki tamie stato si¢ mozliwe zatrzymanie wéd z obfitych
zimowych opadoéw na okres suchego lata i zapewnienie
wody dla mieszkancéw Tel Awiwu oraz irygowanie plantaciji
cytrusow w tym rejonie. Niestety, ucierpiat na tym dolny odci-
nek rzeki Jordan pomigdzy Morzem Galilejskim a Morzem
Martwym. Poza tym zmniejszone zasilanie w stodkg wode
Morza Martwego powoduje obnizanie poziomu jego woéd
i wzrost zasolenia wodami ze zrodet podwodnych.

Pod wzgledem swej powierzchni (165 km2) Morze jest
nieco wieksze od najwiekszego polskiego jeziora, czyli
Sniardw (144 km2). Natomiast jego szczegdblng cechg jest
potozenie w gtebokiej depresji (-211 m p.p.m.) i pod tym
wzgledem zajmuje pierwsze miejsce na $wiecie w kategorii
zbiornikow stodkowodnych. Nie ma rozwinigtej linii brzego-
wej, brak mu zatok czy wysepek, ktore z jednej strony uroz-
maicatyby jego ksztaft, a z drugiej — stanowity naturalne
przystanie dla todzi. Jednak szeroko otwarty nad rozlegtymi
potaciami wody nieboskton przydaje Morzu szczegdlnej

malowniczosci, ktérg tak opisata wybitna
polska biblistka prof. Anna Swiderkéwna:
~Otoczone wzgdérzami wielkie jezioro lezy
w gtebokiej depresji (0k.200 m ponizej
poziomu morza) i to zapewne takze przy-
czynia sie do jego niezwyktego Kolorytu.
Jezioro mieni sie wszystkimi kolorami sza-
firu, btekitu, granatu, fioletu i szarosci. Juz
Flawiusz Jézef zwracat uwage, ze jego
woda jest bardzo stodka i smaczna do
picia, Nie ma w sobie niczego z lepkosci
wod stojgcych, a szczegdlng czystosc
zapewniajg jej otaczajgce jezioro plaze
z drobnego zwiru lub piasku’.

Znaczenie Morza w historii
chrzescijanstwa i kulturze

Nie ma watpliwosci, ze tym, co nadato Morzu Galilej-
skiemu wyjatkowa i niepowtarzalng pozycje w $wiatowym
rankingu miejsc dziedzictwa kulturowego, sg wydarzenia,
ktore rozegraty sie nad jego brzegami przed blisko dwoma
tysigcami lat i byty zwigzane z nauczaniem Chrystusa. To,
ze nauczanie i w ogole zycie publiczne Chrystusa zaczeto
sie w zapadlisku tektonicznym czesciowo wypetnionym
wodg, mozna powiedzie¢ ,w padole” i zakonczyto sie na
wzniesieniu, jakim byfa
Goéra Kalwaria w Jerozo-
limie, by¢ moze posiada
swojg symbolike escha-
tologiczna.

Osoba  Chrystusa
stata sie takze poteznym
impulsem do prowadze-
nia licznych prac wyko-
paliskowych i badan ar-
cheologicznych w tym
rejonie, celem sprawdze-
nia $cistosci opisow za-
wartych w Ewangeliach
oraz zlokalizowania miej-
scowosci, a nawet budynkdédw np. synagog, zwigzanych
z zyciem i nauczaniem Syna Bozego. Dotyczy to tez
samego Morza Gallilejskiego, za$ do poznania rybotéwstwa
tego wyjgtkowego zbiornika w czasach Chrystusa przy-
czynit sie pochodzacy z totwy Zyd Mendel Nun
(1918-2010) (fot. 2). Przezyt on nad Morzem Galilejskim
ponad pieédziesiat lat, tagczac prace badawczg z czynnym
uprawieniem rybok’)wstwa1.

Fot. 2. Mendel Nun (zrodto: Jerusalem
Perspective )

1 Mendel Nunw 1993 r. opublikowat w Biblical Archaeology Review artykut pt. Cast Your Net Upon ther Waters, w ktérym wyjasnit znaczenie swojego nazwiska: Przez ponad
pie¢dziesiat lat mieszkatem w kibucu Ein Gev nad brzegiem Kinileret (Kinneret), Morza Galilejskiego.Wigkszo$¢ czasu bytem rybakiem. Hebrajska litera nun (N) znaczy
w jez.aramejskim rybe.Moje poprzednie nazwisko — urodzitem sig na totwie - zaczynato sig na N. Kiedy zostatem rybakiem, po prostu przyjatem pierwszg litere jako moje

nowe nazwisko (BAR 19:6 Nov/Dec 1993).
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Fot. 3. Stonowodna sadzawka w Tabgha (zrodto: Wikipedia, fot. Wozmak 1994)

Fot. 5. Galilea w czasach Jezusa

Mozna by powiedzie¢, ze o ile historyczna Palestyna
uznawana jest za Ziemie Swietg przez trzy religie monote-
istyczne, ktérych wyznawcy czczg Abrahama: judaizm,
islam i chrzescijanstwo, to tylko chrzescijanie na podstawie
zdarzen przekazanych w Ewengeliach, mogliby z petnym
przekonaniem nazywaé Morze Galilejskie ,Swigtym Jezio-
rem” lub ,Jeziorem Jezusa™?. Zauwazmy na marginesie, ze
Swietos¢ tego miejsca nie dawata zadnej szczegolnej pro-
tekcji zamieszkujgcym go rybom (co zdarza sie w innych
religiach, jak np. buddyzmie, ale w chrzeScijanstwie jest
raczej rzeczg niespotykana), ktére i w czasach Jezusa,
i obecnie sg obiektem normalnej eksploatacjiS.

Jest rzecza interesujaca, ze stosunek do ryb Zydow,
w tym takze mieszkajgcych nad Morzem Galilejczykéw, byt
zupetnie inny, niz sgsiadujgcych z nimi od pétnocy Syryj-
czykdw, ktérzy w czasach Chrystusa nie jadali ryb i czcili je
jako istoty $wiete. Zyjacy pomiedzy 43 r. p.n.e. a 17 r. n.e.
rzymski poeta Owidiusz pisat, ze skrupulatni Syryjczycy

Fot. 4. Mozaika z V wieku ze $wiatyni w Tabgha nad Morzem Galilejskim.
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Fot. 6. Mozaika z Magdah przedstaW|a|a1ca t6dz wiostowo-zaglowa z | w. n.e.

suwazali za grzech podawanie ryb i nie kalali nimi ust”.
W Syrii stawy ze Swigtymi rybami mozna byto spotkac przy
$wigtyniach bogini Atargis. Natomiast Zydzi nie ” kalali” ust
tylko tymi rybami (i innymi istotami wodnymi), ktére byty
pozbawione tuski lub ptetw, czyli w pewnym sensie ,nie-
kompletnymi”, natomiast pozostate gatunki wodne byty
przez nich chetnie spozywane.

Ichtiofauna

Ichtiolodzy stwierdzili, ze w Morzu Galilejskim wyste-
puje osiemnascie endemicznych gatunkoéw ryb, z ktérych

2 Dla porzadku wypada jednak wspomnie¢, ze lezaca nad Morzem Tyberiada uchodzi za $wigte miasto dla wyznawcéw judaizmu. Stato sie tak, poniewaz po wypedzeniu
w 135 r. Zydéw z Jerozolimy wielu z nich udafo sie do Tyberiady, ktéra stafa sie gtéwnym osrodkiem zycia zydowskiego. Od 150 r. w tym mie$cie miat swojg siedzibe
Sanhedryn —najwazniejsza instytucja religijna i sadownicza. W Ewangeliach brak jest wzmianki o pobycie Jezusa w tym miescie, kore wowczas byto silnie zhellenizowane.

3 Morze Galilejskie od 1967 r. jest w catosci administrowane przez |zrael. Nie posiada ono statusu ,miejsca $wigtego”. Nieliczni juz rybacy sg albo muzutmanami, albo zydami.
Wsrod organizatorow turystycznych wycieczek todziami znalazt sig jeden, ktory ogtasza sie jako nawrécony z judaizmu chrzescijanin; by¢ moze liczac po cichu, ze dzigki
temu z jego ustug skorzysta wiecej pielgrzyméw. Swoje todzie nazywa ,worship boats”, czyli fodziami modlitewnymi (www.seaofgalileeworshipboats.com).
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dziesie¢ posiada znaczenie gospodarcze. Ryby te roznig
sie nieco od swoich odpowiednikéw w innych zbiornikach
wodnych. Ciekawe, ze i Stary, i Nowy Testament, zawierajg
tylko og6Iny termin ,ryba” i brak w nich w ogéle nazwy jakie-
gokolwiek gatunku nalezgcego do tej obszernej gromady
zwierzat. W Nowym Testamencie, napisanym jak wiadomo
po grecku, ryba okreslana jest stowem ichthys” ( jest to
zrodtostéw wielu wyrazéow w jezyku polskim odnoszgcych
sie do rybactwa jak: ichtiologia czy ichtiofauna). Dlatego tez
podane w dalszej czgsci tekstu nazwy gatunkowe ryb
potawianych w Morzu Galilejskim, czy to w wersji naukowej
(+acihskiej)4, czy w roznych jezykach narodowych , w tym po
hebrajsku, sg nazwami pdzniejszej proweniencji. Szczegdl-
nie brak nazw gatunkowych w Nowym Testamencie jest
zastanawiajacy, gdyz wiele dowodéw $wiadczy o tym, ze
w czasach Jezusa ryby stanowity istotny sktadnik codzien-
nego pozywienia ludnosci. Mozna domniemywac, ze przy-
czyng tego stanu rzeczy byto to, ze zaden z ewangelistow
nie byt rybakiem z Galilei i w zwigzku z tym prawdopodobnie
nie znali ryb z tego zbiornika. Brak nazw gatunkowych
w opisach ewangelicznych powoduje, ze wspotczesni
badacze mogg jedynie snu¢ przypuszczenia, jakie gatunki
ryb wystepowaty w poszczegolnych zdarzeniach. Zapewne
juz nigdy nie dowiemy sie, jak brzmiaty nazwy gatunkowe
ryb potawianych przez rybakéw — apostotow w ich jezyku,
czyli w staroaramejskim. Mimo to opisy dotyczgce potowdw
i pracy rybakéw w Ewangeliach cechuje duza doktadnos¢,
na co zwrécit uwage w swoich pracach wspomniany juz
wyzej Mendel Nun®.

Przeprowadzone badania archeologiczne wskazujg ,ze
rybotowstwo woko6t Morza rozwingto sig juz we wczesnym
brazie, tj. 3.300 do 2.300 lat p.n.e., zas badania licznych
szczatkow kostnych ryb sprzed blisko 25 tysiecy lat znale-
zionych na pofudniowym brzegu zbiornika dowodza, ze
przez tysigclecia sktad gatunkowy ichtiofauny nie ulegt
istotnym zmianom®. Paradoksalnie sktad etniczny ludnosci
zamieszkujgcej Galilee juz tylko na przestrzeni ostatnich
dwéch tysiecy lat ulegat ogromnym przemianom. Wérod
ludzi zamieszkujgcych obecnie strefe wokét Morza nie ma
potomkow Galilejczykow, z ktorych wywodzit sie Jezus.
Podobno w Galilei, w gorskiej wiosce Peq’ein, wsréd Ara-
béw i Druzéw zyje tylko jedna, silnie zarabizowana rodzina
zydowska utrzymujgca, ze zamieszkuje tam nieprzerwanie
od tamtych czaséw 7

W wydanym w 1932 r. dzietku szkocki podroznik Peter
F. Anson napisat: ,Naprawde widzi sie tych rybakéw galilej-
skich dwudziestego wieku, ktérzy zachowujg sie i pracujg
doktadnie tak, jak czyta sie w Ewangeliach o apostotach.
Widziatem ludzi ,ptukajgcych sieci”. Widziatem ich powra-
cajacych z nocnych potowdw, raz bez niczego, a raz
+Z petnymi sieciami”. Obserwowatem ludzi ,naprawiajgcych
sieci”. | odkrytem (ku swojej wielkiej satysfakcji) rybakow
spozywajgcych positek na brzegu, i byty tam ,zarzgce sie
na ziemi wegle, a na nich utozong rybe i chleb.”®

Ichtiofauna Morza Galilejskiego jest pokrewna ichtio-
faunie Afryki, a nie pobliskiego Morza Srodziemnego, na co
zwrécono uwage juz w starozytnosci. Zydowskiego histo-
ryka Jozefa Flawiusza skfonito to nawet do wysunigcia
przypuszczenia, iz by¢ moze istnieje podziemne potagczenie
migdzy wodami Egiptu i Palestyny.

W czasach nowozytnych miejscowi rybacy tradycyjnie
dzielg potawiane ryby na trzy grupy: pierwsza grupa nosi
zbiorowg lokalng nazwe ,musht”, co oznacza w jezyku
arabskim grzebien, i wywodzi sie od charakterystycznego
ksztattu ich ptetwy grzbietowej. Z kolei hebrajska nazwa
~-amnun”, co znaczy , ryba — opiekunka” jest podkresleniem
faktu, iz ryby nalezgce do tej rodziny opiekujg sie potom-
stwem przez kilka dni po wylegu (od tej cechy pochodzi tez
polska nazwa ,,pielegnica”)g. Najwazniejszymi gatunkami
w tej grupie sa: tilapia Mango (Sarotherodon galilaeus ) i tila-
pia ztocista (Oreochromis aureus).Juz bardzo dawno temu
sprytni miejscowi ,gastronomicy” nazwali tilapie z Morza
Galilejskiego ,rybami $w. Piotra”, nawigzujgc do opisanej
w Ewangelii Sw. Mateusza kwestii podatku na Swigtynie (Mt
17:24-27). Ta konotacja
sprawita, ze obecnie dla
pielgrzyma by¢ nad
Morzem Galilejskim i nie
zjeS¢ smazonej tilapii
(ryby éw. Piotra) w jed-
nej z licznych restauracji
nad jego brzegiem, to
gorzej, niz by¢ w Wado-

wicach i nie skosztowac

Fot. 7. Medalion z wizerunkiem Matki Bo-
skiej przypuszczalnie znaleziony
w pyszczku tilapii przez prawostawng
gospodynie z Tyberiady (zrédto:
Przeglad Prawostawny nr.8z2012r).

papieskiej kremowki. '°
U zarania tej kulinar-

nej tradycji, kiedy potowy

byty obfitsze, a turystéw

4 Jako ciekawostke podam, ze naukowa nazwa rodzajowa ,tilapia” ma swoj zrodtostow w jednym z jezykéw Bantu w Afryce Wschodniej.

5 Mendel Nun: The Sea of Galilee and Its Fishermen in the New Testament, 1989.

6 Praca doktorska Irid Sahar opublikowana w 2003 r. w jez. angielskim. Jak podata prasa izraelska, od kilku lat Ministerstwo Rolnictwa corocznie zarybia zbiornik narybkiem
tilapii i karpia srebrzystego w celu zwigkszenia biologicznej réznorodnosci ichtiofauny oraz oczyszczania wody z toksyn pochodzacych z wodorostow.

7 Informacja z The Testimony,March 2003, Tony Benson: Around the Sea of Galilee, 4.Capernaum.

8 Pierwszy zydowski kibuc o nazwie Kvutzat Kinneret powstat w 1909 r. w bezpos$redniej bliskosci Morza. W nim podjeto szkolenie osadnikéw w rybotowstwie, ktére byto
zdominowane przez miejscowych Arabéw. ((www.en.wikipedia.org/wiki/Sea_of_Galilee).

9 Zbiorcza nazwa tilapie obejmuje rodzing pielegnicowatych, czyli Cichlidae obejmujaca ok. stu gatunkéw o roznorodnym ksztatcie i wielkosci.

10 Kremowki byty ulubionym ciastkiem mtodego Karola Wojtyty (Sw. Jana Pawta Il). Gdyby jednak Karol Wojtyta wychowat sig nad jakim$ wigkszym jeziorem i wyrazit
publicznie swoje upodobanie dla takiej, czy innej potrawy rybnej, ktdrg chetnie jadat w domu rodzinnym, zapewne mielibySmy w menu wielu polskich restauracji np.

szczupaka po papiesku.
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Fot. 8. Tilapie z Morza Galilejskiego

zdecydowanie mniej, zapewne ,ryb $w. Piotra”, dostarcza-
nych prosto z Morza, starczato dla wszystkich. Jednak w dzi-
siejszych czasach oferowane w restauracjach tilapie niemal
w 100% pochodzg z hodowli, a nie z Morza, o czym piel-
grzymi — niestety — nie sg informowani. Znawcy twierdza, ze
pochodzgce z hodowli ryby, zywione mieszankami paszo-
wymi, znacznie ustepujg pod wzgledem smaku swoim dzi-
kim pobratymcom”. Dlatego skromne ilosci ryb tego
gatunku ztowione w Morzu, cho¢ sg na og6t mniejsze
i chudsze od tych hodowlanych, cieszg sie duzym popytem
wséréd mieszkancow Galilei znajgcych ten sekret. Niestety,
potowy dzikich tilapii szybko spadajg i tak o ile w roku 2004
wytowiono 259 ton, to w roku 2008 zaledwie 57 ton. 2
Wynika stgd smutny wniosek, ze gdyby nawet mieszkancy
Galilei catkowicie zrezygnowali z konsumowania tilapii
ztowionych w Morzu na rzecz pielgrzymow, to i tak nie star-
czytoby dla kazdego z nich nawet po jednej sztuce. By¢
moze sprobowatoby ich okoto 150 tysiecy. Stad koniecz-
no$¢ swoistego pomnozenia ryb $w. Piotra przez galilejskg
gastronomie w celu zachowania jednego ze skfadnikow
mistyki tego miejsca, bez ktdrego turystyczny biznes
krecitby sie stabiej (jak powiedziatby o tych restauratorach
polski fraszkopisarz13: zyjg z arendy legendy). Jednak
z naukowego punktu widzenia tylko konsumujgc tilapie
ztowione w Morzu Galilejskim (musht) mozna mie¢ pew-
nos¢ delektowania sie takimi samymi rybami, jak apo-

stotowie i sam Jezus, bowiem pochodzg one z tego stada,
ktore bytuje nieprzerwanie w tym zbiorniku od co najmniej
25000 lat'4. Walory smakowe tilapii musieli docenia¢ Rzy-
mianie skoro zrodfa historyczne mowig, ze w czasach
Jezusa tilapia byta w stanie suszonym dostarczana nawet
do samego Rzymu ramach ,wspolnego rynku”, jakim byto
Cesarstwo Rzymskie. W latach dwudziestych XX w. osad-
nicy zydowscy, tesknigc za swojg najulubienszg rybg, czyli
karpiem (Cyprinus carpio), podjeli pierwsze proby jego
hodowli w stawach'® zatozonych blisko ujcia Jordanu do
Morza Martwego w oparciu o egzemplarze sprowadzone
z Europy Wschodniej, najprawdopodobniej z Serbii lub z Pol-
ski. Dopiero pozniej, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte
przy hodowli karpia, przystgpiono w dolinie Bet Shean do
zaktadania pierwszych w historii Ziemi Swietej gospodarstw
obejmujgcych takze hodowle tilapii (musht)m.

Jezus, ktory nakarmit rzesze rybami, a nie manng, ani
przepiorkami — jak Jahwe lIzraelitbw wedrujgcych do Ziemi
Obiecanej [Wj: 16 1-35] ) — dat im pokarm, ktéry dopiero
w petni docenita wspofczesna nauka o zywieniu. Obecnie
uczeni sg przekonani, ze ryby stanowig bardzo zdrowy,
wrecz konieczny do zachowania zdrowia pokarm, do czego
przyktadajg wage przede wszystkim mieszkancy bogatych
krajow europejskich i Ameryki Ptn. Z drugiej strony dopiero
obecnie przekonalismy sig, ze tilapia z Morza Galilejskiego
nalezy do tych nielicznych gatunkow ryb, ktére dzigki tatwo-
$ci masowej produkcji mogg walnie przyczynic sig do zwal-
czania gtodu w krajach afrykanskich i azjatyckich. Tilapie
nazywane sg dlatego ,cudowng rybg XXI wieku”. W uzu-
petnieniu charakterystyki biologicznej tilapii warto dodac,
ze w Morzu Galilejskim, jako przybysz z Afryki jest
ciepfolubna i dlatego tworzy w sezonie zimowym koncen-
tracje na najcieplejszych ptytkich wodach w poétnocnej cze-
&ci jeziora, ktorg ogrzewajg zrodta wytryskujgce u stop
wzgorza Eremos. Tam prawdopodobnie prowadzili potowy
ewangeliczni rybacy, spoérod ktérych Jezus powotat swo-
ich pierwszych uczniow. Tam tez lokalizuje Mendel Nun
cudowny potdéw opisany przez sw. tukasza ( tk. 5:4-11).
Druga grupa ryb znana jest pod lokalng nazwg ,biny”
i w rzeczywistosci obejmuje ona trzy gatunki brzany:

11 Kiedy przekonano sig,ze tilapie $wietnie nadajg sig do hodowli, gwattownie wzrosta ilo$¢ ferm w wielu krajach, dysponujacych odpowiednimi warunkami klimatycznymi.
Obecnie ryby te naleza do najpopularniejszych ryb hodowlanych, ustepujac pod wzgledem globalnej produkcii tylko karpiowi. Tak wiec mozna nimi nakarmié nie tysiace, jak
w czasach Jezusa, ale miliony ludzi niemal na catym $wiecie, co pewnie jest wazniejsze, niz spadek smakowito$ci tych ,utuszczonych brojleréw”. Niestety, stwierdzono tez,
ze sztuczna karma powoduje wzrost zawartoéci szkodliwych substancji w migsie ryb pochodzacych z niektérych hodowli. W 2010 r. produkcia tilapii osiggneta poziom
blisko 3500000 ton. Aby jeszcze zwiekszy¢ optacalno$¢ hodowli, uczeni prowadzg badania nad ich modyfikacjg genetyczna.

12 W styczniu 2010 r. izraelski minister rolnictwa wprowadzit catkowity zakaz potowdw na jeziorze Kinneret na okres dwu lat w celu zapobiezenia ,katastrofie ekologicznej”.
Wycofano z eksploataciji wszystkie 70 fodzi rybackich od dnia 1.03.2010 r. (Haaretz, 21.01.2010 Fishing in Lake Kinnerett nbanned for two year to avoid “ecological

disaster”).
13 Stanistaw Jerzy Lec: Fraszkobranie, 1966

14 W artykule pt. @SEA OF GALILEE:Real St.Pdeter’s fish no on the menu napisanym przez Yukie Yamao z dnia 19.07.2012r czytamy : Obecnie danie z ryby $w. Piotra jest
popularne wsrdd turystow czeSciowo dlatego,ze - jak powiadajg - jest ona bfogostawiona. Na bokach ryby robi si¢ naciecia i smazy sig ja. Je sig , kiedy jest goraca z
wycisnigtg cytryna. Moshe Gophen lat 76, ktéry badat rybe $w.Piotra przez ponad trzydziesci lat w Labolatorium Kinnereth i innych miejscach powiedziat mi zdumiewajaca
wiadomos¢: ,Ryby serwowane w nadbrzeznych restauracjach nie sa towione w Morzu Galilejskim.Wiekszo$¢ z nich jest z hodowli w kibucach na Wzgérzach Golan i innych
miejscach. Niemal wszystko z potowéw jeziorowych jest konsumowane przez miejscowych” (www.ajw.asahi.com/article/views/column/AJ2012).

15 Pierwsze zbiorniki stuzace do hodowli tilapii zaktadali Egipcjanie juz przed blisko 4 tysigcami lat.

16 Zrédto: The Rise of Israeli Fish Farming by Jeffrey Barken na stronie:www.algemeiner.com/2012/09/07. Pierwsze stawy zbudowano w 1939 r.w kibucach: Nir David,
Ma’ayan Affek i Bet Ha Arava blisko uj$cia Jordanu do Morza Martwego osiagajac szybko sukcesy. Po uzyskaniu przez Izrael niepodlegto$ci zaktadano kolejne kibuce.
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Fot. 9. Brzana (Carasiobarbus longiceps)

1) Carasiobarbus canis — wystepujgcy obficie, ale mato
ceniony gospodarczo

2) Carasiobarbus longiceps — wysoko ceniony

3) Carasiobarbus beddomii — rzadko spotykany

Brzany nie tworzg koncentracji i dlatego sg odtawiane
pojedynczo, np. na wedke. Z tego wzgledu wielu badaczy
uwaza, ze to raczej brzane, a nie tilapie, ztowit na polecenie
Jezusa $w. Piotri wyciagnat z jej pyszczka monete. Najwie-
ksze brzany osiggajg dtugos¢ 75 cm i wazg ponad 7 kg.
Wspotczesni Izraelczycy chetnie jedzg brzany w szabat,
prawdopodobnie tak, jak ich przodkowie zamieszkujacy
Galilee przed dwoma tysigcami lat.

Trzecig grupe tworzy jeden, lecz masowo wystepujacy
gatunek Acanthobrama terraesanctae nalezgcy do rodziny
Cyprinidae Nie ma on jeszcze polskiej nazwy, ale przez
analogie z nazwg angielska (Kinnereth Bleak) mozna by go
nazwac ,uklejg galilejskg”. Lokalnie nazywany jest po arab-
sku ,belak”, natomiast lzraelczycy wprowadzili nazwe
hebrajskg ,lavnum ha’Kinnereth”.

Ta pelagiczna ryba ma $rednig dtugos$¢ ciata 14 cm
i stanowi surowiec dla konserwiarni. Ponadto po zasoleniu
spozywana jest jako przystawka. Jest to najmniejsza ryba
0 znaczeniu gospodarczym w tym zbiorniku. Potocznie
ukleja nazywana jest ,mata rybg”. Niewykluczone, ze
witasnie ryby tego gatunku, zostaty cudownie rozmnozone
przez Jezusa, aby nakarmi¢ rzesze (Mt. 15:34, M 8:7 i J 6:9).

Fot. 10. Wytadunek brzan z todzi (zrédto: Farrell Jenkins 2014)
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Fot. 11. Acantobrama terraesanctae

U Mateusza czytamy o chlebie i ,rybkach”. Poniewaz rybki
te zabrat ze sobg chtopiec na przekaske razem z chlebem,
nie byty one prawdopodobnie surowe, a raczej suszone,
co byto najpowszechniejszym sposobem przetworzenia
ryb do konsumpciji, zwazywszy na dostepnos¢ soli. Ten
gatunek stanowit pozywienie najubozszych warstw
spoteczenstwa.

Na koniec wymieni¢ trzeba jeszcze jeden gatunek
o duzych walorach konsumpcyjnych, a mimo to pozba-
wiony znaczenia gospodarczego. Jest to pochodzacy
z Afryki sum afrykanski (Clarias lazera). Wérod rybakéw
galilejskich znany jest pod nazwg arabska ,barbut” lub
hebrajskg ,sfamnun”, czyli ryba wasata.

Sum afrykanski, ktory jest rybg zartoczng i drapiezna.
cieszy sie obecnie coraz wiekszym zainteresowaniem spor-
towych wedkarzy. Sg informacje o wedkarzach, ktorzy
towig dorodne okazy wazace 15 - 20 kg przy wschodnim
brzegu Morza.Wracajgc jednak do czaséw Jezusa, nalezy
wspomnieé, ze niektorzy biblisci sg zdania, ze w przypowie-
&ci o sieci (Mt 13:47-50) Jezus mdwigc o odrzuceniu ztych
ryb z potowu wyciggnietego na brzeg, mogt mie¢ na mysli
czyste i nieczyste pokarmy z punktu widzenia prawa Mojze-
szowego. ldgc tym tokiem rozumowania i nie zapominajac,
ze wszystko, co napisano w Ewangeliach o rybach i ryba-
kach odnosi sie do Morza Galilejskiego, nalezatoby do ryb
»odrzuconych” w wyzej przytoczonej przypowiesci zaliczy¢
sumy afrykanskie.

Na zakonczenie warto wspomnie¢ o ciekawostce przy-
rodniczej, jakg jest pochodzaca jeszcze z czaséw rzym-
skich sadzawka Ein-Nur w potozonej nad Morzem miejsco-

Fot. 12. Sum afrykanski (tawada) — Clarias lazera
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wosci Tabgha, w ktorej bytuje znajdujgcy sie pod Scistg
ochrong $lepy raczek Typhlocaris galilea (gatunek ende-
miczny). Sadzawka jest zasilana podziemnym cieptym
zrodtem i stanowi prywatng wtasnos¢ klasztoru.

Technika potowoéw

Sztuka towienia ryb mato sie zmienita na przestrzeni
wiekow, ktore uptynety ludzkosci na zrazu powolnym,
a potem coraz szybszym rozwoju cywilizacji. Mimo ze
znane s3 rézne metody potowu ryb, to kazda z nich pojawita
sie w tym samym czasie w wielu miejscach i tylko w miare
uptywu czasu ulegata modyfikacjom. Odnosi sig to takze do
wschodniej czesci Morza Srédziemnego i przylegtych krain,
w ktérych rozwingly sie starozytne cywilizacje.

Wykopaliska przeprowadzone nad brzegami Morza na
przetomie XX i XXI w. pozwolity stwierdzi¢, ze juz we wcze-
snym paleolicie uzywano tam takich narzedzi do potowu ryb
jak zaki, kosze i sieci. Jest rzeczg zadziwiajgca, jak niewiel-
kim zmianom na przestrzeni wiekéw ulegaty narzedzia
stuzgce do potowu ryb. Naptywowa ludno$é arabska
uzywata takich samych narzedzi, jakie przed nimi stosowali
rybacy w czasach Jezusa. Wedtug Mendla Nuna w roku
1939 r., kiedy zamieszkat w kibucu En Gev nad Morzem
Galilejskim zaréwno zydowscy, jak i arabscy rybacy stoso-
wali tradycyjne metody potowu odpowiadajgce wzmiankom
w Nowym Testamencie. Postep technologiczny umozliwit
jedynie udoskonalenie starych metod. Technike potowéw
mozna z grubsza podzieli¢ na trzy gtbwne rodzaje: potowy
sieciowe, oscieniem oraz za pomocg haczykoéw. Najstar-
szym typem sieci jest niewod. Pierwsze informacje o tym
narzedziu pochodzg z Egiptu z trzeciego tysigclecia p.n.e.
Pobrzezny niewod jest rozciggany za pomocg todzi od
brzegu w kierunku toni, a nastepnie rownolegle do brzegu i
z powrotem do brzegu. Wspomniany juz wczesniej najwy-
bitniejszy znawca rybotéwstwa galilejskiego z czaséw
Chrystusa, Mendel Nun tak scharakteryzowat niewod:
~Utkany z tkaniny sieciowej w ksztatcie $ciany o dtugosci
250 do 300 m i wysokosci 3 do 4 m na skrzydtach i do 8 m
w czesci srodkowej. Podbora (lina dolna) obcigzona ciezar-
kami, a nadbora (lina goérna) osptawniona korkowymi
ptywakami. Niewdd rozcigga sie w odlegtosci ok. 100 m od
brzegu i rbwnolegle do niego, a nastepnie holuje sie do
brzegu za pomocg lin holowniczych, sktadajgcych sie
z kilku powigzanych ze sobg czgsci. Te liny doczepione sg
do kazdego konca niewodu i wyciggana recznie przez
zespot sktadajacy sie z 16 ludzi w przypadku duzych narze-
dzi oraz mniejszych liczebnie zespotéw dla mniejszych
narzedzi. Przy tych niewodach potrzebna jest co najmniej
jedna t6dz i zespét ludzi do wyciggania sieci na brzeg.
Jeden zacigg trwat co najmniej godzine. Nastepnie sorto-
wano ztowione ryby, sie¢ klarowano na rufie todzi i rozpo-
czynano kolejny zacigg w innym miejscu”. Jak podaje Men-
del Nun, w latach czterdziestych XX w., kiedy sam byt
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Swiadkiem i uczestnikiem potowow niewodem, w ciggu jed-
nego dnia rybacy dokonywali do o$miu zaciggow, a wydaj-
no$¢ na jeden zacigg wynosita 200 - 300 kg ryb.

Rybacy nie patroszyli ryb w czasie rejsu, zas z powodu
braku lodu trwato$¢ surowca rybnego zalezata od tempera-
tury powietrza i kondycji ryb. Rzecz jasna, latem ryzyko
zepsucia znacznie rosto, totez m.in. dlatego w tym okresie
czesciej prowadzono potowy noca, kiedy temperatura
powietrza byta nizsza. Notabene potowy nocne nie byty
czym$ wyjgtkowym na akwenach starozytnego Lewantu,
np. Ksenofont wspomina o rybakach, ktérzy wracali do
portu rano, pracujgc w nocy, aby dostarczy¢ rybe w najlep-
szej kondycji na rynki atenskie. Ta wzmianka dotyczy
IV wieku p.n.e.

Przyktady uzycia niewodu mozna znalez¢ w Starym
Testamencie (Hab. 1:14,15, Eze. 36:5, 26:14 i1 47:10 ) oraz
w Nowym Testamencie (Mt 13:47,48)

Sieci w czasach Jezusa sporzgdzane byty z nici Inia-
nych. Bardzo niewiele szczatkéw tych sieci dotrwato do
naszych czaséw, poniewaz materiat ten tatwo sie rozktada.
Cennym znaleziskiem okazata sie przeto sie¢ z Inu odkryta
w grocie w poblizu Ein-Geid w 1961 r. Dopiero okoto V w.
n.e. zaczeto w Palestynie stosowaé sieci utkane z nici
bawetnianych importowanych z Indii, ktére byty Izejsze
i trwalsze.

Najbardziej skomplikowang i pracochtonng technikg
w rybotéwstwie galilejskim byty potowy za pomoca tzw. dry-
gawicy. Mendel Nun (1918-2010), ktory wiekszg czesc
swojego zycia poswiecit badaniom nad rybotéwstwem gali-
lejskim w czasach Jezusa, tak fachowo opisuje technike
potowow tym narzedziem, ktére byto jeszcze uzywane za
jego zycia: ,Rybacy towigcy drygawicg spotykali sie zwykle
na brzegu wczesnym wieczorem, aby naprawia¢ swoje
sieci i uktadac¢ je na rufie todzi. Na towisko przyptywali
korzystajgc z zagla lub wioset i wéwczas po cichu zanurzali
sie¢ w wodzie, w ten spos6b aby utworzyta szeroki tuk,
otwarty w kierunku brzegu. Obcigzona ciezarkami podbora
$ciggata sie¢ do dna, podczas gdy korkowe ptywaki na nad-
borze utrzymywaty jg wyprostowang ku powierzchni.
Owoce tykwy, a w czasach p6zniejszych puszki metalowe,
przymocowywano na obu koncach sieci jako bojki do ozna-
kowania w ciemnos$ci jej potozenia Kazda drygawica
sktadata sig z 5 sekcji mierzacych po 35 m”. W wyniku pro-
wadzonych nad brzegami Morza wykopalisk m.in. na miej-
scu dawnego Kafarnaum, odkryto wykonane z drewna
ptywaki i stuzgce do ugrzezlenia sieci kawatki bazaltu i wap-
nia o masie od 0,5 do 3,0 kg.

t£6dz do potowu drygawicg miata zwykle czteroosobowg
zatoge. Jej naped stanowity ciezkie wiosta i pojedynczy
zagiel. Po wydaniu sieci t6dz kierowano na obszar miedzy
siecig a brzegiem. Aby napedzi¢ ryby do sieci, rybacy pto-
szyli je uderzajgc pidrami wioset o wode oraz tupigc w dno
todzi (podobnie postepuja jeszcze w naszych czasach
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rybacy jeziorowi). Sptoszone ryby nie widziaty w zmgconej
wodzie w ciemnosciach zastawionej sieci i tatwo sig
zaplatywaty w potréjne Sciany sieciowe. Sie¢ oprdzniano
bezzwtocznie wyciggajac jg albo na burte todzi, albo na
brzeg. Kazda ryba byta wyplatywana z sieci recznie i wiele
z nich jeszcze zachowato petng zywotno$¢, co korzystnie
wyrozniato potowy drygawicg od potowoéw niewodami. Po
zakonczeniu potowéw, zwykle juz o brzasku, drygawice roz-
montowywano na poszczegblne sekcje i kazdy cztonek
zatogi otrzymywat jedng sekcje do wyptukania i naprawy ew.
uszkodzen. Dlatego w Ewangelii $w. tukasza (5:4) Jezus
moéwi do Szymona: ,Wyptyh na giebie i zarzuci¢ sieci na
potéw” uzywajac liczby mnogiej, cho¢ w todzi mogta znajdo-
wac sie tylko jedna drygawica. W ogéle caty opis cudownego
pofowu u tukasza wskazuje, ze wykonano go za pomocg
drygawicy. Obiektem starannego potowu byty tilapie z uwagi
na wysokg wartos¢ rynkowa.

Od starannego wypftukania i wysuszenia drygawicy
zalezata jej fownos$¢, dlatego te czynnosci wykonywano
starannie i bez zbednej zwtoki po kazdym powrocie z noc-
nych rejséw, nie zwazajgc na zmeczenie, gtdéd i sennos¢ po
ciezkiej pracy. Natomiast ptukanie sieci nie byto konieczne
w przypadku niewodu, ktérego towno$¢ bardziej uzale-
zniona byta od sprawnego przesuwania go zbiorowym
wysitkiem ludzkich mig$ni.

Innym typem narzedzia jest sie€ zarzucana. Ma ksztatt
kolisty, o $rednicy od 6 do 8 metrow. Nie ma ona nadbory,
a tylko podbore zatozong na zewnetrznym okregu sieci.
Podbora jest obcigzona cigzarkami w tym celu, aby pog-
rgzyta sie mozliwie szybko w toni. Jak nazwa wskazuije, ta
sieC zarzucana jest przez pojedynczego rybaka albo
z brzegu na ptycizne, albo z fodzi na wodg gtebszg. Wyrzu-
cona zrecznie przez rybaka sie¢ opada jak spadochron na
wode i szybko tonie wigzigc znajdujgce sie pod nig ryby.
Skoro sie¢ opadnie na dno, wycigga sig ryby w dwojaki spo-
so6b: albo rybak nurkuje do dna i wybiera pojedynczo ryby
do torby, albo tez nurkuje, $cigga podbore i wraz z siecig
wycigga potow. Na podstawie rysunkow z tamtej epoki wia-
domo, ze nurkujgcy rybak zwyczajowo byt bez odziezy
(a nawet catkiem nagi). Prawdopodobnie tak byto w przy-
padku opisanym u Mt 21:7, kiedy bedacy w todzi Piotr
sustyszawszy, ze to jest Pan, przywdziat na siebie wierz-
chnig szate — byt bowiem prawie nagi — rzucit si¢ w morze.”
Fakt, ze Piotr zatozyt na siebie wierzchnig odziez nie ozna-
cza jednak, ze pod nig miat tunike.

Czy Piotr byt zupetnie nagi, czy tez prawie nagi, jest
sprawg dyskusyjng. Mozna spotkac sie z pogladem, ze nie-
zaleznie od doktadnosci ttumaczenia tekstu greckiego,
nagos$¢ w biblijnym znaczeniu odnosi sie do cztowieka
odzianego tylko w tunike, noszong przez ubogich podczas
upatéw. Sytuacja rybakéw znajdujgcych sie na wodzie, cze-
sto poza zasiegiem wzroku os6b postronnych znajdujgcych
sie na brzegu (lornetek jeszcze nie znano), byta jednak
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zupetnie inna — mogli oni pracowa¢ bez odziezy bez obrazy
moralno$ci, oszczedzajgc ubranie, ktére w owych czasach
byto wzglednie drogie. Poza tym nurkowanie (a taka czyn-
no$¢ tez byta czesto praktykowana) bez tuniki byto po pro-
stu tatwiejsze. Nie mozna zapomina¢, ze owych czasach,
tak jak i obecnie, temperatura wody w miesigcach letnich
siegata 28°C, a powietrza - nawet 38°C. Jezeli wiec opi-
sane zdarzenie miato miejsce latem, to sama cieptota wody
i powietrza sktaniata rybakéw do rozbierania sie podczas
pracy na wodzie. Z drugiej strony musieli jednak uwaza¢, by
pracujgc na stoncu nie ulegli poparzeniom stonecznym,
gdyz kremy z filirami wynaleziono dopiero w XX wieku.
Zatozenie wierzchniej szaty przez Piotra byto przede
wszystkim gestem szacunku wobec Mistrza, do ktérego
zmierzat po zakonczeniu pracy w todzi. Nie jest jasne, dla-
czego ewangelista wigczyt ten szczeg6t do opowiesci.

W Nowym Testamencie sg jeszcze dwie wzmianki
0 sieci zarzucanej, odnoszace sie jednak do tego samego
zdarzenia. U Mateusza (4:18) czytamy: ,,Gdy Jezus prze-
chodzit obok Morza Galilejskiego, ujrzat dwoch braci, Szy-
mona, zwanego Piotrem i jego brata Andrzeja, jak zarzucali
sie¢ w jezioro, byli bowiem rybakami.” Bardzo podobny
tekst znajduje sie u Marka (1:16). Jezeli chodzi o Stary
Testament, to wedtug cytowanego juz Mendla Nuna brak
jest w nim odniesien do potowow takim sprzetem.

Siecig zarzucang towiono na Morzu popularng ukleje,
ktora wystepuje w dosy¢ gestych tawicach, a takze wieksze
ryby, odpowiednio dobierajgc wielko$¢ oka w siatkach oraz
obcigzenie podbory. Znaczenie gospodarcze potowdw
siecig zarzucang byto duzo mniejsze, niz niewodu i dryga-
wicy, ktérymi mozna byto zgarng¢ duzo wiecej cenniej-
szych handlowo ryb. W czasach wspotczesnych stare
metody potowow szybko zanikaja, poniewaz kontrolowane
w catosci przez panstwo lIzrael od 1967 r. Morze Galilejskie
szybko modernizuje swojg gospodarke rybackg w oparciu
o rzadowe subsydia na nowe metody i narzedzia. Prioryte-
tem panstwa lIzrael nie jest jednak racjonalizacja gospo-
darki rybackiej, lecz utrzymanie jak najkorzystniejszych sto-
sunkoéw wodnych i jakosci samej wody z uwagi na jej pobor
dla rolnictwa i celéw komunalno-bytowych ludnosci Galilei.
Dlatego coraz trudniej zobaczy¢ rybakéw fowigcych w tra-
dycyjny sposéb. Inna rzecz, ze pomystowi organizatorzy
turystyki w programie wycieczki po Morzu stateczkiem
wycieczkowym urzgdzajg pokaz potowu za pomocag
cast-net ,czy sieci zarzucanej, z prawej burty statku zgodnie
z opisem w Ewangelii $w. Jana (J. 21-6).

O potawianiu ryb na haczyki przymocowane do linki,
czy sznura, $wiadczg wykopaliska, w ktérych znaleziono
metalowe haczyki. Jako wykonane z trwalszego materiatu
niz sieci, miaty wieksze szanse przetrwa¢ do naszych cza-
sow. O potowie na wedke czytamy w opowiesci o podatku
Swigtynnym (Mt 17:27). U Wujka czytamy: ,|dZ do morza, a
rzu¢ wede...” W przektadach angielskich tego wersetu jed-
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nak nie uzywa sie stowa ,wedka”, a jedynie ,hak czy
haczyk” (cast a hook), co oznaczatoby, ze chodzi w tym
przypadku o zarzucanie sznura z hakiem reka, co jest row-
nie tatwe, jak przy uzyciu kija. Potowy haczykowe nie miaty,
jak w naszej epoce, charakteru rekreacyjnego, ale miaty na
celu pozyskanie czego$ pozywnego do jedzenia.

Rybacy

Mylitby sie ten, kto by uwazat, ze uprawianie rybotowstwa
na Morzu w czasach Jezusa byto zajeciem, ktére mozna byto
wykonywac bez oglagdania sie na przepisy i podatki. Zdaniem
niektérych badaczy byto bowiem wrecz przeciwnie: ten prze-
myst funkcjonowat w skomplikowanym systemie polityczno-
-ekonomicznym Galilei. W opublikowanym w 1997 r. artykule
pt. The Galilean Fishing Economy and the Jesus Tradition,
K.C. Hansen prezentuje model ekonomiki tego przemystu
obejmujacego réznych uczestnikbw subsystemu: rzymskich
cesarzy, Heroda Antipasa, urzednikéw podatkowych, broke-
row, poborcow podatkéw i cet, rodziny rybakoéw, pracowni-
kéw najemnych, dostawcow surowcédw i innych produktow,
przetworcow ryb oraz przewoznikow.

W zwigzku z tym niektorzy badacze podkreslaja, ze rybacy
galilejscy musieli umie¢ dobrze liczy¢ z uwagi na koniecznos¢
uiszczania roznych podatkéw naliczanych od ilosci i wagi
ztowionych ryb oraz rozliczenh miedzy cztonkami zatég oraz
miedzy wiascicielem fodzi a najetymi pracownikami.

Obecnie panuje opinia, ze rybotéwstwo na Morzu Gali-
lejskim w czasach Jezusa byfo kwitngcym przemystem.
Ryby byty gtbwnym zrodtem biatka zwierzecego, a rynek na
ryby byt rozlegty. Ocenia sig, ze ludno$¢ Palestyny w owym
czasie liczyta okoto 500 tys. mieszkancow. Zwykli ludzie byli
zalezni od ryb niemal tak, jak od chleba. Nie byty tez ryby
w owych czasach uwazane za jedzenie postne, co Kosciét
katolicki wprowadzit w Europie dopiero kilka wiekow po6zniej.

Starozytna infrastruktura portowa

O znaczeniu rybotéwstwa w starozytnosci w gospo-
darce Galilei $wiadczy tez fakt zbudowania w owych czasach
kilkunastu przystani i falochronéw przy brzegach Morza , co
znacznie utatwito obstuge todzi rybackich i ich bezpieczne
cumowanie. Pozostatosci starozytnych przystani odkryto
w strefie brzegowej ,a wiec pod wodg, co uczeni wyjasniajg
tym, ze poziom wod Morza w starozytnosci byt nizszy, niz
obecnie. Pierwszy sztuczny falochron, zbudowany gtownie
z bazaltowych skat, odkryto w 1970 r. w Kursi, a w latach
nastepnych odkryto kolejne, tak ze obecnie w sumie zidenty-
fikowano ich 15. Przystanie, z ktdrych najczesciej korzystali
uczniowie Jezusa to Kafarnaum, Tabgha, Gennesar i Mag-
dala. Na szczegélng uwage zastuguje przystan w Kafar-
naum, ktérej falochrony miaty tgczng dtugos¢ ponad 800
metrébw wzdtuz brzegu. Dla poréwnania obecnie nad
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Morzem czynnych jest tylko 5 przystani, kt6re stuzg gtéwnie
todziom obstugujgcych turystéw, a nie rybakow.

Bitwa morska pod Magdalag

Okres prosperity dla rejonu Morza Galilejskiego zako-
nczyt sie gwattownie w 67 r. n.e. i to bynajmniej nie z po-
wodu jakiejs klgski naturalnej, czy przetowienia towisk, ale
w wyniku starcia zbrojnego. Jak zanotowat zydowski histo-
ryk Jozef Flawiusz w Dziejach wojny zydowskiej przeciw
Rzymianom, w tym wtasnie roku w czasie powstania Zydow
przeciw Rzymowi odbyta sig bitwa na jeziorze, w ktérej po
stronie zydowskiej uczestniczyto 230 todzi przeciwko kto-
rym rzymscy zotnierze wystawili specjalnie zbudowane tra-
twy. Wynik bitwy byt niekorzystny dla Zydéw, ktérych setki
zgineto z rak rzymskich zotnierzy, za$ ich todzie zostaty
zatopione, albo porzucone na brzegu. Powstancy zydow-
scy, ktorzy przezyli masakre, dostali sie do niewoli. Zycie
gospodarcze tej czesci Galilei, tak mocno zwigzane
z rybotowstwem, ulegto zatamaniu na wiele lat.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na warunki pogodowe Morze Galilejskie nie
jest — jak to trafnie zauwazyt jeden z XIX-wiecznych podréz-
nikow — tylko zwyktym, niewielkim $rédlgdowym jeziorem,
bowiem wymaga od rybakéw takich kwalifikacii, jak od uro-
dzonych morskich zeglarzy. Wynika to stad, ze uksztattowa-
nie misy jeziorowej oraz wysokie wzgorza wokoto sprzyjajg —
jak juz wspomniano — czestemu wystepowaniu gwattownych
burz. Pojawiajg sie one nagle od wschodu, od Wzg6rz Golan,
i sptywajg wawozami biegngcymi do Morza. Burze obser-
wuje sie najczesciej wczesnym wieczorem.

Biblista Tony Benson sgdzi, ze rybacy, a wsrdd nich byli
takze uczniowie Jezusa, musieli w trosce o wtasne bezpie-
czenstwo codziennie przed wyptynieciem na potéw obser-
wowac¢ niebo, aby zbudowaé wtasng prognoze pogody.
Jezus, przemawiajac do faryzeuszy i saduceuszy, odniost
sie do dobrze znanego zwiastuna pogody: ,Wieczorem
mowicie: Bedzie piekna pogoda, bo niebo sie czerwieni;
rano za$: Dzi$ bedzie burza, bo niebo sie czerwieni i jest
zasepione”(Mt.16:2-3). Benson przypomina tez bardzo
podobne angielskie przystowie pogodowe:” Red sky at
night, shepard’s delight; red sky in the morning shapard’s
warning”, (co znaczy po polsku: Czerwone niebo w nocy, to
dla pasterza dobra wiadomos¢; czerwone nieba z rana, to
dla pasterza ostrzezenie). Jest rzeczg interesujgcy, ze i
u nas mozna znalez¢ przystowia pogodowe podobnej tresci
jak np. Czerwony wieczér, szary ranek, bedzie dzien tadny
bez niespodzianek oraz powiedzenie dopetniajgce: Szaro
wieczorem, czerwono z rana, hie bierz sie bracie do zeglo-
wania. W zwigzku z trudnymi warunkami pogodowymi, do
uprawiania rybotéwstwa, czy w ogole zeglugi na Morzu
potrzebne byty todzie o odpowiedniej konstrukc;ji i dzielno-
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&ci. Jak juz wyzej zaznaczytem, robwniez pracujgcy na
todziach ludzie musieli posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
i doswiadczenie zeglarskie, bardzo rzadkie wsrod lzraeli-
téw, ktorzy byli ludem poétkoczowniczym wywodzacym sie
z pustyni. Szczgtki drewnianej todzi pochodzgcej — jak
stwierdzono po doktadnych badaniach — z okresu pomig-
dzy 100 lat p.n.e. a 67 lat n.e. wydobyto zimg 1985/1986 r.,
kiedy na skutek dtugotrwatej suszy opadty wody Morza,
odstaniajac rozlegty obszar pokryty mutem. Ta t6dz po sta-
rannej konserwacji jest obecnie eksponowana w specjalnie
zbudowanym pawilonie w Muzeum Aldona jako ,t6dz
Jezusa”. To znalezisko pozwolito na ustalenie, jakimi
todziami postugiwano sie w tamtych czasach. Ta zrekon-
struowana miata 8,27 m dt. i 2,30 m szeroko$ci.

W Ewangeliach mamy dwie wzmianki o burzach na
Morzu, w ktérych uczestniczyli uczniowie Jezusa. W pierw-
szym zdarzeniu Jezus przebywat na todzi, ale spat do
momentu , az zostat obudzony przez przerazonych uczniéw.
Wéwczas to uciszyt burze (Mt. 8;23-27, Mk. 4:35-41, tk.
8;22-25). Drugie zdarzenie przebiegato w ten sposoéb, ze
Jezus przyszedt po wodzie do todzi, w ktorej byli uczniowie
podczas burzy. Jezus uciszyt Morze i uspokoit wicher.(Mt.
14:22-33, Mk. 6:45-52, J.6:16:21). W obu przypadkach burza
wystgpita po zapadnigciu zmroku (Mk. 6:35, 6:47)

Pewien XIX-wieczny podroznik szkocki (a wiec
pochodzacy z kraju, ktéry wydat wielu wybitnych zeglarzy)

tak opisat — wirgcajgc do tekstu ewangeliczne zwroty —
zachowanie rybakéw podczas burzy, ktdérg miat okazje
widzie¢ na wtasne oczy: ,,...catkiem nagle ostatniego ranka
.Zerwata sie gwaftowna burza” i ,fale bity o todzie”, ktére
staty na kotwicy przy matym nabrzezu. Praktycznie wszy-
scy rybacy byli w domu. Byli na wodzie przez catg noc
i odpoczywali. Ale w pare chwil po pierwszym podmuchu
wiatru podbiegli na brzeg, zaniepokojeni o swoje fodzie. Juz
wtedy cata powierzchnia jeziora byta pokryta biato zwie-
nczonymi falami; wiatr wzmaogt sie niemal do sity wichury,
a niebo zmienito kolor z jasnoniebieskiego na atramentowy.
Rybacy, wszyscy co do jednego, zrzucili odzienie, poza
koszulami, rzucili sie do wody i poptyneli do swoich todzi,
i podniesli kotwice. W pare minut staneli do wioset i cigzko
wiostujac, gdyz woda przelewata sie przez dziéb, ,,bo wiatr
byt przeciwny”, podazali do matej, sztucznej przystani poto-
zonej w odlegtosci 1/4 mili na p6tnoc od Tyberiady. Obser-
wowanie ich to byt pasjonujgcy widok. Rzadko widziatem
tak dobre rzemiosto marynarskie (uzywam tego stowa roz-
mysinie), gdyz nic nie wskazywato , by ta gniewna masa
wody pochodzita z jeziora o dtugosci zaledwie 13 mil. Kiedy
ostatnia t6dz dotarta do przystani, ,wiatr uciszyt sie”
i w mniej niz p6t godziny byto juz po burzy.”

<:::>Konferencje 4 Seminaria ¢ Informacje ¢ Spotkania ¢ Zjazdy ¢ Targi ¢ Wystawy

Relacja ze zjazdu klasowego absolwentéw Panstwowego
Technikum Rybackiego w Sierakowie. Cz. 3.

Wkrotce jedziemy do ,Zielonej Winnicy” we wsi Goéra
lezacej juz za Jeziorem Jaroszewskim, a prowadzonej
przez syna Aldony i Tomka Mieczkowskich. Wtasciciel wita
nas serdecznie i opowiada z prawdziwg pasjg 0 winoro-
Slach oraz winach, ktére tutaj powstajg. Degustujemy
pierwsze, musujace, na moj gust zupetnie niezte. Kolejne
jest raczej dla wytrawnych znawcéw. Chyba wszystkim naj-
bardziej smakuje to ostatnie o stodkawym smaku i przyjem-
nej nucie zostajgcej w ustach. A ja recytuje: ,Ryby, dréb
i cielecina, do nich tylko biate wina. Woty, owce oraz wie-
prze — im czerwone wino lepsze; Wszelkie frukty i takotki
uwielbiajg wina stodkie; A szampana, wie i kiep, mozna
w trakcie, po i przed!”

Sierakowska historie wina kojarze jednak z J6zefem
Ktosowskim, ktéry byt znanym rybakiem i powstancem
wielkopolskim. Opowiadata mi o nim zawsze elegancka
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Helena Wisniewska, ktéra w czasie okupacji hitlerowskiej
prowadzita tajne nauczanie, a po wojnie uczyta jezyka pol-
skiego w Liceum Rybackim i sierakowskiej podstawowce.
Natomiast ja osobiscie u tej rewelacyjnej nauczycielki
bratem cudowne prywatne lekcje jezyka niemieckiego, a na
zakonczenie naszej wspotpracy w pigtej klasie wreczytem
jej ogromny bukiet, a Pani Profesor podarowata mi pigknie
wydane wiersze Heinego w oryginale oraz poczestowata
mnie Kieliszkiem wybornego czerwonego wina. To dzigki
niej opanowatem jezyk niemiecki tak, ze do dzisiaj prowa-
dze grupy wycieczkowe po catych Niemczech i Austrii,
a niemieccy turysci, ktérych oprowadzam po Polsce chwalg
mnie za wymowe.

Czas na kolacje. | znowu wspomnienia szkolnych cza-
sow, ale tez dyskusja o problemach wspétczesnego rybac-
twa. Wszyscy zgadzajg sig, ze Prawo wodne zmieniajgce

KOMUNIKATY RYBACKIE 33



e L

Fot. 1. Rzeka Osiecznica - Oszczenica.

obszar ochronny brzegu przynalezny do wody z pigciu
metréw do zaledwie stu piecdziesieciu centymetrow, byto
dla kondycji ciekbw oraz zbiornikbw wodnych najgorszym
z mozliwych rozwigzan i praktycznie umozliwito bezkarne
grodzenie brzegbw i zanieczyszczanie wody przez rolnicze
nawozy i $rodki ochrony roslin oraz Scieki bytowe. Zga-
dzamy sie réwniez z tezg, ze masowe necenie ryb przez
wedkarzy w niewielkich rzekach i zbiornikach wodnych
przyczynia sie do ich degradaciji, gdyz wiele zanety gnije na
dnie. Problemem jest tez do$¢ powszechne ktusownictwo
na rzekach i zbiornikach Polskiego Zwigzku Wedkarskiego
oraz liczne kormorany masowo zjadajgce ryby na wodach
$rédlgdowych. Wysuwam odwazng teze, ze walka o ogien
zaczeta naszg cywilizacje, a walka o wodg jg zakonczy. Sg
rézne zdania. Zostawiamy problemy, gdy intonuje: ,Rybak,
co w gtebi wody pragnie napetniac sie¢”...

Wieczorem idziemy z Markiem Szeszyckim nad Jezioro
Jaroszewskie. Jest pieknie. Spacerujemy pomostami
wzdtuz brzegu. Wspominamy. Marek jest przekonany, ze
przekazat swojg rybackg spotke w dobre rece. Utwierdzam
go w tym przekonaniu. To nasze klasyczne rybactwo i te
jeziora to cate jego pracowite zycie. Ojciec Eugeniusz przez
lata byt rybakiem, a Marek od chtopiecych lat pomagat
w potowach i szykowaniu sieci. Tak, Marek to rybak od
pokolen peten rybackiej pasji i skutecznosci w potowach.
To chyba ojciec Marka mawiat, ze ,rybak moze chodzi¢
przez caty rok bez czapki, tylko od $wietej Anny, do Swie-
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Fot. 2. Rynek w Sierakowie.

tego Jana musi mie¢ koniecznie czapke na gtowie”. A moze
instruktor Wyrwa? Nie pamigtam.

Po zachodzie stonca przejasnia sie, bo lekki wiatr roz-
gania chmury, ktére niedawno sypnety kroplami deszczu.
Wida¢ coraz wieksze przeswity btekitnego nieba. Wracamy
do drewnianego domku, w ktérym nocujemy. Przy stole sg
koledzy. Rozmawiamy o petnym wrazen dzisiejszym dniu.
Wypijamy po kieliszku wybornego koniaku, ktéry przyniost
Marek. To takie sympatyczne podsumowanie naszego
kolezenskiego spotkania. Czas spa¢. Budze sie w nocy
i wychodze przed nasz domek. Pomiedzy starymi sosnami
dostrzegam btyszczacy srebrzysty ksigzyc. Schodzeg nad
jezioroi... zachwycam sig jego wyjatkowym blaskiem opali-
zujgcym w spokojnej tafli wody. Tak wspaniatego i ogrom-
nego ksiezyca juz bardzo dawno nie widziatem.

W dniu 31.08.2023 roku konhczy sie nasza wspoélna
przygoda na klasowym zjezdzie. Po $niadaniu petnym zna-
komitych linbw i okoni dostarczonych przez Marka z jezior
okolic tekna, serdecznie zegnamy sie obiecujgc przybycie
na kolejne spotkanie. Czy bgdzie ono w Kruszwicy, jak obie-

Fot. 3. Ze wspomnien.
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Fot. 4. Od lewej Krzysztof Sadoch, Jerzy Kalemba, Stanistaw Miszczuk, Marek
Szeszycki.

cuje Grzegorz Kubiak, czy moze znowu w Sierakowie, czas
pokaze.

Jade jeszcze nad Osiecznice — Oszczenice — rzeke
moich marzen i rozmyslan o zyciu. Chwile spaceruje brze-
giem. Spogladam na tafle Jeziora Lutomskiego, ktérego
znawcg i rybakiem przez lata byt solidny instruktor Jozef
Wyrwa, pewnej zimowej nocy zabrany przez te jego uko-
chang ton. Wracam do Sierakowa, aby nasycic si¢ wyjgtko-
wym pieknem wnetrza dwuwiezowego kosciota. Przecho-
dze na ulice Kowalskg 5. Te same drewniane schody wiodg
mnie do tych samych starych drzwi, ktore otwierata Helena
Wisniewska z usmiechem zapraszajgc do srodka skrom-
nego, schludnego mieszkania. Teraz wiem na pewno, ze
byta rewelacyjnym nauczycielem i pedagogiem oraz wzo-
rem postgpowania i okazywata mi wyjatkowg empatie.
tgczyto nas podobne poczucie estetyki i ta wyjatkowa cheé
poznawania. Rozmawiali$my o wszystkim zwigzanym z kul-
turg i sztukg nie tylko Niemiec, ale tez Polski i catej Europy.
Miata wiedze, ktérg mogtaby rownaé sie z moim wspa-
niatym ojcem Janem oraz poczucie piekna i elegancje, kt6-
rej przez lata konsekwentnie uczyta mnie mama Jadwiga.
Podziwiatem, ze przy tak skromnej nauczycielskiej emery-
turze potrafi zachowac takg klase i pogodny spokoj. Gdy-
bym oceniat wszystkich swoich nauczycieli to jej przy-
znatbym najwyzsze noty. Chociaz tak naprawde to miatem
szczescie do solidnych nauczycieli wychowanych przez
przedwojennych pedagogéw, réwniez tutaj w Sierakowie.

Zerkam jeszcze na pomnik stojgcy w rynku, przed kto-
rym w latach szkoty oddawali§my hotd polegtym powsta-
ncom oraz zotnierzom wojen $wiatowych. Ide na most
Warty i spogladajac w nurt rozmys$lam o kolegach z rybac-
kiej szkoty. Rzeka naszych wspomnien ptynie coraz wolniej,
bo wcale jej sie nie spieszy, aby dosta¢ sie tam, dokad wie,
ze i tak zdazy. Usmiecham sie do swoich mysli. Tak jest,
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Fot. 5. Od lewej Jerzy Kalemba i Wrzestaw Mechto .

zawsze bytem filozofem idealizmu, co w latach nauki w Sie-
rakowie zauwazali i akcentowali szkolni koledzy. Przeje-
zdzam jeszcze ulicg Ogrodowa, gdzie mieszkat méj dobry
miejscowy kolega, Wiesiek Dorozata (z rodu dawnych pow-
stancow wielkopolskich) oraz panny Rogozinskie: Terenia
i Hania, u ktorych stuchatem wspaniatej muzyki powaznej
na rewelacyjnym gramofonie.

Nastepnie jade do Zatomia Starego, aby przeprawié sie
przez Warte linowym promem. Ttoku nie ma, wigc rozma-
wiam z mtodym, bystrym przewoznikiem, ktéry przybyt tutaj
z Chojna powyzej Sierakowa, z przeprawy promowej
w gorze rzeki. Z Chojnem kojarzy mi sie seria dowcipéw
0 mieszkancach tej wsi, krgzgcych niegdy$ wsréd sierako-
wian. Na prawym brzegu stoi tédka. Kojarzy mi si¢ zdrama-
tem ,Most” Szaniawskiego. Kiedy$ stuzyta do przeprawy
przez Warte, gdy prom nie chodzit. Az sig prosi, aby trafita
do sierakowskiego muzeum. Inaczej zniszczeje.

Wspominam mistrza Bernarda Olewskiego: jego piekne
gawedy i opisy zycia tej wielkiej rzeki, gdy stanowita wazny
szlak zeglugi w epoce wioset, parowcow i sprytu w korzysta-
niu z sity nurtu. Mistrz Olewski opisat ten czas w jednej
z gawed. Teraz chciatbym przeczytaé solidng powiesé
o Warcie petnej statkdw i ludzi zagladajgcych do sierakow-
skiej lub miedzychodzkiej gospody. Przewoznik opowiada
mi o wielkich boleniach czesto wiosng skaczacych nad wode
i wedkowaniu solidnych warciafnskich sandaczy. W szkol-
nych czasach zapisatem, ze to wtasnie w Warcie w 1925
roku ztowiono sandacza wazgcego ponad 17,5 kg, najwig-
ksza rybe tego gatunku w Polsce, a moze nawet na swiecie!
Pamietam tez ze szkolnych lat balety boleni w Warcie, ktére
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Fot. 6. Rybacy na tle ryb w szkole.

podziwiatem z profesorem Zenonem Kedziorg — mistrzem
precyzji wedkarskiego kunsztu, ktory wychowat znakomi-
tych wedkarzy rzutowych.

Ruszam dalej. Nieustannie nucgc nasze rybackie pio-
senki docieram do Drezdenka. Zwiedzam obo6z jeniecki
Woldenberg. Robi wrazenie. Na mysl| natychmiast przycho-
dzi mi wiersz ,List jenca” Konstantego lldefonsa Gatczyn-
skiego, a takze tragedie jencéw tego obozu sttoczonych

w stodole Dziedzicach (Deetz), gdy pilnujgcy Niemiec
celowo zaczat strzelaé ze zwyktego karabinu do przeje-
zdzajgcego radzieckiego czotgu, aby sprowokowac
Rosjan, ktorzy strzelili w stodote zabijajgc i ranigc kilkudzie-
sieciu polskich jencow. Co za cynizm! Recytuje w myslach
»Bagnet na bron” Broniewskiego, ktéry juz w podstawowce
prezentowatem na akademiach... Wszystko w muzeum
Woldenbergu przygotowane do obchoddw rocznicy napa-
$ci Niemiec na Polske w 1939 roku. Wszak jutro 1 wrzesnia.
A pokolenie naszych rodzicéw pamieta dobrze wojenng
gehenne zniszczonego dziecinstwa i ciezkie powojenne
lata zapracowanej trudnej mtodosci. MySmy mieli szczescie
zy¢ skromnie, ale pogodnie, w pokoju i spokoju, ktory
zapewniali nam bliscy. | chwata im za to.

Ale dos¢! Jade dalej. Mijam pejzaze schytku lata. ,Kro-
nike olsztynskg” znam na pamig¢ i uwielbiam. ,Lato, jakze
cie ubtagac? prosbg jaka, tkaniem jakim? Tak ci pilno p6j$¢
i zabra¢ w walizce zielen i ptaki?... Chciatbym wiecej pta-
kow, drzew z ptakami, wigcej blaskow, gwiazd, obtokow,
trzcin, kaczek na wodzie i uchwyci¢ to wszystko rekami,
ucatowac to wszystko ustami i tak zaj$¢, jak stonce zacho-
dzi... Jutro poptyniemy daleko, jeszcze dalej niz te obtoki,
poktonimy sie nowym brzegom, odkryjemy nowe zatoki;
nowe ryby znajdziemy w jeziorach, nowe gwiazdy ztowimy
na niebie, poptyniemy daleko, daleko, jak najdalej, jak naj-
dalej przed siebie...”.

Wrzestaw Mechto
tel. 601 790 307; E-mail: biurogryf@gmail.com

Ichtiologa z doswiadczeniem

w pracy w wylegarni (sielawa, sieja, szczupak, sandacz)
zatrudni Gospodarstwo Rybackie w Czaplinku.
Zapraszamy do aplikowania i przesytania CV na adres: zielonafala@onet.pl
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