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Znaczenie wzglednej sity wirowania (RCF) w metodzie
mikrohematokrytowej w kontekscie uzyskanych
wartosci hematokrytu - badania krwi ryb

Wstep

Analiza hematologiczna wykorzystywana jest m.in. do
oceny stanu zdrowia i dobrostanu ryb, stuzy takze do okresla-
nia wptywu réznorodnych czynnikéw srodowiskowych na ich
organizmy podczas prowadzenia badan naukowych (Fazio
2019, Witeska i in. 2022). Przyktadem moga by¢ badania tok-
sykologiczne dotyczace pestycyddw czy farmaceutykow
(Bojarski i Witeska 2020, Bojarski i in. 2020). Analiza hemato-
logiczna  obejmuje  parametry  czerwonokrwinkowe
i biatokrwinkowe; czesto okresla sie rowniez liczbe trombocy-
téw w jednostce objetosci krwi (Witeska i in. 2022). Do ruty-
nowo analizowanych parametrow czerwonokrwinkowych
nalezy m.in. hematokryt (okreslany takze jako wskaznik
hematokrytowy lub liczba hematokrytowa). Jest to stosunek
objetosci erytrocytéw do objetosci krwi petnej (catej probki
krwi) (Bomski 1983). W przypadku krwi ryb najczesciej wyko-
rzystywanym sposobem oznaczania tego wskaznika jest
metoda mikrohematokrytowa (Witeska i in. 2022). Metoda ta
polega na wirowaniu krwi w szklanej kapilarze (heparynowa-
nej lub bez heparyny), a nastepnie odczytaniu liczby hemato-
krytowej za pomocg czytnika hematokrytowego. Na potrzeby
analizy wartosci hematokrytowej w medycynie ludzkiej przyj-
muije sie, ze iloczyn wartosci wzglednej sity odsrodkowej (RCF
— relative centrifugal force) oraz czasu wirowania wyrazonego
w minutach powinien wynosi¢ ok. 80000-100000 (Bomski
1983). Niestety, jak dotgd nie wypracowano powszechnie
akceptowanych parametréw wirowania probek krwi ryb
w metodzie mikrohematokrytowej. Jak wynika z analizy litera-
tury dokonanej przez Witeske i in. (2022), r6zni badacze sto-
sujg rozne parametry wirowania probek (kapilar wypetnionych
krwig), co moze mie€ wptyw na uzyskiwane przez nich wyniki.
W zwigzku z nadmienionymi faktami, celem niniejszych badan
byto okreslenie, jak wzgledna sita odsrodkowa (RCF) wptywa
na uzyskane wartosci liczby hematokrytowej (Ht).

Materiat i metody

Krew pobrano poubojowo od 20 klinicznie zdrowych
osobnikow pstraga teczowego Oncorhynchus mykiss (Wal-
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baum 1792) o dtugosci 31-33 cm i masie 330-427 g. Ryby
zostaty poddane ubojowi przez pracownikéw gospodar-
stwa rybackiego, a nastepnie przeznaczone do konsumpcji;
nie byty one zabite w celu wykonania niniejszych badan.
Krew pobrano za pomocg jednorazowych, sterylnych igiet
i strzykawek z zyty ogonowej (vena caudalis) bezzwtocznie
po udmierceniu ryb. Nastepnie probki krwi (n = 20) wiro-
wano przez 5 minut z wykorzystaniem 16000 g, 13000 g,
10000 g, 7000 g lub 4000 g w wirobwce Haematokrit 200
firmy Hettich. Analiza zostata wykonana przez osobe posia-
dajgcg duze doswiadczenie w badaniach krwi ryb.

Zgodno$¢ uzyskanych danych z rozktadem normalnym
analizowano za pomocg testu Shapiro-Wilka. W przypadku zad-
nej z grup test Shapiro-Wilka nie odrzucit hipotezy o zgodnosci
danych z rozktadem normalnym. ,Grupa” rozumiana jest jako
zbior probek (n=20) wirowanych przy okreslonej RCF. Jednorod-
nos$¢ wariancji weryfikowano za pomocg testu Levene’a. Test
Levene’a nie odrzucit hipotezy o réwnosci wariancji w poszcze-
gdblnych grupach. Nastepnie testowano rownos¢ wartosci ocze-
kiwanych w poszczegdinych grupach za pomocag analizy
wariancji (ANOVA) dla pomiaréw powtarzalnych. Hipoteza
o rownosci wartosci oczekiwanych zostata odrzucona z p-value
rownym 5,25 x 102, Post-hoc wykonano za pomoca serii t-te-
stéw. Zastosowano poprawke Bonferroniego dla dziesieciu
poréwnan, tzn. p.adj = 10 x p. W tabeli przedstawiono warto$¢
p.adj dla poréwnania pierwszej grupy z drugag (16000 g vs 13000
), drugiej z trzecig (13000 g vs 10000 g), trzeciej z czwartg
(10000 g vs 7000 g) oraz czwartej z pigtag (7000 g vs 4000 g). We
wszystkich testach przyjeto poziom istotnosci réwny 0,05. Do
wykonania analizy statystycznej uzyto programu R.

Wyniki i dyskusja

Wyniki wykonanych oznaczen hematokrytu wraz
z wynikami analizy statystycznej (post-hoc) umieszczono
w tabeli 1. Jak wida¢, kazdorazowo zmniejszenie warto$ci
RCF o0 3000 g prowadzito do statystycznie istotnego zwiek-
szenia liczby hematokrytowe;.
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TABELA 1
Wyniki oznaczenia hematokrytu podczas badan krwi pstraga
teczowego (Oncorhynchus mykiss) metodg mikrohematokrytowg
w zaleznosci od przyjetej wartosci wzglednej sity
odsrodkowej (RCF — relative centrifugal force)

RCF Ht (%) Wartosé didl
(relative centri- | (érednia + odchyle- szcge oglfw p(.; Jorgvsr?ah
fugal force) nie standardowe) golnych p

16000 g 40,00 + 5,68 nie dotyczy
0,000

13000 g 42,55 + 6,33 T R
0,001

10000 g 44,80 + 7,21 e
0,000

7000 g 47,10 + 7,68 DG 0]
0,000

4000 g 50,90 + 8,58 e ag

Fakt, ze zmiana parametréw wirowania prowadzi do
uzyskania odmiennych wynikéw analizy hematokrytu moze
mie¢ duze konsekwencje praktyczne — moze prowadzi¢ do
btedébw w diagnostyce ichtiopatologicznej, utrudni¢ lub
uniemozliwi¢ wypracowanie przedziatbw wartosci referen-
cyjnych tego wskaznika dla ryb oraz utrudni¢ lub uniemozli-
wi¢ poréwnywanie wynikbw badan naukowych pomiedzy
ro6znymi laboratoriami (o$rodkami naukowymi). Wskaznik
hematokrytowy jest istotnym elementem oceny stanu fizjo-
logicznego ryb w przebiegu choréb infekcyjnych, na
przyktad w przebiegu choroby tososi atlantyckich (Salmo
salar Linnaeus 1758), wywotanej przez wirusa ISA (infec-
tious salmon anaemia virus) (McBeath i in. 2014). Jak wia-
domo, w przypadku wielu gatunkéw ryb brak jest
powszechnie akceptowanych przedziatéw wartosci refe-
rencyjnych dla wskaznikéw hematologicznych, aich ustale-
nie jest istotnym wyzwaniem dla ichtiohematologéw.
Wedtug Witeski i in. (2016) zdanie to jest w przypadku ryb
znacznie trudniejsze niz w przypadku wyzszych kregowcow

z uwagi m.in. na zmiennocieplno$¢ ryb oraz duze zréznico-
wanie osobnicze. Nie znaleziono wynikow innych badan
naukowych odnoszgcych si¢ do zagadnienia wptywu
warunkdéw wirowania krwi ryb na uzyskane wyniki oznaczen
hematokrytu, dlatego odniesienie uzyskanych wynikéw do
wynikoéw podobnych badan byto niemozliwe.

Uzyskane przez nas wyniki wskazujg na konieczno$¢
wypracowania standardowych, powszechnie akcepto-
wanych parametréw wirowania probek krwi ryb w meto-
dzie mikrohematokrytowej, w celu unikniecia btedéw
w ocenie stanu fizjologicznego ryb podczas diagnostyki
ichtiopatologicznej, umozliwienia wypracowania prze-
dziatow wartosci referencyjnych wskaznikéw czerwono-
krwinkowych dla poszczeg6lnych gatunkéw ryb, jak row-
niez umozliwienia poréwnywania wynikow uzyskiwanych
przez rbézne osérodki. Zapetnienie wspomnianej luki
wydaje sie by¢ potrzebg pilng. Wskazane jest réwniez
przeprowadzenie badan dotyczgcych wptywu parame-
tréw wirowania prébek na uzyskiwane warto$ci hemato-
krytu z uwzglednieniem innych gatunkéw ryb — stodko-
wodnych i morskich.
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THE IMPORTANCE OF THE RELATIVE CENTRIFUGAL FORCE (RCF) IN THE MICROHEMATOCRIT METHOD IN THE
CONTEXT OF THE OBTAINED HEMATOCRIT VALUES - FISH BLOOD ANALYSES

ABSTRACT. Hematological analysis is used, among others, to assess fish health and welfare. The routinely analyzed hematological
parameters include hematocrit, i.e. the ratio of the volume of erythrocytes to the volume of whole blood. In the case of fish blood, the
most common method of hematocrit determination is the microhematocrit method, which is based on centrifuging the blood in
a capillary tubes and reading the hematocrit with a hematocrit reader. Centrifugation is carried out for a specified time and at a specified
relative centrifugal force (RCF) value. The aim of this study was to determine how the relative centrifugal force influences the obtained
hematocrit values. For this purpose, 20 samples of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) blood were centrifuged for 5 minutes with
16,000 g, 13,000 g, 10,000 g, 7,000 g and 4,000 g. The obtained data was analyzed by one-way analysis of variance for repeated
measurements. In each case, the reduction of the RCF value resulted in a statistically significant increase in the hematocrit value. The
obtained results indicate the necessity to develop standard, commonly accepted parameters of fish blood samples centrifugation in the
microhematocrit method.

Keywords: hematocrit, centrifugation, methodology, hematology
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Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza

Czynna ochrona strzebli btotnej, Eupallasella percnurus
(Pall.), w obszarze Natura 2000 Strzebla Btotna

w Zielonce PLH140040

Wprowadzenie

W krajowej sieci ekologicznej Natura 2000 mazowiecki
obszar Strzebla Btotna w Zielonce PLH140040 jest naj-
mniejszym wsrdd trzydziestu pigciu obszaréw (Wolnicki i in.
2022), w ktérych stwierdzono kiedykolwiek obecnos¢ tego
zagrozonego wyginieciem gatunku ryby1. Powierzchnia
obszaru wynosi zaledwie 2,2 ha, a w jego granicach znaj-
duje sie tylko jeden trwaty zbiornik wodny i to on jest siedli-
skiem strzebli btotnej. Zbiornik powstat ponad 40 lat temu,
ale na ten temat nie ma zadnych bardziej konkretnych infor-
maciji. Znajduje sie¢ on w naturalnym nieznacznym obnizeniu
terenu, w otoczeniu rozlegtych laséw, a wykopano go po to,
aby petnit role magazynu wody na wypadek ich pozaru.
Role przeciwpozarowa przestat petni¢ wiele lat temu, ale na
jego wschodnim brzegu do dzisiaj istnieje betonowa stud-
nia, majgca utatwiaé strazakom pobér wody. W swoim naj-
lepszym okresie zbiornik mégt zapewne pomiesci¢ sporo
ponad tysigc ton wody. Jego nominalna powierzchnia
wynosita wowczas okoto 0,1 ha, a $rednia gtebokosc
zapewne znacznie przekraczata 1 m. Zbiornik ma ksztatt
pochylonej, odwréconej w lewo litery L (rys. 1). Jego
dtuzsze ramie, wyraznie ptytsze niz ramie krétsze, juz
dawno stato sie miejscem intensywnej sukcesji roslinnosci
szuwarowej, zdominowanej przez trzcing pospolitg.

Zbiornik znajduje sie tuz obok duzego skrzyzowania
ruchliwych drég wojewddzkich nr 631 i 634 i jest bardzo
tatwo dostepny. O obecnosci w tym miejscu strzebli btotnej
jeszcze kilkanascie lat temu wiedzieli jednak tylko okoliczni
wedkarze, ktoérych przyciggata tam obecnos$¢ nie tyle tej
ryby, ile towarzyszgcego jej okresowo licznego karasia sre-
brzystego. Informacja o nieznanym nauce stanowisku
strzebli btotnej dotarta do Zaktadu Rybactwa Stawowego
witasnie z kregéw wedkarskich. Miato to miejsce w 2006
roku i byto odzewem na apel w sprawie informowania
0 miejscach wystepowania tej ryby, zamieszczony na
tamach prasy wedkarskiej (Wolnicki i in. 2006). Od tej pory
stanowisko to okre$lano nazwg Zielonka. Na marginesie
warto wspomnieé, ze fakt licznej obecnosci strzebli btotnej
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Rys. 1. Lokalizacja siedliska strzebli btotnej w obszarze Natura 2000 Strzebla
Btotna w Zielonce ,PLH140040. Granice obszaru zaznaczono kolorem
pomaranczowym (Zrédto: Geoportal 2 ze zmianami).

w okolicach miejscowosci Zielonka, a takze w jej nieco dal-

szym sgsiedztwie jeszcze w potowie ubiegtego wieku jest

znany z wiarygodnych licznych relacji ustnych i bardzo
skgpych wzmianek w literaturze (Ggsowska i Rembiszew-

ski 1967, Wolnicki i in. 2011).

Stanowisko strzebli btotnej Zielonka od roku potwier-
dzenia do chwili obecnej byto wielokrotnie monitorowane
w ramach roéznych projektow naukowych i ochronnych.
Fakt ten stawia je wérdéd najlepiej poznanych w ogdle pol-
skich stanowisk tej ryby. Warto przypomnie¢, ze przed laty
miejscowa populacja strzebli btotnej stata si¢ obiektem
pierwszych w kraju badan naukowych, ktérych celem byto
okreslenie jej liczebnosci (oszacowano jg na okoto 2500
osobnikéw) oraz struktury ptciowej i wiekowej (Wolnicki i in.
2008a). Systematyczne, wykonywane niemal co roku bada-
nia stanu zachowania jej populacji i siedliska pozwolity
pozna¢ prawidtowosci funkcjonowania tego niewielkiego
ekosystemu i dostrzec coraz mocniej rysujace sie zagroze-
nia dla jego istnienia. Pomimo teoretycznej ochrony stano-
wiska w sieci Natura 2000, podlegato ono i nadal podlega
tym samym naturalnym zagrozeniom, co stanowiska znaj-
dujgce sie poza siecig: stopniowemu wyptycaniu i zarasta-
niu, prowadzacymi w kohcu do zupetnego zaniku (Wolnicki
i Radtke 2009, 2010).

1 Odbardzo niedawna strzeble btotng zalicza sig na podstawie badan genetycznych do rodziny ryb jelcowatych (Leuciscidae), a nie jak przez wezes$niejsze 200 lat, do rodziny
karpiowatych (Cyprinidae). Nierozstrzygnieta nadal kwestig pozostaje przynalezno$¢ tego gatunku do rodzaju. Wedtug niektorych, niepetnych i mato jeszcze
przekonujgcych Zrodet, strzebla bfotna jest gatunkiem z rodzaju Rhynchocypris, a nie Eupallasella.
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Fot. 2. Stanowisko strzebli btotnej Zielonka w latach 2010-2014. Stan w: lipcu 2011 r. (A), maju 2012 r. (B), czerwcu 2013 r. (C), lipcu 2014 r. (D).
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Pod wzgledem zmian poziomu wody, regulowanego
przez wielko$¢ opaddéw atmosferycznych, zbiornik zawsze
byt wybitnie niestabilny. W kilkunastoletnim okresie jego
monitoringu mozna wyrdzni¢ trzy kilkuletnie okresy, na
przemian suche i mokre. W latach 2006-2009 zbiornik cier-
piat na silny niedob6r wody, co sprzyjato intensywnej suk-
cesji trzciny na powierzchni obejmujgcej okoto 80% dna.
W tym czasie powierzchnia lustra wody wolnej od roslinno-
$ci wynurzonej wynosita okresowo mniej niz 100 metréw
kwadratowych (fot. 1 A-D). W latach 2010-2014, ktére
w niemal catym kraju obfitowaty w opady i powodzie, zbior-
nik napetnit sie wodg deszczowg do petna (fot. 2 A-D).
Okresowo byto jej tak duzo, ze nadmiar wody wylewat sie ze
zbiornika i sptywat do pobliskich obnizen terenu. W tych
latach rozwdj roslinnosci szuwarowej zostat mocno zaha-
mowany i w efekcie pokrywata ona wtedy najwyzej 20%
powierzchni dna. Rosngce na brzegu zbiornika duze
drzewa, brzozy i olchy, na dtugo znalazty sie w wodzie,
w wyniku czego wszystkie obumarty w ciggu kilku lat.
Poziom wody zaczat sig¢ zmniejsza¢ w 2014 roku, by juz
w nastepnym — roku katastrofalnej suszy w Polsce — dojs¢
do minimum. W tym czasie najptytsza czg$¢ zbiornika, na
niemal catej powierzchni porosnieta trzcing, wyschta
zupetnie, co pozwalato spacerowa¢ tam suchg nogg (fot.
3A). W szczytowym okresie tamtejszej suszy lustro wody
zmniejszyto sie do okoto 40 m?. W nastepnych latach

'ﬁ‘{ﬂ‘-ﬁ* Rl LR TR AT R R

poziom wody w zbiorniku byt tylko nieznacznie wyzszy (fot.
3B). W efekcie powierzchnia niezaro$nietego lustra wody
stawata sie coraz mniejsza, a jesienig gtebokos¢ wody
spadata tam do 0,4-0,5 m, co sprzyjato coraz bujniejszemu
rozwojowi rdestnicy ptywajgcej (fot. 3C). Do 2021 roku
dawny rozlegty zbiornik wodny ulegt tak daleko idacej
degradaciji, ze stat si¢ wtasciwie trzcinowiskiem (fot. 3D).
Pogarszanie sie warunkéw siedliskowych wywierato coraz
silniejszy negatywny wptyw na wielko$¢ populacji strzebli
bfotnej, ktérg w ostatnich latach szacowano na kilkaset
osobnikow.

Bardzo szybko postepujgca degradacja siedliska na
stanowisku Zielonka budzita coraz wiekszy niepokdj
0 zachowanie tego stanowiska strzebli btotnej, jednego
z nielicznych istniejgcych na Mazowszu (Wolnickiiin. 2006,
2008b, 2011). W koncu stato sig jasne, ze bardzo ptytki
i coraz bardziej zarastajgcy zbiornik wodny moze nie prze-
trwac kolejnych lat suszy, o ile nie zostanie pogtebiony. Ten
zabieg czynnej ochrony siedliska ryb planowano wykonaé
juz kilka lat temu, jednak na przeszkodzie stanety trudnosci
administracyjne, z ktorymi Regionalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska w Warszawie definitywnie uporata sie w 2021 r.
Pomyst na rewitalizacje zbiornika zaktadat przywrécenie
zdolnosci do retencjonowania wody w jego najptytszej cze-
$ci, czyli w dtugim ramieniu. Prace ziemne planowano ogra-
niczy¢ do $rodkowego fragmentu trzcinowiska. Do$¢ sze-

TS . 1717

Fot. 3. Stanowisko strzebli btotnej Zielonka w latach 2015-2021. Stan w: wrze$niu 2015 . (A), lipcu 2018 r. (B), sierpniu 2021 r. (C) i (D).
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Fot. 4. Stanowisko strzebli btotnej Zielonka w trakcie prac rewitalizacyjnych w listopadzie 2021 r. (A) i (B) i stan zrewitalizowanego siedliska w sierpniu 2022r. (C) i (D).

roki pas szuwaréw wzdtuz brzegébw miat pozostac w stanie
mozliwie nienaruszonym, aby utrudniat wedkarzom dostep
do lustra wody.

Zabieg pogtebienia zbiornika wodnego zostat osta-
tecznie przeprowadzony w dniu 25 listopada 2021 roku.
W ciggu kilku godzin wszystkie zaplanowane prace ziemne
zostaty wykonane przez dwie sprawnie wspotpracujace ze
sobg koparki. Jedna operowata na brzegu, a druga poru-
szata sie po twardym mineralnym dnie w misie zbiornika
(fot. 4 A-B). W obrebie trzcinowiska na powierzchni okoto
300 m? zostato odstoniete lustro wody, a gtebokos¢ zbior-
nika zwiekszyta sie tam o 1-1,5 m. W zasiegu pracy koparki
zostaty catkowicie usunigte ze zbiornika pedy i ktgcza
trzciny.

Po uptywie ponad pét roku tatwo jest zauwazy¢, jak
duze zmiany pod wzgledem warunkéw siedliskowych
nastapity w wyniku rewitalizacji zbiornika wodnego (fot. 4
C-D). Pomimo wyjgtkowo niskiego stanu wody — efekt
dotkliwej suszy w kraju — w obrebie dawnego trzcinowiska
powierzchnia lustra wody wolna od ro$linnosci szuwarowe;j
z pewnoscig przekracza 200 m? przy gtebokosci maksymal-
nej ponad 1 m. Wzrost gtebokosci oddalit na jakis czas
mozliwo$¢ zupetnego wyschniecia zbiornika, gdyz
w znacznym stopniu odzyskat on swoje dawne zdolno$ci
retencyjne. Ta jego cecha prawdopodobnie zadecydowata
w ogole o przetrwaniu zbiornika w wybitnie niesprzy-
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jajacych warunkach tegorocznej suszy, ktérg uwaza sie za
porébwnywalng z pamigtnym 2015 r.

Obecne warunki zycia ryb z pewnoscig sg lepsze niz
w niedawnej przesztosci, majg one bowiem wigksza fizyczng
przestrzen zyciowg, wieksze zasoby pokarmu, stabszg o nie
konkurencje, utatwiony dostep do miejsc odbywania tarta,
bardziej stabilne warunki termiczne i tlenowe. Wszystkie te
cechy bedg sprzyja¢ poprawie obecnego stanu populacji
strzebli btotnej z Zielonki. Mozna sie tego spodziewa¢ na
podstawie zachecajgcych wynikbw podobnych dziatan
ochronnych, przeprowadzonych w ostatnich latach w kraju
(Wolnicki i in. 2018, Wolnicki i Sikorska 2019b, 2020). Jaki
bedzie rzeczywisty dtugofalowy efekt przyrodniczy rewitali-
zacji zbiornika wodnego w Zielonce bedzie jednak wiadomo
dopiero za 2-3 lata, gdyz sg do tego niezbedne regularne
badania monitoringowe.

Artykut powstat w ramach zadania Z-005 Instytutu Rybactwa Srodlado-
wego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie.
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Rozradzanie szczupaka (Esox lucius) w warunkach

kontrolowanych

Wstep

Szczupak (Esox lucius) jest czotowym drapieznikiem
zamieszkujgcym stodkowodne wody Eurazji i Ameryki
Pétnocnej, nalezgcym do grupy gatunkéw ryb o najwiek-
szym znaczeniu w jeziorowej gospodarce rybackiej i wed-
karskiej (fot. 1). Zarybienia tym gatunkiem prowadzone sg
przez niemalze kazdego rybackiego uzytkownika woéd i sta-
nowig znaczng czes$¢ ich wartosci (Szczepkowski i Szczep-
kowska 2008).

Zarybienia szczupakiem w Polsce monitorowane sg
w ramach Programu Badan Statystycznych Statystyki

Fot. 1. Portret szczupaka (https://portal.ct.gov/DEEP/Fishing/Freshwater/Freshwater-Fishes-of-Co-
nnecticut/Northern-Pike).
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Publicznej (PBSSP) (kwestionariusze RRW-23). Zgodnie
z zawartymi w kwestionariuszach danymi w latach
2004-2017 prowadzenie zarybien tym gatunkiem dekla-
rowato $Srednio 265 podmiotdéw, stanowigcych 74,40%
wszystkich podmiotow prowadzacych zarybienia wod
otwartych. W sumie powierzchnia wod, do ktdrej wprowa-
dzano materiat zarybieniowy w analizowanym okresie
ksztattowata sie na poziomie 80,99% zarybianej w Polsce
powierzchni, liczgcej $rednio 383717,33 ha (Mickiewicz i in.
2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014,
2015, 2016, 2017, 2018, Mickiewicz i Wotos 2019).

W analizowanym okresie prowadzono zarybienia wyle-
giem, narybkiem letnim, narybkiem jesien-
nym, narybkiem 1+, kroczkiem, handléwkg
oraz selektami i tarlakami. Srednia ilo$¢
wpuszczanego do wéd otwartych wylegu
i narybku letniego mierzona w min sztuk
ksztattowata sie na poziomie 143,18 i 19,66
(rys. 1). W przypadku pozostatych sortymen-
tébw znacznie dominowat narybek jesienny.
Jego ilos¢ $rednio wynosita 107,82 tony rocz-
nie, stanowigc 87,24% wszystkich sortymen-
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Rys. 1. Zarybienia wod obwodow rybackich wylegiem i narybkiem szczupaka
w latach 2004-2017 (Mickiewicz i in. 2006, 2007, 2008, 2009, 2010,
2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, Mickiewicz i Wotos
2019).

tow z wytaczeniem wylegu i narybku letniego. Srednia masa
narybku 1+, kroczka, handléwki oraz selektow i tarlakéw
w analizowanym okresie wahata sig na poziomie 15,77 tony
rocznie (rys. 2) (Mickiewicz i in. 2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
Mickiewicz i Wotos 2019).

Po przeliczeniu danych zawartych w kwestionariuszach
RRW-23 na pienigdze, np. zgodnie z cennikiem materiatu
zarybieniowego dla obszaru dziatania Dyrektora RZGW Wod
Polskich w Poznaniu (https://poznan.wody.gov.pl/ima-
ges/Cennik-2021.pdf), w analizowanym okresie $rednio
rocznie wody $rédlgdowe Polski byty zarybiane narybkiem
letnim o warto$ci 4,92 min zt, wylegiem o wartosci 3,15 min zt
oraz narybkiem jesiennym o wartosci 2,59 min zt. Warto$¢
pozostatych sortymentéw nie przekroczyta 0,29 min zt.

Podczas analizy danych dotyczgcych produkcji mate-
riatu zarybieniowego szczupaka, szczegblng uwage nalezy
zwroci¢ na produkcije wylegu. Wielko$¢ zarybien tym sorty-
mentem od samego poczatku gromadzenia danych wyka-
zuje tendencje wzrostowg (rys. 1). Natomiast wielkos¢ zary-
bien pozostatymi sortymentami utrzymuje sie na tym
samym poziomie. Systematyczny wzrost zapotrzebowania
na wyleg szczupaka pocigga za sobg wzrost zapotrzebo-
wania na tarlaki. Poniewaz zaséb ten nie jest niewyczerpy-
walny, mozliwos¢ zapewnienia podazy materiatu zarybie-
niowego bedzie sie wigzata ze zwigkszeniem efektywnosci
tarta prowadzonego w warunkach kontrolowanych. Na
przyktad poprzez stosowanie wspomagania hormonalnego
i uwzglednienie w procedurze zaptodnienia ptynéw
zaptadniajgcych.

Pozyskiwanie tarlakow

Tarlaki szczupaka pozyskiwane sg zazwyczaj z wéd
otwartych, w trakcie naturalnego tarta. Do ich potowu sto-
suje sie narzedzia putapkowe (zaki, mieroze, kozaki) oraz
sprzet zastawny (gtdwnie wontony). W zaleznoéci od strate-
gii przyjetej przez danego uzytkownika rybackiego, ryby
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Rys. 2. Zarybienia wod obwodow rybackich narybkiem jesiennym, narybkiem
1+, kroczkiem, handlowka oraz selektami i tarlakami w latach 2004-2017
(Mickiewicz i in. 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014,
2015, 2016, 2017, 2018, Mickiewicz i Wotos 2019).

traktowane sg na dwa sposoby. Gospodarstwa, ktére nie
posiadajg wiasnej infrastruktury wylegarniczej potawiajg
wytgcznie ciekngce samice, pozyskujg i zaptadniajg ikre
w warunkach polowych. Nastepnie transportujg jg do wyle-
garni, ktéra Swiadczy ustugi z zakresu inkubacji ikry.
Gospodarstwa, ktore zajmujg sie produkcjg materiatu zary-
bieniowego zazwyczaj pozyskujg wszystkie dojrzate
ptciowo osobniki i transportuja je do wylegarni. Bezposred-
nio po przewiezieniu od ciekngcych samic pozyskuje sie
ikre, natomiast tzw. twarde samice przetrzymywane sg az
do momentu osiggniecia finalnej dojrzatosci oocytow.
W tym przypadku na efektywnos¢ tarta duzy wptyw ma kon-
dycja tarlakéw. Dlatego do ich potowu nalezy uzywac
narzedzi, ktore nie kaleczg ryb, na przyktad r6znego rodzaju
sprzetu putapkowego.

Kolejnym zroédtem reproduktoréw szczupaka sg
gospodarstwa stawowe typu karpiowego. Ryby pozyski-
wane sg juz jesienig podczas odtowu stawéw towarowych
i zimowane do wiosny. W trakcie okresu zimowania wazne
jest, zeby zapewni¢ tarlakom odpowiednig ilos¢ pokarmu
w postaci niewielkich ryb (okon, ptoc¢, karas).

Transport tarlakow

Przeznaczone do transportu ryby powinny cechowac
sie odpowiednig zywotnoscig, zdrowotnoscig, budowg
ciata i kondycjg. W wodzie powinny przyjmowac pra-
widtowg pozycje ciata i naturalnie reagowa¢ na bodzce
zewnetrzne. Poza tym ryby powinien cechowac brak zew-
netrznych objawdw chorobowych, plesniawki i pasozytéw
widocznych gotym okiem. Powinny tez posiada¢ pra-
widtowg budowe ciata, pyska, pokryw skrzelowych i ptetw.
Oprécz tego cechowac sie brakiem objawéw wychudzenia
i uszkodzen mechanicznych ciata, w szczegdélnosci pyska
(tab. 1).

Do przewozu nalezy rekomendowaé zbiorniki wyko-
nane z materiatéw nie wywierajgcych szkodliwego wptywu
natransportowane ryby. Ich krawedzie i $ciany powinny byé

5/2022



TABELA 1

Zewnetrzne cechy jakos$ci tarlakéw szczupaka (wedtug BN-86/9147-12)

Wymagania i
Cecha Tolerancja
tarlak tarlak petny
. ) Ryba w petnej gotowosci do tarta, brzuszna cze$¢ ciata Do 5% osobnikéw wsréd tarla-
. . Ryba dojrzata ptciowo, brzuszna | e . . . - ) .
Stadium rozwoju o migkka, u samic ikra wycieka swobodnie przy lekkim nacis- |kéw petnych, o twardej brzusz-
partia ciata twarda . - ; . s
nieciu czesci brzusznej nej czesci ciata
Zywotno$é Prawidtowa pozycja ciata ryb w wodzie, naturalne reakcje na bodzce zewngtrzne
Zdrowotno$¢ Brak zewnetrznych objawéw chorobowych, plesniawki i pasozytéw widocznych gotym okiem .
. . ) Niedopuszczalna
Budowa Prawidtowa budowa ciata, pyska, pokryw skrzelowych i ptetw
Kondycja Brak objawéw wychudzenia
0, kA 1 -
Uszkodzenia mechaniczne |Bez objawéw uszkodzen mechanicznych ciata, a zwtaszcza pyska D.o 5/f) osobnikow nie deo
wiadajgcych wymaganiom
Odpicie i czystos¢ Ryby odpite bez zanieczyszczen zewngtrznych Nledopuszczalna

TABELA 2

gtadkie, aby nie powodowaC obrazen  zapotrzebowanie wody w litrach, przypadajace na 1 kilogram masy ciata ryb, przy
mechanicznych powtok ciata. Baseny przewozie szczupaka w zbiornikach bez napowietrzania (wedtug BN-86/9147-05)

powinny by¢ tez wyposazone w otwory Tempe- | Czas trwania przewozu (h)
i rekawy spustowe. Urzgdzenia napowie- L‘)’_':;?;'a" T ragga do4 | 410 | 10-20 e
. . ieniowy wody

trzajgce lub natleniajgce wode wyposa- (C) llo$¢ wody (1)

zone w weze o gtadkich powierzchniach. | Tarlakiitarlakipetne| do 5 5 10 12 |Zachowaé ostrozno$é przy wymianie

Rozpylacze powietrza powinny zapewni¢ 5-10 5 15 20 |Wwodyischfadzaniu jej ze wzgledu na
duzg wrazliwosé ryb na zmiang zawar-

robwnomierne napowietrzanie catej objeto- 10-15 5 20 25 |tosci tlenu i temperatury wody

Sci wody. W ciaggu jednej godziny trans-

. 3 . TABELA 3

portu przez jeden 1 m” wody powinno prze- ) ) ) ) )

., 3 . Zapotrzebowanie wody w litrach, przypadajace na 1 kilogram masy ciata ryb, przy
chodzic od 1,5 do 2,0 m” powietrza przewozie szczupaka w zbiornikach z napowietrzaniem (wedtug BN-86/9147-05)
w postaci pecherzykéw o $rednicy nie wie-

P L Pe y y Q. Tempe- | Czas trwania przewozu
kszej niz 2 mm. Sprzgt pomocniczy musi | Materiat zarybie-| ratura (h) Zalecenia
A : ; niow wod
by¢ odkazony. Woda uzywana do trans- y (OC)V d020 | powyzej 20
portu ryb nie powinna by¢ chlorowana. Do Tarlaki i tarlaki petne | do 5 5 10 Zachowac ostroznos$¢ przy wymianie wody
przewozu ryb najlepiej jest uzywac wode ze 5-10 7 12 i schtadzaniu jej ze wzgledu na duzg wrazli-
. . P 2 wos$¢ ryb na zmianeg zawartosci tlenu i tem-
zbiornika (basen, staw, jezioro), w ktorym 10-15 10 15 peratury wody

ryby przebywaty przed transportem. R6z-
nice temperatur pomiedzy wodg ze zbior-
nika, w ktérym przebywaty ryby, a wodg
w zbiorniku transportowym nie mogg by¢ wigksze niz 2°C
(BN-70/9147-13).

Generalnie liczba ryb, jakg mozna bezpiecznie przewo-
zi¢ zalezy od gatunku, wieku i wielkosci, dojrzato$ci ptcio-
wej, temperatury wody, pory roku, czasu transportu oraz
stopnia wypetnienia przewodu pokarmowego (Szczerbow-
ski i Mamcarz 1985). W zaleznosci od zastosowanej
metody transportu dobiera si¢ mase ryb w przeliczeniu na
jednostke objetosci wody lub ilos¢ wody na jednostke masy
ryb. Masa ryb lub objeto$¢ wykorzystanej wody zalezy row-
niez od przewidywanego czasu transportu oraz tego, czy
woda jest napowietrzana lub natleniana. Gdy planowany
czas transportu nie przekroczy 20 godzin, a temperatura
wody 15°C, tarlaki szczupaka mozna przewozi¢ w zbiorni-
kach bez napowietrzania lub natleniania wody (tab. 2).
Chcac wydtuzy¢ czas transportu lub zwiekszy¢ ilos¢ prze-
wozonych ryb nalezy zastosowaé¢ napowietrzanie lub natle-
nianie wody (tab. 3).

Przetrzymywanie tarlakéw

W przypadku, gdy finalne dojrzewanie oocytow bedzie
wywotywane wytgcznie stymulacjg czynnikami $rodowi-
skowymi (temperatura, fotoperiod), tarlaki szczupaka
nalezy przetrzymywac¢ w sadzach umiejscowionych w stre-
fie przybrzeznej jeziora lub stawie w zageszczeniu nieprze-
kraczajgcym 20 kg/m3 (fot. 2). Osobniki obu ptci powinny
by¢ przetrzymywane oddzielnie (Szczepkowski i Szczep-
kowska 2008).

W przypadku, gdy reproduktory poddane bedg stymu-
lacji hormonalnej, ryby nalezy przenies¢ do rozrodowego
systemu recyrkulacyjnego (RAS). RAS rozrodowy przezna-
czony dla szczupaka powinien by¢ zbudowany z basenow
rozrodowych oraz gérnego i dolnego zbiornika retencyj-
nego. Wyposazenie systemu powinna stanowi¢ pompa
obiegowa, instalacja grzewcza, instalacja chtodzaca,
odwietlenie, instalacja UV oraz uktad sterujgcy (rys. 3).
Opcjonalnie system moze by¢ wyposazany w system dozo-
wania i kontroli poziomu tlenu rozpuszczonego w wodzie.
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tendencje do wyskakiwania z wody i w celu uniknigcia strat
nalezy sie zabezpieczy¢ przed ich ucieczka.

Prawidtowo skonstruowany RAS rozrodowy przezna-
czony dla szczupaka powinien funkcjonowa¢ w naste-
pujacy sposéb. Zmagazynowana w goérnym zbiorniku
retencyjnym woda jest podawana grawitacyjnie na baseny
rozrodowe. Wielko$¢ przeptywu wody przez basen rozro-
dowy regulowana za pomocg zaworu zamontowanego na
wlocie do kazdego basenu. Poziom wody w kazdym base-
nie rozrodowym regulowany za pomocg teleskopowego
systemu regulacji poziomu i odprowadzania wody, ktory
stuzy réwniez do catkowitego opréznienia basenu z wody.
Opuszczajgca baseny rozrodowe woda jest grawitacyjnie
odprowadzana do dolnego zbiornika retencyjnego, z kto-
rego jest ttoczona do goérnego zbiornika
retencyjnego przeptywajac przez instalacje

UV i cykl obiegu wody rozpoczyna sie od
nowa.

RAS przeznaczony do rozrodu szczu-

paka  powinien by¢ posadowiony
W pomieszczeniu wyposazonym w stoty
manipulacyjne, wage laboratoryjng o zakre-
sie wazenia do 10 kg (pomiary masy tarla-
koéw i robienie nawazek odczynnikow che-

micznych), wage laboratoryjng o precyzji
wazenia 0,001 g (robienie nawazek przy-
sadki mézgowej), zlew i lodéwke. Oprécz

Rys. 3. Uproszczony schemat recyrkulacyjnego systemu akwakulturowego stuzacego do rozrodu
szczupaka (Zarski i Krejszeff 2014): 1 - doptyw wody; 2 — odptyw z gémego zbiomika retencyjne-
go do basenéw rozrodowych; 3 — odptyw z basenéw rozrodowych; 4 - filtr zewnetrzny (mecha-
niczno-biologiczny), poprzez ktéry woda z basenu z rybami jest odprowadzana do gérnego
zbiornika retencyjnego; 5 - sterylizator UV; 6 — przelew awaryjny; 7 — odptyw wody z systemu; 8 -
termoregulator; 9 - grzatka, spirala chtodzaca lub inny wymiennik ciepta; 10 - butla z tlenem; 11 -
rozpylacz (dyfuzor) gazow; 12 — o$wietlenie; 13 — baseny rozrodowe; 14 — zbiornik gorny retencyj-
ny; 15 - zbiornik dolny retencyjny; 16 — stelaz pod zbiornik gorny retencyjny.

tego system powinien by¢ dodatkowo
wyposazony w kasar rozrodowy, lewar roz-
rodowy, zestaw misek, reczniki do osusza-
nia powtok ciata ryb i plastikowe tyzki.
Podczas przetrzymywania tarlakéw
szczupaka w RAS nalezy utrzymywac state
natlenienie wody powyzej 80%. Bardzo

Z praktycznego punktu widzenia (duza podatno$¢ na
uszkodzenie gonad) nie zaleca sie przetrzymywania ryb
wiekszych niz 3 kg. Dlatego pojemnos$¢ basendw rozrodo-
wych powinna oscylowa¢ w granicach 1 m>. Poniewaz
w trakcie tarta przeprowadzanego w warunkach kontrolo-
wanych samce i samice nalezy przetrzymywac oddzielnie,
kazdy taki system nalezy wyposazy¢ w minimum dwa
baseny rozrodowe. W przypadku gospodarstw stawowych
typu karpiowego systemy recyrkulacyjne wykorzystywane
do rozrodu szczupaka powinny by¢ wyposazone w mini-
mum trzy baseny rozrodowe. Po jednym na samce i samice
przygotowywane do rozrodu oraz jeden na ryby bedace po
tarle. To ze wzgledu na fakt, ze szczupaki hodowlane
dobrze znoszg manipulacje przewidziane w protokotach
rozrodczych dla tego gatunku i mogg by¢ wykorzystywane
wielokrotnie. Oprécz tego kazdy zbiornik powinien by¢
wyposazony w szczelng pokrywe. Tarlaki szczupaka,
szczego6lnie samce, po stymulacji hormonalnej wykazujg
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waznym elementem rozrodu szczupaka jest
kontrolowanie temperatury wody. Do tego celu nalezy uzy-
wacé precyzyjnych termoregulatoréw (o doktadnosci +
0,1°C). Trzeba przy tym pamietac, aby grzatki lub spirale
chtodzgce (badz tez inne wymienniki), w przypadku
koniecznosci umieszczania ich w zbiorniku razem z rybami,
byty pozbawione ostrych krawedzi, ktére mogtyby powodo-
wacé uszkodzenia ryb. Nalezy rowniez zwr6ci¢ uwage na
pozostate elementy (dyfuzory, doprowadzenia oraz odpro-
wadzenia wody) umieszczane w basenach. Warto podkre-
$li¢, ze szczupak pozyskany zarbwno z jezior oraz stawdw
jest gatunkiem, ktéry Zle toleruje warunki niewoli, a ewentu-
alne uszkodzenia mogg prowadzi¢ do $nie¢ lub, w najlep-
szym przypadku, braku owulacji.

Anestezja

Wszystkie manipulacje na tarlakach, tj. pobieranie
oocytow za pomoca katetera, przeprowadzenie iniekcji hor-
monalnych, pozyskiwanie gamet, dezynfekcje ran, pomiary
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masy ciata oraz znakowanie nalezy prowadzi¢ po uprzed-
nim wprowadzeniu ryb w stan znieczulenia og6lnego
(Rodriguez-Gutiérrez i Esquivel-Herrera 1995, Soto i Bur-
hanuddin 1995, Gomutka i Antychowicz 1999, Gomutka
2008). Anestetyk najlepiej jest podawac przez imersje (w
kapieli). W tym celu rybe nalezy umiesci¢ w wodzie z roz-
puszczonym preparatem i przetrzymac do czasu osiggnie-
cia znieczulenia ogoélnego.

Stezenie anestetyku, jakie nalezy zastosowac u szczu-
paka zaleze¢ bedzie miedzy innymi od kondyciji i rozmiaru
ryb oraz temperatury wody. Oznacza to, ze przed
przystgpieniem do manipulacji danej partii ryb trzeba prze-
prowadzi¢ test. Podczas okre$lania stezenia preparatu
nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi, wedtug ktérych
efektywne stezenie to takie, w ktérym w stan znieczulenia
0go6lnego tarlaki sg wprowadzane w czasie do 3 minut oraz
wybudzajg sie z niego po 15 minutowej ekspozyciji, w czasie
nie dtuzszym niz 10 minut. Dodatkowym kryterium jest brak
Smiertelnosci wywotanej przeprowadzong manipulacjg
(Gilderhus 1990).

Podczas rozrodu szczupaka zaleca sie stosowanie
preparatow produkowanych na bazie estru metylosulfono-
wego kwasu 3-aminobenzoesowego (MS-222, TMS), np.
Finquel. W przypadku szczupaka nalezy go uzywac w ste-
zeniu 0,10-0,15 g substancji czynnej na 1 litr wody. Oprécz
preparatow produkowanych na bazie MS-222 do wprowa-
dzania w stan znieczulenia og6lnego mozna stosowac row-
niez Propiscin w stezeniu 0,3-0,7 ml/l (Szczepkowski
i Szczepkowska 2008), olejek gozdzikowy w stezeniu 60
mg/li wodoroweglan sodu w stezeniu 2,66 g/l (Peake 1998).
Po przeprowadzeniu manipulacji ryby nalezy umiescic
w odpijalniku wyposazonym w system napowietrzania lub
natleniania wody i po wybudzeniu oraz odzyskaniu réwno-
wagi przenies¢ je z powrotem do basenu rozrodowego.

Rozrod w warunkach kontrolowanych

W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw rozrod
szczupaka odbywa sie bez wspomagania hormonalnego.
Ryby towione sg w trakcie sezonu tartowego. Od
ciekngcych samic ikra pobierana jest tuz po ztowieniu
i transportowana do wylegarni. W takim przypadku zaleca
sie transportowanie ikry metodg ,na sucho”. W zwigzku
ztym ikre nalezy pobra¢ do szczelnie zamykanych pojemni-
kow, nasienie do strzykawek i przetransportowa¢ do miej-
sca docelowego. W wylegani nalezy dokonac zaptodnienia
i obsadzi¢ ikre do stojow inkubacyjnych. Nie zaleca sie
transportowania zaptodnionej ikry, poniewaz jest ona wra-
zliwa na wstrzgsy. Natomiast wystepujgca kleisto$¢ jaj
powoduje, ze problemem staje sie utrzymanie odpowied-
niej koncentraciji tlenu (Luczynski i in. 2008).

Twarde samice zazwyczaj przetrzymywane sg
w sadzach, gdzie zachodzi u nich proces finalnego dojrze-
wania oocytow. Przegladéw tarlakéw nalezy dokonywac co
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3-4 dni. Poniewaz ilos$¢ dojrzewajacych samic jest najwigk-
sza w pierwszym tygodniu, okres przetrzymywania ryb nie
powinien by¢ dtuzszy niz 10-14 dni. Nie nalezy tez w tym
czasie, jesli nie mamy zamiaru poddac ryb stymulacji hor-
monalnej, przenosi¢ ich do RAS, poniewaz w takich warun-
kach dojrzewajg tylko nieliczne samice (Szczepkowski
i Szczepkowska 2008).

W polskich gospodarstwach rybackich wspomaganie
hormonalne, majace na celu wywotanie i synchronizacje
owulacji, stosowane jest miedzy innymi w przypadku takich
gatunkéw ryb jak: karp (Brzuska i Bieniarz 1977), ryby jesio-
trowate (Szczepkowski 2013), sandacz (Zakgs 2017), lin
(Zarski i Krejszeff 2014), jaz (Krejszeff 2014), kara$ pospolity
(Targonska 2014). W przypadku szczupaka, ze wzgledu na
mozliwos¢ pozyskiwania ze Srodowiska naturalnego
ciekngcych samic oraz spontaniczne dojrzewanie ryb prze-
trzymywanych w sadzach nie stosuje sie stymulacji hormo-
nalnej. Tego typu zabieg jest mato praktyczny w przypadku
gospodarstw jeziorowych. Dysponujg one niemalze nieogra-
niczonym dostgpem do dzikich tarlakéw i w zwigzku z tym
nie majg problemu z wyprodukowaniem materiatu zarybie-
niowego w ilosci pokrywajacej ich zapotrzebowanie. Gospo-
darstwa stawowe typu karpiowego nie majg takiego kom-
fortu. Posiadajgc ograniczong ilos¢ tarlakéw i chcac jedno-
czesnie zapewni¢ wysoki poziom produkcji materiatu zary-
bieniowego muszg uwzgledni¢ w procedurach kontrolowa-
nego rozrodu stosowanie terapii hormonalnej réwniez
u szczupaka. Takie podejscie nie tylko pozwala na opty-
malne wykorzystanie zasobéw tarlakow, ale réwniez na
racjonalne wykorzystanie posiadanej infrastruktury. Czesc¢
gospodarstw stawowych typu karpiowego majgcych wyle-
garnie specjalizuje sie w produkcji materiatu zarybieniowego
wielu gatunkéw ryb. Dlatego skrécenie w czasie, dzigki syn-
chronizacji owulaciji, akcji tartowej szczupaka moze pozwoli¢
na sprawniejszy przebieg taret kolejnych gatunkow, tj. jazia,
bolenia, swinki, karasia pospolitego, karpia, brzany, klenia,
lina, suma europejskiego, amura i totpygi. Tego typu podejs-
cie do rozrodu szczupaka majg na przyktad gospodarstwa
stawowe na Wegrzech, ktére bazujg na wiedzy zdobytej
przez Szabo (2001, 2003, 2008). W latach 1993-2006 prowa-
dzit on zakrojone na szerokg skale badania z zakresu wspo-
magania hormonalnego rozrodu szczupaka. Ich wynikiem sg
wystandaryzowane procedury, ktére moga by¢ z powodze-
niem przetransferowane do polskich gospodarstw rybac-
kich.

Ocena stopnia dojrzatosci oocytow

Dokonywanie oceny stopnia dojrzatosci oocytow,
w celu okreslenia momentu wystgpienia owulaciji jest proce-
durg standardowo stosowang u wielu gatunkéw ryb. Mie-
dzy innymi u karpia (Brzuska i Bieniarz 1977), ryb jesiotro-
watych (Szczepkowski 2013), sandacza (Zakes 2017), oko-
nia (Zarski i in. 2017), jazia (Krejszeff 2014), lina (Zarski
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i Krejszeff). W tym celu stosuje sie mniej lub bardziej rozbu-
dowane skale opisujgce stadia dojrzatosci oocytow.
W przypadku szczupaka, skala dla tego gatunku nie zostata
opracowana. Chociazby ze wzgledu na fakt, ze samice
osiggajg dojrzatosé poprzez stymulacje warunkami $rodo-
wiskowymi (temperatura, fotoperiod). Mimo to ocena
zaawansowania rozwojowego komérek jajowych u szczu-
paka nie sprawia wiekszych problemoéw, poniewaz dokony-
wana jest na podstawie takich samych wskaznikow i przy
uzyciu takich samych metod, jak np. w przypadku karpia.

Oceny dojrzatosci stadium oocytéw dokonuije sig prze-
Swietlajgc je w ptynie Serra, ktory sporzgdza sie z 96% alko-
holu etylowego, formaldehydu (36-38%) i lodowatego
kwasu octowego. Odczynniki tgczy sie w proporcji 6:3:1.
Procedure przeprowadza sie w nastepujgcy sposob.
Samice nalezy umiesci¢ w roztworze anestetyku i wprowa-
dzi¢ w stan znieczulenia ogélnego. Znieczulong rybe umie-
&ci¢ na stole manipulacyjnym i do otworu ptciowego wpro-
wadzi¢ cewnik podtgczony do strzykawki (pojemno$¢ 5 lub
10 ml), na gteboko$¢ nie wigkszg niz potozenie nasady
ptetw brzusznych. Nastepnie odciggnac¢ ttoczek strzykawki
i zassaC probke liczgcg kilkadziesigt oocytéw. Zalecany
model katetera to cewnik o $rednicy zewnetrznej 3,3 mm,
uzywany do karmienia niemowlat (fot. 3). Po pobraniu pro-
bek oocytow samice nalezy niezwtocznie umiesci¢ w odpi-
jalniku, a gdy sie wybudzi i odzyska rownowage przenies¢
z powrotem do basenu rozrodowego.

Fot. 3. Pobieranie probki oocytow za pomocg cewnika.

Pobrane oocyty nalezy umiesci¢ na szalce Petriego
i zala¢ ptynem Serra. Po uptywie okoto 2-3 minut mozna
przystgpi¢ do oceny stadium dojrzatosci komérek jajowych.
W tym celu szalke nalezy umiesci¢ pod mikroskopem ste-
reoskopowym (powigkszenie 20x). Samice, ktérych oocyty
maja jadro w potozeniu peryferyjnym, trzeba poddac proce-
durze hormonalnej stymulacji (Szabo 2001, 2003). W przy-

12 KOMUNIKATY RYBACKIE

padku samic, ktérych oocyty majg jadro w potozeniu cen-
tralnym nalezy kontynuowac¢ stymulacje fototermalna.

Stymulacja owulacji

Jako pierwsze stymulacji hormonalnej nalezy poddac
samice. Wedtug Szabo (2001, 2003, 2008) u szczupaka
niemalze w 100% przypadkoéw po przeprowadzeniu stymu-
lacji hormonalnej owulacja zachodzi po 4 dniach. Przy czym
nalezy podkresli¢, ze kluczowg role, obok wspomagania
hormonalnego, odgrywa prawidtowo przeprowadzona
ocena stadium dojrzatosci oocytéw. Jak juz wspomniano
wczesniej, do tarta nalezy przeznaczy¢ tylko te samice, kto-
rych oocyty znajdujg sie w potozeniu peryferyjnym (Szabo
2001, 2003). Stymulacja hormonalna samic ,mniej doj-
rzatych” moze skutkowa¢ wydtuzeniem czasu latenciji
(czasu, jaki uptynie od podania preparatu do wystgpienia
owulacji) o 1-2 dni.

Prowadzone przez Szabo (2001, 2003, 2008) w ciggu
12 lat badania potwierdzity wysoka skutecznos¢ aplikowa-
nia odwodnionej w acetonie przysadki moézgowej karpia.
Sposréd 335 osobnikéw, poddanych stymulacji zawiesing
przysadki w roztworze soli fizjologicznej, od 304 pozyskano
ikre. Dlatego w pierwszej kolejnosci w kontrolowanym roz-
rodzie szczupaka, z wykorzystaniem wspomagania hormo-
nalnego, nalezy zarekomendowac tego typu rozwigzanie.

W przypadku stosowania odwodnionej w acetonie
przysadki moézgowej karpia nalezy postepowac¢ w naste-
pujacy sposob. Do przeprowadzenia iniekcji, roztartg
w mozdzierzu lub homogenizatorze przysadke nalezy roz-
cienczy¢ ptynem fizjologicznym. Szabo (2001, 2003)
zaleca, zeby w przeliczeniu na 1 kilogram masy ciata poda-
wac 3 mg przysadki roztartej i rozcienczonej w 0,5 ml ptynu
fizjologicznego. Z praktycznego punktu widzenia oraz ze
wzgledu na precyzje przeprowadzanych iniekcji lepiej jest
stosowac wieksze rozcienczenia. W przypadku stosowania
strzykawek o pojemnos$¢ 2 ml i rozcienczenia 3 mg na 1 ml
preparat mozna zaaplikowac z doktadnoscig do 100 g masy
ciata ryby.

Kolejnym preparatem, ktéry mozna zarekomendowac
do kontrolowanego rozrodu samic szczupaka jest Ovaprim.
Cechuje sie on nizszg skutecznosciag, w poréwnaniu do
przysadki, o okoto 67%. Nalezy jednak podkresli¢, ze bada-
nia prowadzone z jego zastosowaniem byty realizowane na
zaledwie 27 osobnikach, podczas dwoch sezondw rozrod-
czych (Szabo 2001). W trakcie pierwszego z nich wywotano
owulacje u 7 z 9 samic (78%). Natomiast w trakcie drugiego
ikre pozyskano od 10 z 18 samic (56%). Dlatego dopiero
zastosowanie tego preparatu na szerszg skale pozwoli na
uzyskanie bardziej obiektywnych danych. Bardzo wazne
jest tez to, ze jest on zarejestrowanym preparatem z prze-
znaczeniem do rozrodu ryb.

Ovaprim w kontrolowanym rozrodzie szczupaka nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami producenta (Szabo 2001),
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Fot. 4. Domig$niowa iniekcja samicy szczupaka.

czyli 0,5 ml na 1 kg masy ciata ryby. Trzeba pamieta¢
o doborze igiet o odpowiedniej Srednicy. Ovaprim produko-
wany jest w postaci gestej oleistej cieczy, dlatego zaleca sie
stosowanie igiet o Srednicy 0,7 mm. Przed przystgpieniem
do iniekcji samice nalezy wprowadzi¢ w stan znieczulenia
ogoblnego, zwazy¢, umiesci¢ na stole manipulacyjnym
i przeprowadzi¢ iniekcje. W przypadku szczupaka preparat
hormonalny mozna poda¢ domigsniowo (Szabo 2001) lub
dootrzewnowo (Szabo 2003, 2008) (fot. 4 i 5). Po zabiegu
samice nalezy niezwtocznie umiesci¢ w odpijalniku, a gdy
sie wybudzg i odzyskajg rownowage przenie$¢ z powrotem
do basenu z samicami. Oprocz stymulacji hormonalnej
nalezy réwniez przeprowadzi¢ stymulacje termiczna.
W przypadku samic szczupaka optymalna temperatura
wody to 11-12°C.

Stymulacja spermaciji

Samce, tak samo jak samice Zle znoszg przetrzymywa-
nie w RAS. W ich przypadku wigze sig to ze znaczgcym,
ponad 40%, spadkiem odsetka ryb, od ktérych mozna
pozyska¢ nasienie po trzech dniach przetrzymywania
w basenach rozrodowych. Natomiast nasienie pozyskane
od pozostatych ryb charakteryzuje sie mniejszg koncen-
tracjg plemnikow (Cejko i in. 2020).

Wedtug Cejko i in. (2020) najlepszej jakosci nasienie
mozna uzyska¢ od samcéw 48 godzin po stymulacji hormo-
nalnej. Co oznacza, ze samcom nalezy podac preparat dwa
dni po przeprowadzeniu stymulacji hormonalnej samic.
Podobnie jak w przypadku samic, rekomendowanymi pre-
paratami sg Ovaprim i odwodniona w acetonie przysadka
moézgowa karpia (Cejko i in. 2020). Przy czym autorzy
badan podkreslajg wiekszg skutecznosé Ovaprimu. Proce-
dure podawania preparatu hormonalnego samcom nalezy
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Fot. 5. Dootrzewnowa iniekcja szczupaka.

przeprowadzi¢ w taki sam sposéb jak w przypadku samic.
Najpierw nalezy przygotowac roztwor anestetyku i odpijal-
nik. Po wytowieniu samcéw z basenu tarlakowego, umie-
$ci¢ je w roztworze anestetyku i wprowadzi¢ w stan znie-
czulenia ogodlnego. Znieczulone ryby nalezy indywidulanie
zwazy¢ i umiesci¢ na stole manipulacyjnym. Iniekcje
powinny by¢ przeprowadzane przy dozowaniu preparatu
hormonalnego z doktadnoscig do 100 g masy ciata ryb
(dootrzewnowo lub domig$niowo). Po przeprowadzeniu
iniekcji samce niezwtocznie umiesci¢ w odpijalniku, a gdy
sie wybudzg i odzyskajg rownowage przenies¢ z powrotem
do basenu tarlakowego.

Pozyskanie gamet i zaptodnienie

Przed przystgpieniem do pozyskania gamet nalezy
przygotowac miski, reczniki, plastikowe tyzki. Jedli podczas
zaptodnienia planowane jest zastosowanie ptynu
zaptadniajgcego, trzeba rowniez zrobi¢ nawazki odczynni-
kéw chemicznych. Pozyskiwanie gamet, tak jak w przy-
padku kazdego zabiegu wykonywanego na rybach,
powinno odbywac sie w stanie znieczulenia ogélnego. Ryby
nalezy wytawiac z basenu tarlakowego i usypiac niewielkimi
partiami, po kilka sztuk. Po wprowadzeniu ryb w stan znie-
czulenia ogoélnego nalezy za pomoca recznika osuszy¢
zewnetrzne powtoki ciata, zwracajgc szczegdlng uwage na
okolice otworu ptciowego. Poniewaz nie jest mozliwe
catkowite osuszenie skrzeli, nalezy je zabezpieczy¢ przed
wydostajgcg sie z nich wodg. Mozna to zrobi¢ owijajac
gtowe ryby recznikiem.

Pozyskiwanie gamet, w przypadku szczupaka, prze-
prowadza sie w klasyczny sposéb, czyli poprzez masaz
powtok brzusznych (fot. 6). Ikre pozyskuje sie¢ do misek,
nasienie bezposrednio na ikre lub do strzykawek. Zalecane
jest, aby w pierwszej kolejnosci pobraé ikre. Wedtug
Szczepkowskiego i Szczepkowskiej (2008), ikre od kazdej
samicy nalezy pobiera¢ oddzielnie do pojedynczej miski,
a nastepnie przenosi¢ do naczynia zbiorczego. Dzigki temu
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Fot. 6. Pobor ikry szczupaka.

mozna od razu usung¢ ikre ztej jakosci. Grubo$¢ warstwy
ikry w misce nie powinna przekracza¢ 5 cm. Do momentu
zaptodnienia przetrzymywac jg pod przykryciem nie dtuzej
niz 3 godziny.

Pozyskang ikre nalezy zwazy¢ w celu okre$lenia obje-
tosci mlecza potrzebnego do przeprowadzenia zaptodnie-
nia. llo$¢ mlecza potrzebnego do zaptodnienia nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 ml na kazdy kilogram ikry. W przypadku
pozyskania zbyt matej ilosci mlecza, samca mozna usmier-
ci¢, wycia¢ gonade i wycisng¢ z niej mlecz przez gaze
mtynskag (Szczepkowski i Szczepkowska 2008). Taka
metoda pozyskiwania mlecza stosowana jest przez Szabo
(informacja ustna). Zaleca on, zeby przygotowywane do
tarta stado sktadato sie w 20% z samcow, ktére rowniez sty-
muluje sie hormonalnie. Nasienie najlepiej pozyskiwaé do
strzykawki, co pozwala na doktadne okres$lenie jego objeto-
$ci. Do momentu przeprowadzenia zaptodnienia przetrzy-
mac je w lodoéwce.

Zaptodnienie nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy
sposob. Odmierzong ilos¢ mlecza, bedacego mieszaning
nasienia pozyskanego od minimum 3 samcéw, zmieszac
z ikrg. Nastepnie mieszaning ikry z nasieniem nalezy zala¢
wodg, przemieszaé plastikowg tyzkg i odstawi¢ na okoto 1,5
minuty. Nastepnie zaptodniong ikre 2-3-krotnie przeptukaé
wodg. Ikra szczupaka jest kleista, jednak pozbawienie jej
kleistosci, tak jak na przyktad w przypadku karpia, nie
wymaga stosowania ptynow rozklejajgcych. Pozadany
efekt mozna uzyska¢ kilkukrotnym przeptukiwaniem
zaptodnionej ikry wodg wylegarniczg przez 15-60 minut.
Ikre szczupaka mozna tez pozbawicC kleistosci poprzez
zastosowanie zwiekszonego przeptywu wody w aparacie
wylegarniczym, 3-5 I/min przez okres 10-30 min (Szczep-
kowski i Szczepkowska 2008).

Standardowa procedura zaptadniania jaj szczupaka
przewiduje wykorzystanie do aktywacji gamet wody. Przy
przeprowadzaniu zaptodnienia w terenie jest to woda
z jeziora, z ktoérego pozyskano tarlaki. Natomiast przy
zaptodnieniu ikry w wylegarni, tzw. woda wylegarnicza.
W zaleznosci od typu wylegarni (uktady otwarte, systemy
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recyrkulacyjne) pochodzgca ze sptywu powierzchniowego
lub wodociggu. W przypadku ikry pozyskiwanej od samic
stymulowanych wytgcznie temperaturg i fotoperiodem
efektywnos$¢ rozrodu mierzona odsetkiem zaptodnienia i
w konsekwencji wykluwalnosci ksztattuje sie w przedziale
od 0 do 90% (Szczepkowski i Szczepkowska 2008). Dzigki
zastosowaniu procedur kontrolowanego rozrodu, opartego
na wspomaganiu hormonalnym, odsetek zapfodnienia
mozna utrzyma¢ na powtarzalnym poziomie 50-60%
(Szabo 2001, 2003, 2008).

Odsetek zaptodnienia mozna zwiekszy¢ stosujgc ptyny
zaptadniajgce. Chociaz brak jest wynikéw badan nauko-
wych potwierdzajgcych ich przewage nad wodg wylegar-
niczg w kontrolowanym rozrodzie szczupaka, sg one
z powodzeniem stosowane w praktyce. Z wywiadu $rodo-
wiskowego przeprowadzonego przez autoréw niniejszej
instrukcji doradczej oraz pracownikow naukowych IRS
i UWM (tuczynskiiin. 2008) wynika, ze dzieki zastosowaniu
ptynu Billarda (Billard i in. 1976) i ptynu Woynarovicha (Woj-
narovich i Horvath 1980) efektywnos$¢ rozrodu, mierzong
liczbg pozyskanego wylegu, mozna poprawi¢ o 15-20%.
W zwigzku z tym zalecane jest, aby w kontrolowanym rozro-
dzie tego gatunku, oprécz hormonalnego wspomagania
rozrodu, ikre zaptadnia¢ aktywujgc gamety wyzej wymie-
nionymi ptynami.

Ptyn Billarda sporzgdza sie na bazie Tris (2,42 g/l), gli-
cyny (3,75 g/l) i NaCl (5,52 g/l) rozpuszczajac odczynniki
w wodzie destylowanej (Billard i in. 1976). Ptyn Woynarovi-
cha na bazie mocznika (3,0 g/l) i NaCl (4,0 g/l), rozpusz-
czajac odczynniki w wodzie wykorzystywanej do zaptodnie-
nia jaj (Wojnarovich i Horvath 1980). Z praktycznego punktu
widzenia nawazki odczynnikdw najlepiej jest przygotowy-
wac w przeliczeniu na 10 litrbw wody. Zaptodnienie jaj
z wykorzystaniem ptyndéw zaptadniajgcych nalezy przepro-
wadzi¢ w takim sam sposob, jak w przypadku uzycia wody,
z jedng réznicg. Mieszanineg ikry z nasieniem nalezy zala¢
ptynem zaptadniajacym, przemiesza¢ plastikowg tyzkg
i odstawi¢ na 10 minut. Nastepnie przeptuka¢ woda wyle-
garniczg i pozbawi¢ kleistosci (Luczynski i in. 2008, Cejko
iin. 2016).

Inkubacija jaj

Inkubacije jaj szczupaka powinno sie prowadzi¢ w apa-
ratach inkubacyjnych Weissa (lub innych o pionowym,
odwréconym przeptywie wody) (fot. 7 i 8). W trakcie pro-
cesu inkubacji temperatura wody nie powinna przekraczac
10-12°C, a zawartos¢ tlenu spadac ponizej 7 mg/l (Craig
1996). Niezbedne jest réwniez wybieranie martwych jaj,
ktére powodujg rozwijanie sie ple$ni oraz infekcje bakte-
ryjne i/lub pierwotniacze. Do oddzielania jaja martwych od
zywych nalezy stosowaé procedure ,wysalania” ikry.
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Fot. 7. lkra szczupaka w réznych stadiach rozwoju.

Opracowano na podstawie danych/informacji zebranych w ramach tematu
statutowego nr S-028 Instytutu Rybactwa Srédiadowego im. Stanistawa
Sakowicza w Olsztynie. Materiaty wykorzystane w Programie Doradziwa
Rybackiego ,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i zarybianie”; Pro-
gram Operacyjny ,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020, Priorytet 2
,Wspieranie akwakultury zrownowazonej Srodowiskowo, zasobooszczed-
nej, innowacyjnej, konkurencyjnej i opartej na wiedzy’, dziatanie 2.2
,Ustugi z zakresu zarzadzania, zastgpstw i doradztwa dla gospodarstw
akwakultury” (Umowa nr 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16
stycznia 2020r.).
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Rozpoznawanie krajowych gatunkéow kietbi

Wstep

Kietbie stanowig grupe ryb karpiowatych od zawsze
sprawiajacg trudnosci w identyfikacji i taksonomii. Nie-
dawno nawet zaproponowano, by traktowac je jako
odrebng rodzing Gobionidae (Stoutiin. 2016, Tan i Armbru-
ster 2018). Jest to grupa na tyle zréznicowana, ze wcigz opi-
sywane sg nowe gatunki— nie tylko w odleglejszych i stabiej
poznanych rejonach Eurazji (Tominaga i Kawase 2019,
Zhi-Xian i in. 2022), ale rbwniez w obrebie wydawatoby sie
doskonale poznanej ,starej” Europy (Mendeliin. 2008, Frie-
drich i in. 2018, Takéacs i in. 2021).

W Polsce wystepujg trzy rodzime gatunki kietbi. Kietb
krotkowasy Gobio gobio (Linnaeus, 1758) jest szeroko
rozprzestrzeniony na terenie catego kraju, wystepujac
w wiekszosci wod ptyngcych oraz niektérych stojgcych.
Jego obecnos¢ na tym terenie nigdy nie budzita watpliwo-
$ci. Od XIX wieku donoszono dodatkowo o lokalnym wyste-
powaniu tzw. kietbi dlugowgsych — intuicyjnie utozsamia-
nych z gatunkiem Romanogobio uranoscopus (Agassiz,
1828) (Watecki 1864, Nowicki 1882, 1889) (fot. 1a). Slaski
(1917) w bardzo adekwatny sposéb okreslit je mianem
~Kietbi niebozorkédw”. Identyfikacja tychze kietbi jako
gatunku R. uranoscopus zostata zakwestionowana przez
Staffa (1950), ktéry zasugerowat, ze moga to by¢ w istocie
kietbie Kesslera Romanogobio kesslerii (Dybowski,
1862). Niewiele pdzniej Rolik (1959, 1965a, 1971) zebrata
liczny materiat z gérnego i Srodkowego Sanu, a nastepnie
poréwnata go z muzealnymi okazami europejskich gatun-
kow kietbi, jednoznacznie potwierdzajac przypuszczenie
Staffa (fot. 1b). Ta sama autorka stwierdzita dodatkowo
wystepowanie w $rodkowej Wisle kolejnego gatunku —
kietbia biatoptetwego Romanogobio albipinnatus
(Lukash, 1933) (fot. 1c). Obecnie polskie populacje kietbi
biatoptetwych sg najczesciej traktowane jako gatunek
Romanogobio belingi (Slastenenko, 1934). Nalezy jed-
noczes$nie zaznaczy¢, ze utozsamienie krajowych populacji
kietbia kroétkowgsego wytacznie z gatunkiem G. gobio,
a kietbia biatoptetwego — z gatunkiem R. belingi jest bardzo
duzym uproszczeniem, koniecznym jednak dla zachowania
czytelnosci dalszego wywodu. W rzeczywistosci zarowno
kietb krotkowasy, jak i kietb biatoptetwy stanowig w Europie
Srodkowej mieszanki wielu linii filogenetycznych, wzajem-
nie sie przenikajgcych i praktycznie niemozliwych do roz-
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roznienia morfologicznego (np. Mendel i in. 2008, Takacs
iin. 2014, 2021, Friedrich i in. 2018, Zangl i in. 2020).

Zaréwno kietb Kesslera, jak i biatoptetwy przez dtugi
czas nalezaty do najrzadszych ryb w Polsce. Obraz ten
zmienit sie na przetomie XX i XXI wieku, gdy zaczeto coraz
czesciej donosi¢ o licznych stwierdzeniach kietbia
biatoptetwego w Wisle, Odrze i ich wiekszych doptywach
(m.in. Marszat i Penczak 1992, Btachutaiin. 1994, Danilkie-
wicz 1999, Freyhofiin. 2000, Wolter i Freyhof 2004, Kotusz
i in. 2009, Nowak i in. 2011, 2013). Kietb Kesslera zostat
poza Sanem stwierdzony w Rabie, Dunajcu, Wistoce, Brniu,
Narwi oraz gornej i sSrodkowej Wisle (Anonim 2009, Nowak
iin. 2014, M. Nowak, T. Mikotajczyk, K. Tatoj — dane niepu-
blikowane). Oba gatunki objete sg w Polsce ochrong cze-
Sciowg (kietb biatoptetwy pod nazwa R. albipinnatus) oraz
zostaty wymienione w zatgczniku Il dyrektywy siedliskowey.
W zwigzku z tym statusem wazne jest zapewnienie spraw-
nej i nieskomplikowanej identyfikacji poszczeg6inych
gatunkow kietbi w trakcie prac terenowych, takich jak
panstwowy monitoring $rodowiska czy inwentaryzacje
przyrodnicze wykonywane na potrzeby oceny oddziatywa-
nia na srodowisko.

Identyfikacja kietbi, zwtaszcza mniejszych osobnikdw,
moze nastreczac trudnosci. W pewnej mierze wynika to ze
znacznego podobienstwa morfologicznego, duzej pla-
stycznosci poszczegdlnych cech i niewielkich rozmiarow
ciata. Z drugiej strony funkcjonujgce dotychczas klucze
skupiaty sie wokdt cech merystycznych i morfometrycz-
nych, ktére — cho¢ wazne poznawczo i niekiedy uzyteczne
w pracy z okazami muzealnymi — znajdujg bardzo ograni-
czone zastosowanie w praktycznym rozpoznawaniu ryb
w terenie. Dlatego przedmiotem niniejszej pracy jest przed-
stawienie zwigztego praktycznego klucza do rozpoznawa-
nia krajowych Kkietbi, niewymagajgcego wykonywania
jakichkolwiek pomiaréw badz usmiercania i utrwalania ryb.

Klucz do rozpoznawania
kietbi wystepujacych w Polsce

1a. Ptetwa ogonowa nieregularnie, zwykle gesto nakrapia-
na (fot. 2a-c) — kietb krétkowgsy Gobio gobio.

1b. Ptetwa ogonowa ze wzorem w ksztatcie litery V lub bez-
barwna (fot. 2).
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Fot. 1. Okazy muzealne: (a) niewystgpujacy w Polsce kietb diugowasy (NMP), Fot. 2. Wzorce ubarwienia ptetwy ogonowej u kietbi: (a-c) kietb krétkowasy,
(b) kietb Kesslera z Sanu ztowiony w 1966 r. (MIZ PAN), (c) kietb (d-e) kietb biatoptetwy oraz (f) kietb Kesslera.
biatoptetwy z Wisty ztowiony w 1933 r. (MIZ PAN).

U

Fot. 4. Pokroj ciata i ubarwienie zywych osobnikow: (a) kiethia krétkowasego,
(b) kietbia biatoptetwego oraz (c) kiethia Kesslera.

2a. Ksztatt V na ptetwie ogonowej nieregularny, sktadajgcy
sie z wyraznie oddzielonych plamek (fot. 2c); owalna pla-
ma na grzbiecie obejmuje pierwsze promienie ptetwy
grzbietowej; brak epidermalnych zeberek na tuskach
pokrywajgcych grzbiet nawet u najwiekszych osobnikéw
(fot. 3a-b); ciato masywne, wysokie, trzon ogona wyra-
znie dwubocznie sptaszczony (fot. 4a oraz 5a) — kietb
krétkowasy Gobio gobio.

[ o X Bis = i 5 2b. Ksztatt V na ptetwie ogonowej bardzo regularny (fot.
! [ ol (L1 } :
2e), nawet podwdjny (fot. 2f), niekiedy ledwo dostrzegal-

Fot. 3. Ubarwienie grzbietu i wystepowanie epidermalnych zeberek na fuskach i )
Kiefbi: (a-b) kietb krotkowasy, (c) kietb Kesslera oraz (d-6) kietb ny (fot. 2d) lub ptetwa ogonowa pozbawiona pigmenta-
biatoptetwy. cji; owalna plama na grzbiecie znajduje sie przed pierw-
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i

Fot. 5. Kietbie sympatrycznie wystepujace w $rodkowym Sanie: (a) kietb
kowasy, (b) kieth biatoptetwy i (c) kietb Kesslera.

szymi promieniami ptetwy grzbietowej; na tuskach
pokrywajgcych grzbiet wyrazne zeberka epidermalne
(fot. 3c-e).

3a. Kolor ciata srebrzysto-stalowy z niebieskim potyskiem;
wszystkie ptetwy czesto zupetnie bezbarwne lub jasno-
szare; trzon ogona wysoki i bocznie sptaszczony
(podobnie jak u kietbia krotkowgsego) (fot. 4b oraz 5b) —
kietb biatoptetwy Romanogobio belingi.

3b. Kolor ciata brgzowawy z fioletowym potyskiem; ptetwy
parzyste brgzowawe do ciemnopomaranczowych; trzon
ogona niski i szeroki (niemal okragty w przekroju
poprzecznym) (fot. 4c oraz 5c) — kietb Kesslera Romano-
gobio kesslerii.

Omowienie cech diagnostycznych

Zaprezentowany schemat rozpoznawania krajowych
kietbi oparty jest o rozroznienie podstawowych wzorcéw
ubarwienia ptetw (zwtaszcza ptetwy ogonowej) i ciata,
obecnosci wyraznie widocznych lub wyczuwalnych struktur
(epidermalnych zeberek) na tuskach oraz ksztatt trzonu
ogonowego. Oczywiscie mozna wskaza¢ szereg dodatko-
wych
zaréwno w cechach merystycznych (réznice w liczbie pro-
mieni w ptetwach czy tusek w linii bocznej oraz ponad i pod
nig), jak i morfometrycznych (chocby ,ostawiona” dtugosc¢
wasikow, ale rowniez relatywne dtugosci pyska czy potoze-
nie odbytu wzgledem ptetw brzusznych i odbytowej itd.).
Zostaty one szczeg6towo omowione w literaturze (np. Rolik
1959, 1965, Rolik i Rembiszewski 1987, Brylinska 2000), a
w niniejszej pracy — celowo pominigete z uwagi na meto-
dyczne ograniczenia mozliwosci ich
w warunkach polowych. Wskazane cechy diagnostyczne
sg catkowicie wystarczajgce do poprawnej identyfikacji

réznic pomiedzy gatunkami, wyrazajgcych sie

zastosowania

gatunkow kietbi w terenie, mozna je weryfikowac przyzy-
ciowo i nie wymagajg stosowania jakiejkolwiek aparatury.

Podstawe przedstawionego klucza stanowi wzorzec
ubarwienia ptetwy ogonowej. U kietbia krotkowgsego
ptetwa ta jest nieregularnie i zwykle bardzo gesto nakra-
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Fot. 6. Sposéb liczenia promieni twardych (cyfry rzymskie) i migkkich promieni
(cyfry arabskie) w ptetwie grzbietowej kietbi.

piana ciemnymi plamkami (fot. 2a). U niektérych osobnikéw
zageszczenia plamek jest mniejsze (fot. 2b) lub nawet przy-
pomina swoim ukfadem litere V (fot. 2¢) — jednak kazdora-
zowo widag¢, ze sg to pojedyncze plamki. U kietbi z rodzaju
Romanogobio pigment na ptetwie ogonowej uktada sig
w bardzo wyrazny ksztatt litery V (fot. 2d-€), a niejednokrot-
nie jest to nawet podwojne V (fot. 2f). Ciemny pigment nie
stanowi jednorodnego pasa i widoczny jest gtbwnie na pro-
mieniach ptetwy, jednak — w odrdznieniu od kietbia krét-
kowgsego —ksztatt litery V sktada sig z bardzo wydtuzonych
prazkobw, a nie okragtawych punkcikéw. U kietbia
biatoptetwego dos¢ czesto zdarza sieg, ze ptetwa ogonowa
(jak i pozostate ptetwy) jest zupetnie pozbawiona ciemnego
pigmentu i praktycznie przezroczysta.

Kolejng wazng cechg
U wszystkich krajowych kietbi pomigedzy gtowg a podstawg
ptetwy grzbietowej znajduje sieg kilka (od 2 do 5, zwykle 3-4)
ciemnych owalnych plam. U kietbia krétkowgsego ostatnia
z nich obejmuje podstawe pierwszych 2-4 promieni ptetwy
grzbietowej (fot. 3a-b). U kietbia biatoptetwego i Kesslera
plama ta miesci sie wyraznie przed poczgtkiem ptetwy
grzbietowej i co najwyzej styka sig z pierwszym jej promie-
niem (fot. 3c-e). Jest to bardzo uzyteczna cecha, wyraznie
widoczna nawet u mtodocianych osobnikow o dtugosci
15-20 mm.

Rozréznienie rodzajow Gobio i Romanogobio naste-
puje dodatkowo poprzez stwierdzenie obecnosci epider-

jest ubarwienie grzbietu.

malnych zeberek pokrywajgcych tuski pomigedzy gtowg
a ptetwg grzbietowa, a niekiedy réwniez i czes¢ gtowy (fot.
3e). Zeberka te sg zwykle nie tylko widoczne gotym okiem,
ale réwniez z tatwoscig wyczuwalne w dotyku. Sama
w sobie cecha ta bywa zawodna, gdyz niekiedy zeberka sg
bardzo stabo widoczne i niemal niewyczuwalne (fot. 3d). Ma
to miejsce zwtaszcza u mniejszych osobnikéw. U osobni-
kéw mtodocianych zeberka mogg by¢ zgota nieobecne —
podobnie jak u kietbia krétkowgsego. Na marginesie nalezy
zaznaczy¢, ze w literaturze utrwalito sig okre$lenie ,,zeberka
epitelialne”. Niemniej badania histologiczne wykazaty, ze
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sg to struktury epidermalne, dlatego
nomenklatura ta powinna ulec zmia-
nie (Halacka i in. 2009).

Omowiony zestaw cech pozwala
na jednoznaczne zaklasyfikowanie
kietbia do rodzaju Gobio albo Roma-
nogobio. Rozréznienie w obrebie
tego drugiego pomiedzy kietbiem
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biatoptetwym a kietbiem Kesslera Fot 7. Mieszaniec kietbia krtkowasego i kietbia Kesslera z Sanu.

jest nieco trudniejsze i wymaga

zapewne nabrania do$wiadczenia.

Niemniej zatgczone ilustracje (fot. 4-5) powinny znacznie to
utatwi¢. Cate ciato kietbia biatoptetwego jest dwubocznie
sptaszczone: relatywnie waskie i wysokie — podobnie, jak to
ma miejsce u kietbia krétkowagsego. Zwtaszcza trzon ogona
jest wyraznie sptaszczony, tj. jego wysoko$¢ znacznie prze-
kracza szeroko$é. Przeciwnie u kietbia Kesslera: cate ciato,
a zwtaszcza trzon ogona sg obte. Szeroko$¢ trzonu ogono-
wego jest niemal rowna jego wysokosci —wydaje sie on bar-
dzo niski i okragty w przekroju. Dodatkowo ogélne ubarwie-
nie obu kietbi z rodzaju Romanogobio znacznie sig rozni.
Kietbie biatoptetwe sg jasne, stalowoszare, mienig sie nie-
bieskawym potyskiem i sprawiajg wrazenie ,wyblaktych”
(fot. 4b oraz 5b). Kietbie Kesslera stanowig pod wzgledem
kolorystycznym ich przeciwienstwo: sg bardzo ,kolorowe”,
wszystkie barwy sg bardzo intensywne i obejmujg bez,
braz, zielen — wszystko z fioletowym potyskiem (podobnym
do potysku tusek u klenia Squalius cephalus) (fot. 4c oraz
5c). Porbwnanie wzorca ubarwienia i pokroju ciata pozwala
na odroznienie osobnikoéw kietbia biatoptetwego i kietbia
Kesslera od dtugosci ok. 40 mm, a niekiedy nawet 30 mm.
U mniejszych ryb cechy te bywajg zwykle zbyt stabo
widoczne i nie umozliwiajg jednoznacznej identyfikaciji.
Odréznienie obu gatunkéw w tak mtodym wieku jest wcigz
mozliwe, jednak wymaga policzenia promieni miekkich
w ptetwie grzbietowej (u kietbia biatoptetwego jest ich 7,
natomiast u kietbia Kesslera — zwykle 8). Trzeba pamigtac,
ze ostatni promien miekki jest rozwidlony do samej pod-
stawy (fot. 6). Prawidtowe policzenie promieni w ptetwie
grzbietowej u tak matych ryb moze wymagac skomplikowa-
nych manipulacji osobnikiem, co moze skutkowac¢ znacz-
nymi obrazeniamiiw konsekwencji—$miercia ryby. Dlatego
cecha ta nie zostata wtgczona do niniejszego klucza. Status
prawny (ochrona gatunkowa, dyrektywa siedliskowa) obu
gatunkéw jest taki sam, w zwigzku z czym w wigkszosci
sytuacji oznaczenie tak matych osobnikéw jako Romano-
gobio sp. (tj. odroznienie ich od kietbia krétkowgsego)
wydaje sie najpraktyczniejszym rozwigzaniem.

Na zakonczenie nalezy wspomniec, ze rozpoznawanie
kietbi bywa utrudnione przez obecnos$¢ mieszancow mie-
dzyrodzajowych (Abell6 i in. 2012), ktdére wykazujg zmie-
szane cechy diagnostyczne (np. wyrazny wzér V na ptetwie
ogonowej charakterystyczny dla obu kietbi Romanogobio
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przy jednoczesnym potozeniu plamy na grzbiecie charakte-
rystycznym dla kietbia krotkowgsego, braku epidermalnych
zeberek na tuskach i masywnym pokroju ciata). Mieszance
(zwtaszcza kietbia krétkowgsego i kietbia Kesslera) czesto
charakteryzujg sie¢ unikalnym, zielonkawym ubarwieniem
ciata (fot. 7). Niestety w takich przypadkach mozliwosci
identyfikacji morfologicznej wtasciwie nie ma.

Podziekowania

Sktadam wyrazy wdzigcznosci wszystkim kolegom, z kidrymi miatem
przyjemnos$¢ pracowac w terenie przez ostatnie 15 lat - za cierpliwe zno-
Szenie mojego uporczywego pochylania sie nad kazdym odfowionym
kietbiem. Znaczna czes¢ tych badan zostafa wykonana w Katedrrze Ichtio-
biologii i Rybactwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
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Zagrozenia zdrowotne ryb jesiotrowatych
w podchowach kontrolowanych

Ryby jesiotrowate (Acipenseridae) zaliczane sg do jed-
nej z najstarszych grup kregowcow, dlatego nazywane sg
»Wspotczesnymi dinozaurami”. Ich rodowdd siega okresu
dewonu. Aktualnie prawie wszystkie gatunki ryb jesiotrowa-
tych zostaty uznane za zagrozone wyginigciem, a ponad
potowa ma status gatunku krytycznie zagrozonego (IUCN
2000 Red List Categories). Od 1 kwietnia 1998 r. wszystkie
gatunki ryb jesiotrowatych wpisane sg na liste konwencji
waszyngtonskiej (CITES), ktora reguluje handel gatunkami
zagrozonymi wyginieciem. Biorgc pod uwage te ogranicze-
nia poszukuje sie najbardziej optymalnych sposobow na
ocalenie ich dla warunkéw naturalnych oraz dla konsumen-
téw, takze z uwagi na wysokie walory odzywcze. Ich natu-
ralny potencjat adaptacyjny sprawia, ze sg wdrazane
zaréwno do tradycyjnych technologii podchowu ryb, jak
i najnowoczes$niejszych recyrkulacyjnych. Bardzo dobrze
radzg sobie w systemach RAS (Recirculation Aquatic Sys-
tem). To stwarza perspektywy dla rozwoju akwakultury
zachowawczej, dzieki ktérej mogg byc¢ realizowane pro-
gramy restytucji. Aktualnie dysponujemy dobrze opracowa-
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nymi technologiami rozrodu tych cennych ryb (metody sty-
mulacji dojrzewania samic i przyzyciowego pobierania ikry)
oraz intensywnego chowu poszczegolnych stadiow rozwo-
jowych w réznych systemach. Stwarza to duze mozliwosci
rozwoju tego dziatu akwakultury, zwtaszcza w dobie ocie-
plajacego sie klimatu. Pod wzgledem wymagan $srodowi-
skowych ryby jesiotrowate zajmujg pozycje pomigdzy
rybami fososiowatymi a karpiowatymi. Charakteryzujg sie
wysoka elastycznoscig w stosunku do warunkéw $rodowi-
skowych o temperaturach pomiedzy 10 a 30°C. Za opty-
malne temperatury do wzrostu wiekszosci gatunkow jesio-
trébw uznaje sie od 20 do 27°C (Kolman 2006).

W Polsce hodowane sg gtéwnie jesiotr syberyjski (Aci-
penser baeri), jesiotr rosyjski (Acipenser gueldenstaedtii),
sterlet (Acipenser ruthenus). Do celéw produkcji ryb towa-
rowych wykorzystuije sie takze szereg hybrydow gtéwnie na
bazie bietugi (Huso huso) i sterleta (A. ruthenus). Najbar-
dziej znanym jest bester — (Huso huso x A. ruthenus)
(Kolman i Szczepkowski 1995). Z przeznaczeniem na pro-
dukcje miesa wykorzystuje sie 13 gatunkow jesiotréw oraz
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ich hybrydy. Gatunkiem dominujacym w akwakulturze
Swiatowej jak dotad jest jesiotr syberyjski, w produkcji na
mieso i kawior. Wysokos$¢ ogolnej produkgji jesiotra w Pol-
sce w 2017 r. wyniosta ok. 410 ton. Swiatowa produkcja
kawioru w roku 2017 wyniosta okoto 364 ton. Najwiekszy
udziat w produkcji miaty Chiny (ponad 100 ton), a nastepnie
Rosja (49 ), Wtochy (43 t) i Francja (37 t). Polska w tym cza-
sie znajdowata sie na pigtym miejscu z produkcjg na pozio-
mie 20,4 t (Bronzi i in. 2019).

W ostatnich latach realizowany jest projekt restytuciji
w wybranych rzekach w Polsce przez Instytut Rybactwa
Srodladowego, w oparciu o jesiotra ostronosego (Acipen-
ser oxyrinchus) — gatunek najblizej spokrewniony z jesio-
trem zachodnim (Acipenser sturio). Od 2003 r. do Polski
sprowadzany jest materiat zarybieniowy (wyleg
i zaptodniona ikra jesiotra ostronosego) z Kanady, z natural-
nej populacji tego jesiotra wystepujgcego w Rzece Swie-
tego Jana. Do zarybien wykorzystywany jest narybek
o $redniej masie ok. 5-9 g oraz osobniki w wieku 1+ i wiek-
sze do 2500 g (Kolman 2014). Aktualnie materiat zarybie-
niowy tego gatunku jest takze produkowany ze stad tarlako-
wych utrzymywanych w obiektach w Polsce.

Biorgc pod uwage rosngce znaczenie ryb jesiotrowa-
tych w gospodarce i swobodny obrét materiatem zarybie-
niowym nalezy wzmocni¢ zainteresowanie zagadnieniami
ochrony zdrowia w obiektach hodowlanych, gdyz wiedza
naten temat jest w duzym stopniu ograniczona. Jest to spo-
wodowane takze tym, ze przywykliSmy traktowac jesiotry
jako “silne i odporne” na choroby. Najprosciej diagnozo-
wane sg zakazenia bakteryjne i pasozytnicze, natomiast
diagnostyka wirusologiczna jest prowadzona w ograniczo-
nym zakresie. Ryby jesiotrowate sg dzisiaj dobrze poznane
pod wzgledem wrazliwosci na szereg czynnikdbw srodowi-
skowych. Reagujg podobnie jak inne gatunki ryb. W warun-
kach intensywnej akwakultury stajg sie podatne na szereg
czynnikow towarzyszgcych w otaczajgcym srodowisku.

Celem pracy jest przedstawienie zagrozen dla zdrowia
ryb jesiotrowatych w warunkach akwakultury, w oparciu
o dostepna literature oraz obserwacje terenowe w praktyce
klinicznej, realizowanej we wspotpracy pracownikéw
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej UWM w Olsztynie oraz
Instytutu Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie.

Zagrozenia wirusowe

Przyczyng chorob wirusowych u jesiotréw moga by¢ iri-
dowirusy, herpeswirusy, adenowirusy, papowirusy, rabdowi-
rusy wywotujgce wiosenng wiremig karpi SVC, nodawirusy
i mimiwirusy (Borzym i in. 2016, Schulz i in. 2022). Najlepiej
poznane i najczesciej wystepujace to nukleocytoplazma-
tyczne duze wirusy DNA jesiotra (SNCLD). Wiekszo$¢ z nich
zostata zidentyfikowana jako iridowirusy“, jednak tylko
Frog Virus 3 (FV 3) jest oficjalnym
przedstawicielem Iridoviridae. Pozostate sNCLDV to m.in:

ranawirus
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White sturgeon iridovirus (WSIV), Missouri River sturgeon iri-
dovirus, Shortnose sturgeon virus, British Columbia white
sturgeon virus oraz Namao virus (Schulz i in. 2022). Inne
sNCLDV, ktore nie zostaty jeszcze oficjalnie uznane przez
Miedzynarodowy Komitet Taksonomii Wirusow (ICTV, Inter-
national Committee Taxonomic Viruses), wykazujg blizsze
podobienstwo do Mimiviridae. Ta rodzina obejmuje rézno-
rodne duze, dwuniciowe wirusy DNA atakujgce organizmy
eukariotyczne, gtownie glony i protisty (Mugetti i in. 2020)
(tab. 1).

WSIV jest najlepiej poznanym sNCLDV, stanowi powa-
zny problem dla ochrony zagrozonych gatunkéw Acipense-
ridae oraz dla utrzymywanych w warunkach intensywnej
akwakultury. Nazwa pochodzi od pierwszego doniesienia,
w ktérym odnotowano przypadki $miertelno$ci mtodego
jesiotra biatego (Acipenser transmontanus) pochodzgcego
z farm w pétnocnej Kalifornii. WSIV izolowano po raz pierw-
szy u jesiotra biatego od ryb w stadiach mtodocianych i star-
szych, do okoto 50 cm dtugosci. Dopuszcza sie mozliwos¢
transmisji wertykalnej, z nosicielstwem u osobnikéw
dorostych. Obecnos¢ DNA wirusowego WSIV potwier-
dzono dotad u réznych gatunkéw jesiotra (A. ruthenus, A.
baerii, A. gueldenstaedtii, A. oxyrinchus, A. sturio) oraz
hybryd (Mugetti i in. 2020). Zewnetrzne objawy kliniczne
w przebiegu zakazenia to letarg i brak faknienia, ktory jest
gtébwna przyczyng $niec i wynika ze zniszczenia nabtonka
czuciowego przez wirusa. Smiertelno$é jest wyzsza
u mtodych jesiotréw i jest dodatkowo zwigzana z nieko-
rzystnymi warunkami hodowlanymi (stres, zmiany tempera-
tury, przegeszczenie, manipulacje). Zachorowania moga
wystgpic takze u ryb starszych, chociaz zdarza sig to rza-
dziej. W preparatach ze skory i skrzeli obserwowany jest
hipertroficzny rozrost komorek, czerwone ciatka wirgtowe
w cytoplazmie komérek oraz wiriony iridowirusa (mikroskop
Swietlny i elektronowy). Aktualnie do diagnostyki coraz cze-
$ciej wykorzystuje sie metody molekularne (PCR, TagMan
Real-time PCR), kt6re pozwalajg na wykrywanie materiatu
genetycznego wirusa i jego rozprzestrzenianie w populaciji
wrazliwych gatunkéw ryb. Jest wykrywany w prébkach
skrzeli, nabtonka z okolicy jamy gebowej i migsni u pod-
stawy ptetw. W diagnostyce stosuje sie takze metody histo-
logiczne, mikroskopie elektronowg oraz hodowlane, pole-
gajace na izolacji wirusa w hodowlach komérkowych
dobranych do rodzaju wiruséw. Opracowanie protokotow
diagnostycznych jest diugotrwate i nie zawsze dostepne
(Mugetti i in. 2020, Borzym i in. 2016).

Acipenser iridovirus-europejski (AclV-E) jest wirusem
prawdopodnie wystepujgcym w Europie Pétnocnej juz
w latach 90. u jesiotra rosyjskiego. Odnotowywano wéwczas
przypadki zakazen u czteromiesiecznych ryb. Jest to przy-
puszczenie, gdyz nie przeprowadzono wowczas dogteb-
nych badan w celu zidentyfikowania czynnika etiologicz-
nego. Nowe przypadki podwyzszonej $miertelnosci w kilku
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TABELA 1

Wybrane czynniki wirusowe, potencjalnie patogenne dla ryb jesiotrowatych w podchowach
kontrolowanych (opracowanie wtasne)

White sturgeon iri-
dovirus (WSIV)

A. gueldenstaedtii,
A. oxyrinchus,

A. sturio,
Krzyzowki

do 50 g masy ciata, podwyz-
szona $miertelnos¢

letarg i brak taknienia

Czynnik . . -~ . .
chorobotwérczy Gatunek ryb Wiek ryb Objawy kliniczne Zmiany patologiczne
Iridowirusy
A. ruthenus,
A. baerii,

zniszczenia nabtonka czuciowego, w preparatach
ze skory i skrzeli hipertrofia komérek, czerwone
ciatka wtrgtowe i wiriony w cytoplazmie komérek

Acipenser Iridoviru-
s-europejski
(AclV-E)

A. gueldenstaedtii,
A. baerii,

A. naccarii,

Huso huso,

A. stellatus,

A. ruthenus

w réznym wieku
$miertelno$¢ od 30% do
100%

procesy chorobowe sg zr6z-
nicowane zaleznie od gatun-
ku ryb, anoreksja,

letarg i nienaturalne ptywanie,
zaburzenia réwnowagi,
hiperwentylacja oraz objawy
niedotlenienia, tzw. prze-
wlekty zespot wyniszczenia

owrzodzenia skoéry i nadmierna ilo$¢ $luzu na skrze-
lach, przerost nabtonka skrzelowego, przekrwienia
przewodu pokarmowego, wybroczyny w okolicy
otworu odbytowego oraz okolicy brzusznej, nerka
blada i $cienczata, niski hematokryt (21-30%) tzw.
anemia regeneracyjna

Herpeswirusy

White sturgeon her-
pesvirus 1,
WSHV-1

A. transmontanus

do ok. 6 miesiecy, $miertel-
nos¢ do 95%

stabo wyrazone

nieznaczne zmiany patologiczne na skorze i
w skrzelach

White sturgeon her-
pesvirus 2,
WSHV-2

A. transmontanus

Ryby starsze, takze dojrzate
ptciowo

Zazwyczaj do 10% przy bra-
ku powiktan bakteryjnych

brak apetytu i wychudzenie
ryb, mate biate pecherze

w skorze, na szczycie gtowy,
na catej rybie, na tarczkach
grzbietowych lub na brzuchu
— tworzgce krwawe owrzo-
dzenia,

krwawe owrzodzenia, powigkszone komorki i jadra
komérkowe

Herpeswirus Aci- wyzsza $miertelnos¢ (do

penserid 2 (Aci- A. baerii, 80%) w porébwnaniu z Aci-
HV-2) HV-1 (35%)
Inne wirusy

A. gueldenstaedtii
A. oxyrhynchus,
Bester (Huso huso
x A.ruthenus)

w réznym wieku mozliwe jest
zakazenie

Cyprinid Herpesvi-
rus 3 (CyHV 3)

objawy niespecyficzne

podobnie jak u ryb karpiowatych, w zaleznosci od
rozwoju choroby

krajach europejskich dotyczyty czterech gatunkéw jesiotra
hodowlanego (A. gueldenstaedtii, A. baerii, A. naccarii, Huso
huso). Wirus moze wywotywac procesy chorobowe o zrézni-
cowanym przebiegu i objawach klinicznych, w zaleznosci od
gatunku ryb. Co wiecej, mozna réwniez znalez¢ rozbieznosci
w przebiegu zakazenia u jednego gatunku uzaleznione od
wielkosci ryb. Gtéwne objawy to anoreksja, letarg i nienatu-
ralne ptywanie. Zewnetrznie mozna zauwazy¢ owrzodzenia
skéry i nadmierng ilos¢ $luzu na skrzelach, ale nie ma specy-
ficznych objawow klinicznych. Wirus wydaje sige mie¢ wigk-
szy wptyw na mtode osobniki, a $miertelnos¢ jest niezwykle
zmienna (od 30% do 100%). Jesli proces chorobowy jest
wiktany przez bakterie chorobotworcze, m.in. Aeromonas
spp., Acinetobacter spp., Flavobacterium spp., Enterobacter
spp., Chryseobacterium indologenes, Serratia liquefaciens,
Hafnia alvei, przebieg oraz wielkos¢ strat moze byé znacznie
wyzsza. Pomimo wielu niewiadomych, jesiotr rosyjski
wydaje sie by¢ gatunkiem najbardziej podatnym na infekcje
AclV-EV, ale mogg zarazac¢ sie takze inne gatunki jesiotra
(Mugetti i in. 2020).
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Herpeswirusy, szczegolnie gatunki nalezace do rodziny
Alloherpesviridae, sg znanymi patogenami ryb, potwierdza-
nymi u ryb jesiotrowatych juz w latach 90. Zakazenie
wywotane przez herpeswirusa 1 u jesiotra biatego (white
sturgeon herpesvirus 1, WSHV-1) wystepowato u stadiow
miodocianych (wiek ok. 6 miesiecy) i przebiegato z wysokg
$miertelnoscia (do 95%) oraz nieznacznymi zmianami pato-
logicznymi na skorze oraz w skrzelach. Nastepnie opisano
zakazenie jesiotra biatego spowodowane przez herpeswi-
rusa WSHV-2 wyizolowanego od dojrzatych samic z ptynu
jajnikowego. Choroba objawia sie brakiem apetytu i wychu-
dzeniem ryb. Opisano réwniez zmiany majgce charakter
matych, biatych pecherzy w skorze, czesto na szczycie
gtowy, na catej rybie, na tarczkach grzbietowych lub na brzu-
chu —tworzgce krwawe owrzodzenia. W przypadku zakaze-
nia WSHV-2, bez wtérnych zakazen bakteryjnych i pasozyt-
niczych w miejscach owrzodzen, $miertelnos¢ wynosita ok.
10%. W preparatach histologicznych sporzadzonych ze
skory zakazonych ryb obserwowano powigkszone komorki
i jadra komorkowe. Zakazenia herpeswirusowe, podobne
w przebiegu do wywotywanych przez WSHV-1 i WSHV-2,
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wystepowaty u hodowlanych i dziko zyjgcych jesiotréw
biatych w USA, we Wtoszech, a takze w wylegarni jesiotrow
syberyjskich w Rosji. Choroba przebiegata ze 100% $mier-
telnoscig narybku jesiotra syberyjskiego, z towarzyszacym
pojasnieniem powtok skéry, obecnoscig wybroczyn i owrzo-
dzenh na skoérze, anoreksjg, zaleganiem ryb na dnie w tempe-
raturze 14-19°C (temp. optymalna dla rozwoju tych herpe-
swirus6w) (Borzym i in. 2016).

Acipenserid herpesvirus 2 (AciHV-2) jest obecnie jedy-
nym herpeswirusem jesiotra oficjalnie nazwanym przez
ICTV i dodanym do rodzaju Ictalurivirus (rodzina Alloherpe-
sviridae, rzad Herpesvirales). Zakazenie AciHV-2 zostato
po raz pierwszy zgtoszone w 1991 roku. Ryby nie wyka-
zywaty zadnych objawéw klinicznych, a wirusa potwier-
dzono w probkach ptynu jajnikowego u jesiotra biatego
w Kalifornii. Wyzszg $miertelno$¢ (do 80%) w poréwnaniu
z AciHV-1 (35%), potwierdzono podczas przebiegu zakaze-
nia AciHV-2, co wskazuje na wiekszg patogennosc¢ dla tej
grupy ryb. Aktualnie potwierdzono przypadki zakazen Aci-
HV-1 rébwniez w Europie i w Ros;ji u jesiotra syberyjskiego.

Cyprinid herpesvirus 3 (CyHV-3) nie jest specyficznym
patogenem jesiotrow, jednakze CyHV-3 lub Koi Herpesvi-
rus (KHV) mogg je zaraza¢. Odnotowano przypadki zaka-
zen u jesiotra atlantyckiego (A. oxyrinchus oxyrinchus),
jesiotra rosyjskiego, bestera, ktére potwierdzono bada-
niami molekularnymi. Z tego powodu uznaje sie brak
wystarczajgcych dowoddw na poparcie hipotezy o podat-
nosci na zakazenie tym wirusem tych gatunkéw ryb. W mia-
nownictwie stosuje sie okreslenie ,gatunki z niepetnymi
dowodami na podatno$c¢”, ale nie wyklucza sie mozliwosci
nosicielstwa wirusa (OIE 2019).

White sturgeon adenovirus 1 (WSAdV-1) nie wydaje sie
stanowi¢ problemu w hodowli jesiotréw, chociaz jest znany
od 1984 roku. Aktualnie jest zaliczny do rodzaju o nazwie
Ichtadenovirus, kitbrego typowym gatunkiem jest WSA-
dV-1. Gtéwnymi objawami w przebiegu zakazenia sg letarg,
anoreksja i wychudzenie, ze skumulowang $miertelnoscig
siegajgca 50%. Obserwuje sig blados¢ watroby i brak tresci
pokarmowej w przewodzie pokarmowym. Wiriony mozna
wykry¢ za pomocg mikroskopii elektronowej w jadrach
zastawki spiralnej i jelita prostego. Objawy obserwowano
jedynie u mtodych osobnikéw. Mozliwa jest jego izolacja,
gdyz WSAdV-1 rosnie na linii komérek sledziony jesiotra
biatego (WSS-2). Opracowany ejst takze protokét diagno-
styki molekularnej, co rozszerza mozliwosci diagnostyczne
(Mugetti i in. 2020).

Ryby jesiotrowate sg podatne na zakazenia takze wiru-
sem zakaznej martwicy uktadu krwiotwérczego (Infectious
hemorrhagic necrosis virus — IHNV, Novirhabdovirus), ktéry
zazwyczaj zakaza ryby tososiowate. Jest to choroba podle-
gajagca obowigzkowi zgtaszania. Badania wykazaty, ze
jesiotr biaty moze by¢ podatny na zakazenie IHNV i wytwa-
rza przeciwciata neutralizujgce. OIE definiuje jesiotra w tym
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przypadku takze jako ,gatunek z niepetnymi dowodami na
podatnos¢”. Niemniej jednak uwaga i kontrola sg wska-
zane, a nawet obowigzkowe, poniewaz jesiotry sg hodo-
wane w obiektach, ktére mogg zawiera¢ gatunki podatne na
IHNV (np. pstrag teczowy) (Mugettiiin. 2020). Inng chorobg
jest wiosenna wiremia karpia (SVC), wywotywana przez
wirusa z rodziny Rhabdoviridae. Vicenovaiin. (2011) opisali
przypadek zakazenia SVCV u jesiotra syberyjskiego w Cze-
chach, utrzymywanego réwnoczes$nie z karpiami. U cho-
rych ryb stwierdzono objawy chorobowe oraz podwyz-
szong $miertelnos¢. Diagnoze postawiono na podstawie
izolacji wirusa na liniach komérkowych (EPC, FHM, RTG)
i identyfikacji za pomocg ELISA i PCR.

Biorgc pod uwage ograniczenia w diagnostyce wirusolo-
gicznej omowionych wirusdw oraz brak systematycznych
badan monitoringowych warto sie zastanowi¢, jak to zmie-
ni¢. W praktyce hodowlanej skupiamy sie przede wszystkim
na zagrozeniach bakteryjnych i pasozytniczych, a to jest nie-
wystarczajgce do petnej kontroli nad chorobami zakaznymi.
Takg potrzebe potwierdzajg badania Stachnik i in. (2021),
w ktorych wykazano obecno$¢ materiatu genetycznego jed-
nego z omawianych powyzej, wiruséw u ryb pochodzgcych
z hodowli w Polsce. Odsetek zarazonych ryb wynosit
15-33%. Jak juz wspomniano powyzej choroby te moga
przebiega¢ bezobjawowo, a ich klinika moze sie zmienia¢
w zalezno$ci od gatunku ryb, wieku oraz odpornosci.

Zagrozenia bakteryjne

W podchowach kontrolowanych ryb jesiotrowatych
najczesciej wystepuija: bakteryjna choroba skrzeli (Bacterial
gill disease — BGD) i choroba kolumnowa (Columnaris dise-
ase — CD), ktére w nieodpowiednich warunkach $srodowi-
skowych mogag powodowaé wysokie straty. Dotyczy to
gtébwnie narybku, gdyz ryby w tym wieku sg najbardziej
podatne na czynniki potencjalnie patogenne. BGD jest cho-
robg zakazng wywotywang przez drobnoustroje z rodzaju
Flavobacterium spp. Sg szeroko rozpowszechnione w $ro-
dowisku wodnym, w wodach ptyngcych, a takze w strefie
przybrzeznej zbiornikébw naturalnych oraz hodowlanych.
Bytujg takze na skrzelach i skérze zdrowych ryb. U ryb
ostabionych czynnikami stresowymi (brak pozywienia, nad-
mierne zageszczenie, deficyt tlenu, nadmiar zawiesin itp.),
drobnoustroje przenikajg przez nabtonek skrzelowy i na
ogd6t powodujg infekcje zlokalizowang na skrzelach. Cho-
roba objawia sie postepujgcym obrzekiem skrzeli, nadmier-
nym wydzielaniem $luzu, martwicg i ubytkami tkanki skrze-
lowej (Antychowicz i Pekala 2015). Choroba kolumnowa
jest wywotywana przez Flavobacterium columnare. Cha-
rakterystyczne dla niej sg ogniska zmian martwiczych na
skorze, gtobwnie ptetwach i gtowie lub ubytki tkanki skrzelo-
wej, czgsto o zéttym zabarwieniu. Zakazenie F. johnsoniae,
0 podobnym przebiegu i ze zmianami patologicznymi
potwierdzono u jesiotra rosyjskiego hodowanego w Turcji.
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Fot. 11 2. Jesiotr syberyjski (skora, narzady wewngtrzne) - infekcja mieszana
P. fluorescens, Shew. putrefaciens, Chryseobacterium indologenes, A.
hydrophila complex

Choroba rozwineta sig jesienig po obfitych deszczach,
gwattownej zmianie temperatury i wzro$cie ilosci zawiesin
w wodzie (Borzym i in. 2016).

Kolejng grupa czynnikbw patogennych sa bakterie
z rodzaju Aeromonas spp. — MAS (motile Aeromonas septi-
caemia), najczesciej w warunkach stresu manipulacyjnego,
po uszkodzeniach wywotanych przez ektopasozyty.
U zakazonych ryb obserwuje sig¢ wybroczyny w powtokach
brzusznych i w okolicach otworu gebowego. Bakterie te
moga zakazac takze narzady wewnetrzne ryb. Szczego6lnie
podatne sa ryby poddane stresowi (Antychowicz i Pekala
2015). A. hydrophila to bakteria Gram-ujemna, jest tatwym
do zdiagnozowania mikroorganizmem, gdyz rosnie na
zwyktym i selektywnym podtozu (Mac Conkey). Czesto
towarzyszacymi drobnoustrojami sg Pseudomonas spp.,
np. P. fluorescens (Zaharia i Dumitrescu 2022). Naturalne
zrodta wiekszosci tych drobnoustrojow to woda w zbior-
niku, mogg takze tworzy¢ biofilm. Wybuchowi choroby
sprzyja niewtasciwa jakos¢ wody. W obu przypadkach
mozliwa jest takze autoinfekcja, gdyz drobnoustroje tych
gatunkébw mogg zasiedla¢ skére i przewod pokarmowy.
W warunkach stresu wywotanego niewtasciwym srodowi-
skiem bardzo tatwo dochodzi do obnizenia odpornosci
i uaktywnienia drobnoustrojow saprofitycznych. Innym
zrédtem infekcji moze by¢ zywy pokarm (np. Tubifex),
zanieczyszczony tymi bakteriami.
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Fot. 3. Jesiotr syberyjski (skéra, narzady wewnetrzne) - infekcja mieszana P.
fluorescens i A. hydrophila complex

Choroba “epitheliocystis” wywotywana jest przez chla-
mydiopodobne Gram-ujemne bakterie, wystepuje u ponad 50
gatunkow ryb w roznych srodowiskach, z wyzszg prewalencjg
u ryb hodowlanych (Nowak i LaPatra 2006). W hodowli jesio-
tra biatego 8% $miertelnoS¢ zwigzana byta z zaburzeniami
oddechowymi w przebiegu tego zakazenia. Bakterie wnikajg
do komérek nabtonka w skrzelach i skorze doprowadzajgc do
ich hipertrofii. W diagnostyce stosuje sie metody histolo-
giczne, gdyz tradycyjna metoda badania preparatéw Swie-
zych niebarwionych daje mniej pozytywnych wynikéw.

U ryb jesiotrowatych obserwowano réwniez zakazenie
Yersinia ruckeri (Pajdak-Czaus i in. 2021). Przypadki zaka-
zen Y. ruckerii wystepujg takze w Polsce, w gospodar-
stwach otwartych i przeptywowych (dane niepublikowane).
U chorych ryb wystepowaty podobne objawy jak u pstragga
teczowego. We Wtoszech w hodowli jesiotrow rosyjskich
u dorostych osobnikéw identyfikowano Mycobacterium
chelonae i M. salmoniphilum. Wymienione zakazenia prze-
biegaty z podwyzszong $miertelnoscig ryb. W hodowlach
jesiotra syberyjskiego i sterleta w systemach recyrkulacyj-
nych w Finlandii, w latach 2002-2012, stwierdzano obec-
nos¢ bakterii Y. ruckeri, F. columnare, F. psychrophilum,
Renibacterium salmoninarum oraz A. hydrophila (Borzym
iin.2016). Za najtrudniejsze w przebiegu oraz terapii mozna
uzna¢ zakazenia mieszane, ktore najczesciej wystepujg
u ryb ostabionych na skutek stresu lub niedoboréw pokar-
mowych. Szczegblnie w takich przypadkach diagnostyka
moze by¢ utrudniona, gdyz kazdy z drobnoustrojéw moze
wptywac na klinike oraz charakter zmian patologicznych.
Fotografie 1, 2, 3 pokazujg wyglad ryb w przebiegu zakazen
mieszanych, tj. P. fluorescens, Shewanella putrefaciens,
Chryseobacterium indologenes, A. hydrophila complex.
Hodowcy oczekujg szybkiej diagnostyki, aby jak najszybciej
poda¢ antybiotyk, czesto tez podajg go niewtasciwie, bez
dodatkowych badan. Przy mieszanej infekcji szczegdlnej
wagi nabiera dobre zrdéznicowanie i identyfikacja bakterii
oraz antybiotykowrazliwosci, a to czesto wymaga wiecej
czasu i cierpliwosci (Bernad i in. 2016).
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Zagrozenia pasozytnicze

Sposréd licznych swoistych i nieswoistych pasozytow
stwierdzanych u jesiotrow tylko niektére majg znaczenie
w rozwoju choréb pasozytniczych w podchowach kontrolo-
wanych (Borzym i in. 2016, Wtasow 2008). Jest to uwarun-
kowane czynnikami Srodowiskowymi panujgcymi w hodow-
lach oraz wielkoscig i stanem fizjologicznym ryb. U ryb
hodowanych na tarlaki lub na kawior, przy dtugim cyklu
podchowu, pasozyty sg czesto traktowane jako “nieszko-
dliwy czynnik towarzyszacy” (komensal). Jednakze
zagrozeniem dla hodowanych jesiotrow sg ektopasozyty
0 prostym cyklu zyciowym (pierwotniaki), np. wiciowiec
Ichthyobodo, orzeski z rodzaju Trichodina, przywry mono-
genetyczne z rodzajéw Diclybothrium i Dactylogyrus oraz
pasozytnicze skorupiaki Argulus foliaceus (obserwacje
wtasne niepublikowane, Chebanoviin. 2013). Wystepujace
na skoérze, w skrzelach i jamie skrzelowej orzeski z rodzaju
Trichodina atakujg mtode ryby jesiotrowate w wielu hodow-
lach, takze w Polsce, powodujgc podraznienia nabtonka
przy intensywnym zakazeniu. Wraz z uznanymi za komen-
sale osiadtymi orzeskami z rodzaju Apiosoma spp. i Episty-
lis spp. pogarszajg mozliwosci wymiany gazowej. Obec-
nosc¢ Epistylis moze by¢ szkodliwa u ostabionych jesiotréw
z innego powodu (Wtasow 2008). Wysoka intensywno$¢
zarazenia skrzeli pasozytami, ktére u jesiotrow sg wrazli-
wym narzadem, decyduje o niekorzystnym wptywie na
wzrost i wskaznik $miertelnosci ryb.

Jesiotry sg zywicielami swoistych dla nich pozakomor-
kowych i wewnatrzkomorkowych pasozytéw krwi. Wiciowce
Cryptobia acipenseris u jesiotra syberyjskiego, bietugi, siew-
rugi, jesiotra rosyjskiego, perskiego (Acipenser persicus),
szypa i sterleta oraz Trypanosoma anura (gtéwnie u jesiotra
amurskiego) wywotujg ostabienie i znaczng niedokrwisto$¢.
Podobnie oddziatuje Haemogregarina acipenseris, pasozyt
lokalizujgcy sie wewnatrz erytrocytow, doprowadzajgc
w intensywnych hodowlach do wzrostu podatnosci na inne
zakazenia. W przewodzie pokarmowym ryb jesiotrowatych
wystepuja sporowce wtasciwe, ktére moga by¢ przyczyng
kokcydiozy. Przy silnym zarazeniu ryby nie zerujg, chudna,
sg ostabione; w jelicie obecny jest zotty ptyn, a btona sluzowa
jest rozpulchniona (Wtasow 2008). Stadia rozwojowe spo-
rowcow Goussia acipenseris i G. vargai byty czesto spoty-
kane wiosng nawet u dojrzatych sterletow z Dunaju (Borzym
iin. 2016).

Pasozytujace u jesiotrow metacerkarie przywr digene-
tycznych Diplostomum spathaceum mogg doprowadzi¢
u wrazliwych ryb do powstania zaémy lub diplostomulozy
metacerkaryjnej. Problem moze dotyczy¢ hodowli w sta-
wach ziemnych albo ryb przeniesionych z systemu RAS
wiosng do stawow ziemnych. Majgc na uwadze zagrozenia
w hodowlach narybku jesiotra, zaleca sie postepowanie
profilaktyczne zabezpieczajgce przed rozwojem $limakdw
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(posrednich zywicieli pasozyta) lub zmiane procedur
w gospodarstwie i umieszczenie na doptywie wody zasi-
lajgcej mikrosita o jak najmniejszych oczkach. Opracowano
procedury zabezpieczajgce narybek jesiotra jeziornego
(Acipenser fulvescens) przed Diplostomum (Doug i in.
2006). Rowniez w warunkach hodowli problemem jest
obecnos$¢ pasozytniczych skorupiakdéw, zwtaszcza splewki
Argulus foliaceus, ktéra u mtodych jesiotrow moze by¢
przyczyng uszkodzen skoéry i podwyzszonej $miertelnosci
(Borzym i in. 2016).

Zagrozenia grzybicze

Choroby grzybicze jesiotrow dotyczg najczesciej
okresu inkubacji jaj oraz rozwoju larwalnego. Sg
wywotywane przez grzyby z rodziny Saprolegniaceae,
a straty moga siega¢ do 70-90% (Bouer i in. 2002). Do naj-
czesciej wystepujacych nalezg grzyby z rodzaju Saprole-
gnia, atakujgce powierzchnie uszkodzone mechanicznie
przez pasozyty, zakazenia bakteryjne lub wirusy. Zakazenia
grzybicze moga wystepowacé w kazdym stadium rozwojo-
wym jesiotrow, wywotujgc zmniejszenie aktywnosci, reduk-
cje apetytu, obecnos¢ biatego nalotu na powierzchni skory.
Nadal doskonali sie procedury dotyczace poprawy jakosci
wody, ograniczenia zrédet urazéw, aby ograniczy¢ podat-
nos$¢ na zakazenia grzybicze (Doug i in. 2006).

Odnotowuje sie takze nowe zagrozenia grzybicze.
Chorobe wywotang przez grzyba Veronaea botryosa opi-
sano u narybku jesiotra syberyjskiego i jesiotra biatego
w wylegarni na Florydzie i w Kalifornii. Wymieniony grzyb,
wystepujgcy w srodowisku naturalnym, powoduje powazng
chorobe u ludziizwierzat, zwang feohyfomykozg (phaeohy-
phomycosis; Borzymiin. 2016). U ryb zakazonych przez V.
botryosa obserwowano objawy braku orientacji, zaburzenia
ptywania, wychudzenie, krwawe wybroczyny, wytrzeszcz
gatek ocznych, wzdecie powtok brzusznych, zaczerwienie-
nie i zmiany martwicze skoéry, obfity wysiek ptyndéw surowi-
czych do jamy ciata, torbielowate zmiany na wielu
narzgdach. Chorobie sprzyjajg nadmierne obsady ryb, nie-
stabilna temperatura wody. Grzyb V. botryosa byt izolo-
wany na podtozu hodowlanym, a identyfikowany przy uzy-
ciu technik molekularnych. Jest on blisko spokrewniony
z rodzajem Exophiala, rowniez patogennym dla ryb innych
rodzajow (Borzym i in. 2016). Zaharia i Dumitrescu (2022)
opisaty przypadek chorobowy u jesiotra rosyjskiego
wywotany przez toksyny grzybicze, jako efekt zanieczysz-
czenia tkanek ple$niami i mikrogrzybami bytujgcymi
w wodzie stodkiej. Ze zmian skérnych wyizolowano Sapro-
legniae spp. Natomiast ze skrzeli r6zne gatunki mikrogrzy-
boéw i plesni (Trichophyton, Aspergillus, Penicillium, Geotri-
chum, Cryptococcus, Rodothorula). Wszystkie te gatunki
moga powodowac ciezkie dolegliwosci skorne u cztowieka,
wielu gatunkéw zwierzat, a takze u ryb. W opisanych przez
powyzsze autorki przypadkach potwierdzono zanieczysz-
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czenie paszy tymi grzybami (10000 CFU g'1 paszy), na
poziomie uznawanym za ,pasze mato zanieczyszczong”.
Zidentyfikowane mikrogrzyby i plesnie, powigzano ze Zle
przechowywang paszg, co potgczono z zaburzeniami u ryb,
tj. zmiany skérne, niedokrwisto$¢, zwyrodnienie watroby
(Zaharia i Dumitrescu 2022).

Podsumowanie

Opracowanie i zastosowanie nowych technologii roz-
rodu i hodowli ryb w warunkach kontrolowanych przyczynito
sie do rozwoju akwakultury i rybactwa srédlgdowego, a takze
wprowadzenia nowych gatunkéw ryb. Zastosowanie

nowych metod hodowlanych umozliwito réwniez rozwdj
akwakultury zachowawczej, co utatwia ochrone gatunkowg
ryb zagrozonych wyginigciem (np. ryb jesiotrowatych). Jed-
nakze intensyfikacja produkcji ryb pocigga za sobg wiele
zagrozen. Jednym z nich moze by¢ pojawienie si¢ nowych
choréb. Zdarza sie, iz dotagd niepatogenne lub stabo pato-
genne wirusy, bakterie i pasozyty, wystepujagce w postaci
bezobjawowego nosicielstwa u przedstawicieli rodzimej ich-
tiofauny, w warunkach stresogennych moga wywota¢ cho-
roby i podwyzszong $miertelnos¢. Do niekorzystnych czyn-
nikébw warunkujacych indukcje jednostki chorobowej mozna
zaliczy¢: nadmierne zageszczenie ryb, niepetnowartosciowe

TABELA 2

Najczestsze objawy kliniczne w przebiegu choréb o réznej etiopatogenezie u ryb jesiotrowatych oraz podstawowe metody terapii
(opracowanie wtasne, za Chebanov i Galish 2013, Terech-Majewska i in. 2022)

Czynnik chorobowy

Objawy kliniczne

Srodki terapeutyczne

— Zmniejszony apetyt,

Flavobacterium spp.
Aeromonas spp.

marmuru
Pseudomonas spp. )

Wirusy
— Utrata apetytu oraz osowiato$¢, .
. . ) ) Immunomodulatory:
Iridowirusy, — Nienaturalne ptywanie, . .
K . . . s s Metisoprinol,
Herpeswirusy, — Owrzodzenia na ciele, nadmierna ilo$¢ $luzu . X
. e Dimer lizozymu,
Adenowirusy — Bladosc¢ ciata, [E——
— Zaleganie na dnie. ’
Bakterie
Antybiotyki:

— Chore ryby sa nieruchome, ptywajg bezwtadnie,
— Gromadzg sig po bokach basenu lub przy odptywie wody
— Ryby ciemniejg lub pojawiajg sie na ich ciele plamy (przypominajgce kolor

— Przekrwienia na skorze, skrzelach i narzgdach wewnetrznych
— Zaburzona czynno$¢ nerek i gromadzenie sig ptynu (wysigk) w jamie ciata
— Mate ryby sng szybko bez powaznych objawéw klinicznych

— Oksytetracyklina 10-15 g 100 kg’1 pa-
szy przez 10 dni lub wedtug zalecen pro-
ducenta

— zgodnie z wynikiem antybiogramu

— dodatkowo podajemy
immunomodulatory np. witaminaC 1 g
kg'1 paszy przez 10 dni

— probiotyki

Grzyby

- Zmniejszony apetyt

Saprolegnia spp. - Utrata mobilnosci

- Biaty osad przypominajgcy wate na powierzchni ciata

Kapiele NaCl i chloramina T oraz immu-
nomodulatory (stezenia ponizej)

Ichtyophonus spp.,
Trichophyton spp.,
Aspgrg{llus spp., - Wszy§tk|e gatunki mogg powodoyvac glezk|e clioleghvyosc:l skérne u. Ywelu Dodatkowo witaminy i immunomodulato-
Penicillium spp., gatunkéw ryb. Sg to czgsto gatunki bytujace w srodowisku wodnym i jego 5 .
] ) ry (probiotyki)
Geotrichum spp., otoczeniu
Cryptococcus spp.,
Rodothorula spp.
Pasozyty
Pierwotniaki
Ichthyobodo necatrix, — Zmniejszone spozycie paszy Kapiele:
Trichodinidae, — Niespokojne zachowanie, nieregularne ptywanie NaCl 0,5-1,5% przez 1 h
Apiosoma spp., — Gromadzenie sig przy odptywie, przy powierzchni wody i przy $cianach  |Chloramina T 10-20 ml na m°® wody
Epistylis spp. zbiornika przez 1 h
Przywry zewnetrzne Monogenea |~ Nadmierne wydzielanie sluzu Formalina 200 ml na m° wody przez 20
Dichlybotrium spp., — Uszkodzenie (ubytki) ptetw i skrzeli minut
Dactylogyrus spp.

Przywry wewnetrzne Diplostho-

— Obecno$¢ biatawych plamek w gatce ocznej, przekrwienie skrzeli, w zale-
zno$ci od intensywnosci inwazji moga wystgpi¢ zaburzenia w zachowaniu

— Srodki przeciwpasozytnicze doustnie

mum spathaceum b (prazykwantel)
Skorupiaki - . - , . e L

. — Wystgpienie obszaréw przekrwienia lub owrzodzen na ciele Dodatkowo witaminy i immunomodulato-
Argulus foliaceus ry (probiotyki)

— Utrata apetytu
Inne ( niezakazne)
Niedobory zywieniowe i zaburzenia |- Blado$¢ ciata,

w odzywianiu — Zwiekszone wydzielanie $luzu
— Pojawiajg sig przekrwienia

— Zmienione zachowanie podczas ptywania

Suplementacja diety w zaleznoéci od ro-
dzaju zaburzen

Np. kompleks witamin AD3E 150 mg
kg'1 masy ciata ryb

wania” wody

Choroba gazowa — efekt ,przegazo- |— Mechaniczne uszkodzenie naczyn krwiono$nych i narzadéw wewngtrz-
nych bedace bezposrednig przyczyna $nigcia ryb

Napowietrzanie wody
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zywienie, pogorszenie fizykochemicznych wiasciwosci wody
oraz manipulacje zwigzane z procesem hodowlanym.
Dodatkowo ingerencja cztowieka doprowadza czesto do
zniszczenia réwnowagi biologicznej panujgcej w danym
gospodarstwie, a nawet cieku. Sprzyja to utrzymywaniu sig
endemicznie czynnikbw o potencjale patogennym (Borzym
i in.. 2016, obserwacje wtasne). Najwieksze zagrozenie dla
populacji dziko zyjgcych, jak i hodowlanych ryb jesiotrowa-
tych stanowig choroby wirusowe. Potwierdzono to w wielu
publikacjach. Takie zagrozenie istnieje takze dla ryb jesiotro-
watych w Polsce, z uwagi na rosngce zainteresowanie pod-
chowem tych atrakcyjnych ryb. Transport ryb jesiotrowatych
pochodzgcych z innego $rodowiska stwarza zagrozenie roz-
przestrzeniania si¢ nowych choréb, ktére mogg wywotaé
duze straty w akwakulturze. Jako przyktad moga postuzy¢
wirusy z rodziny Iridoviridae ktére mogg by¢ przenoszone
poprzez wode, za posrednictwem przedmiotow, za posred-
nictwem paszy, a takze przez ptaki. Do czynnikbw nasi-
lajgcych pojawienie sie ognisk choroby nalezg czynniki stre-
sogenne, takie jak duze zageszczenie stada, nagte zmiany
warunkow $rodowiskowych (np. zmiana temperatury wody,
pH wody lub zawartosci tlenu) lub nieodpowiednio dobrana
pasza. Do przeniesienia tych wiruséw dochodzi takze przez
kontakt bezposredni oraz przez zainfekowane tkanki zja-
dane przez wrazliwych zywicieli. Uwaza sig, ze duze zagesz-
czenie populacji zywicieli i urazy zewnetrzne sprzyjajg ich
rozprzestrzenianiu. Czestotliwos¢ wystgpienia choroby
moze by¢ wyzsza w obecnosci niektorych ektopasozytow
u ryb (Schulz i in. 2022). W pracy ograniczono omawianie
kwestii zakazen mieszanych, ktére sg szczegdlnie trudne
w rozpoznawaniu i leczeniu (Bernad i in. 2016). Jest tez sze-
reg probleméw o charakterze niezakaznym, do ktérych takze
moga przytaczac sig czynniki zakazne. Wraz z intensyfikacjg
produkcji ryb jesiotrowatych mogg pojawi¢ sie nowe
zagrozenia, ktére mogg by¢ roznoszone wraz z materiatem
obsadowym. Podobnie jak w innych dziatach akwakultury
istnieje potrzeba dopracowania procedur prewencyjnych
z uwzglednieniem potencjalnych zagrozen i mozliwosci sku-
tecznej ochrony przed ich rozwojem. Istnieje potrzeba
dopracowania schematéw postepowania profilaktycznego
oraz terapeutycznego. W tab. 2 zestawiono takze zalecenia
terapeutyczne w oparciu o dostepna literature, ktéra jest bar-
dzo w tym zakresie ograniczona. Obiecujgce sg wyniki
badan Wiszniewskiego i in. (2019, 2022). Dodatek natural-
nych enzymow roslinnych do paszy skutkowat podwyzsze-
niem wskaznikbéw odpornosci nieswoistej oraz odpornoscig
na zakazenie eksperymentalne patogennym szczepem Y.
ruckeri. To wskazuje na mozliwos¢ ich wykorzystania jako
immunomodulatory. Utrzymanie w gotowosci do reakcji
mechanizméw odpornoéci nieswoistej skutecznie moze
zapobiega¢ rozwojowi choréb. Obserwacje wtasne prowa-
dzone w obiektach hodowlanych wskazujg na potrzebe roz-
szerzenia i systematyczno$¢ badan diagnostycznych w kie-
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runku mikrobiologicznym oraz laboratoryjnych ukierunkowa-
nych na procesy fizjologiczne. Wskazane bytoby wykorzy-
stanie w praktyce wiedzy z innych dziatéw akwakultury, np.
z zakresu immunoprofilaktyki. Trzeba bra¢ pod uwage mozli-
wo$¢ niedoboréw pokarmowych oraz immunologicznych,
gdyz ryby sg skazane tylko na to co otrzymujg w paszy.
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Zaktad Bioekonomiki Rybactwa, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza

Wptyw zmian klimatycznych i gospodarki zarybieniowej
na efektywnosé¢ gospodarki rybackiej na podstawie
informacji uzyskanych od rybackich uzytkownikéw waéd.

Czes¢ 3

Niniejszy artykut powstat na podstawie rozprawy doktorskiej Marka Trelli pt. ,Wptyw zmian klima-
tycznych i gospodarki zarybieniowej na efektywnos¢ gospodarki rybackiej na podstawie informaciji
uzyskanych od rybackich uzytkownikéw wéd”, dokumentujgcej wyniki badan opracowanych i
omoéwionych w ramach siedmiu oryginalnych, spojnych tematycznie prac naukowych, opubliko-
wanych w czasopi$mie naukowym Fisheries & Aquatic Life oraz jako rozdziaty w recenzowanych

monografiach naukowych.

Materiat i metody

Analizy dotyczace problematyki odtowu tarlakéw prze-
prowadzono w oparciu o0 zebrane szczegobtowe ankiety, ktore
wystano do uzytkownikéw rybackich, ktérzy prowadzg gospo-
darke rybacka i wedkarska w jeziorach. Ogotem zebrano
i poddano analizie kwestionariusze uzyskane od 76 podmio-
tow (w tym 12 okregow PZW), ktére dotyczyty w sumie 1921
jezior o tgcznej powierzchni 174078 ha, co stanowi ponad
64% catkowitego areatu jezior uzytkowanych rybacko w Pol-
sce (tab. 1), szacowanej na 270 tys. ha (Wotos i in. 2015a).

TABELA 1
Podstawowe charakterystyki badanych podmiotéw
. Po- & .. .
Liczba . Srednia powierzch-
. . | wierzch- | U0 T % po-
Rodzaj podmiotu | podmiotéw| . """ | nia jezior w jednym | . .
nia jezior L wierzchni
(n) podmiocie (ha)
(ha)
Gospodarstwa rybackie 49 111985 2285 64,3
Okregi PZW 12 53980 4498 31,0
Firmy prywatne i instytucje 12 4449 371 2,6
Parki narodowe 8 3664 1221 2,1
Suma 76 174078 2290 100
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Uzytkownicy, do ktérych wystano ankiety dotyczace pro-
blematyki tarlakéw, to ci, ktérzy prowadzong od lat gospo-
darke rybacka na jeziorach, to w wiekszosci gospodarstwa
rybackie, ktére prowadzg dziatalnos¢ na 64,3% powierzchni
badanych wod, nastepnie okregi PZW (31,0%), natomiast
firmy prywatne i instytucje oraz parki narodowe gospoda-
rowaty fgcznie na niecatych 5% powierzchni (tab. 1).

Na podstawie odpowiedzi uzyskanych w ankietach zdefi-
niowano i poddano analizie nastgpujace kwestie dotyczace
uwarunkowan odtowu tarlakéw w podmiotach rybackich i wed-
karskich uprawnionych do rybackiego i wedkarskiego uzytko-
wania jezior:

— wyksztatcenie i doswiadczenie, zarbwno uprawnio-

nych, jak i pracownikow badanych podmiotow,

— stanowiska w sprawie odtowow tarlakéw i ich wpty-

wu na $rodowisko,

— ocena potencjalnych regulacji odtowu tarlakéw,

— pozytywne i negatywne skutki wprowadzenia zaka-

zu odtowu tarlakow,

— sposoby rekompensowania sobie potencjalnych

strat zwigzanych z wprowadzeniem takiego zakazu.

W przypadku oceny negatywnych i pozytywnych skut-
kow wprowadzenia zakazu odtowow tarlakéw oraz poten-
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cjalnych rekompensat dla podmiotéw mozliwe byto zazna-
czenie kilku zaproponowanych odpowiedzi.

Na podstawie uzyskanych danych z ankiet przeanali-
zowano charakter badanych woéd, na ktérych prowadzona
jest gospodarka rybacka przez podmioty rybackie, dzielgc
ja na wody uzytkowane rybacko i uzytkowane wedkarsko.
Ukazano, jaki jest zakres powierzchniowy tego typu woéd
oraz udziat procentowy.

Ponownie w pytaniach, w ktérych mozna byto okresli¢
skale oceny danej regulacji (tzw. skala Linkerta), wyrazona
ona byta w przedziale rang od 0 do 5, gdzie 0 to ocena bar-
dzo zta, 5 — bardzo dobra.

Gospodarka zarybieniowa —
problematyka odtowu tarlakéw

Charakterystyka badanych wod, na ktérych
prowadzona jest gospodarka rybacka przez
podmioty rybackie

Badane jeziora, uzytkowane przez jeden podmiot, mie-
Scity sie w zakresie od 13,3 do 21553 ha, a liczba jezior mie-
Scita sie w przedziale 1-186. Powierzchnia uzytkowana
rybacko stanowita 78% ogotu, natomiast udziat liczby jezior
uzytkowanych rybacko wyniost 46,7%. Znacznie wyzsze
byty udziaty powierzchni (az 99%) oraz udziat liczby jezior
uzytkowanych wedkarsko (ponad 97%) (tab. 2). Warto jed-

(a) wyksztatcenie wiascicieli*

podstawowe 3% _-zawodowe 7%

nak odnotowaé, ze nizszy udziat wod uzytkowanych
rybacko wynika z tego powodu, ze wigkszos¢ okregdw
PZW nie prowadzi eksploatacji rybackiej na swoich
wodach, z czego wynika brak podawanej powierzchni wod
uzytkowanych rybacko w przypadku znacznej wiekszosci
tych podmiotéw.

Charakterystyka zawodowa uprawnionych do
rybactwa oraz pracownikéw badanych
podmiotow

Analizujgc wyksztatcenie i doswiadczenie zaréwno
samych uprawnionych (menedzeréw, wiascicieli gospo-
darstw), jak i pracownikdéw gospodarstw (ichtiologow, pra-
cownikow fizycznych) wida¢ wyraznie, ze wtasciciele
gospodarstw to w znacznej wigkszosci osoby z wyzszym
wyksztatceniem, gdzie ponad potowa z nich ukonczyta
wyzsze studia na uczelni, ktora ksztatcita w zakresie rybac-
twa, a tylko 3% z nich posiada wyksztatcenie podstawowe.
W kwestii do$wiadczenia 41% uprawnionych posiada
ponad 30-letnie doswiadczenie, 31% ponad 20-letnie,
a zaledwie 6% ma do$wiadczenie krotsze niz 5 lat (rys. 1).
Natomiast pracownicy zatrudnieni w badanych podmiotach
W znacznej czesci nie majg wyzszego wyksztatcenia (tylko
24%, w tym 12% kierunkowe), w wiekszosci majg
wyksztatcenie zawodowe, z czego 21% wyksztatcenie
zawodowe kierunkowe (rys. 1). Warto tutaj wspomnie¢, ze

(b) doswiadczenie wtascicieli
ponizej 5 lat
w zawodzie 6%

o 5-10 lat
. zawodowe powyzej 30 lat . w zawodzie 8%
ki;zflif)?/ve kierunkowe 7% W Zawodzie 41%
& i 0,
53% $rednie 6% 10-20 lat
i 0,
$rednie kierunkowe w zawodzie 14%
10%
wyzsze 14% 20-30 lat -
w zawodzie 31%
(c) wyksztatcenie pracownikow** (d) doswiadczenie pracownikow
wyzsze o o
. o podstawowe 0% o ponizej 5 lat
Kierunkowe 12% Jawodowe 229  POWyZei 30 lt w zawodzie 5%

wyzsze 12%

w zawodzie 18%

5-10 lat
w zawodzie 12%

20-30 lat
Srednie w zawodzie 34%
1 0,
ierunkowe 10% zawodowe 10-20 lat
kierunkowe 21% w zawodzie 31%

$rednie 23%

Rys. 1. Wyksztatcenie i doswiadczenie badanych uprawnionych do rybactwa oraz pracownikoéw badanych podmiotow (kierunkowe — 0znacza specjalnos¢ rybacka,
*wtasciciel, czyli uprawniony do rybactwa, ** pracownicy badanych podmiotéw rybackich).
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TABELA 2
Wybrane parametry badanych jezior

Parametr Dane rzeczywiste M Me SD Zakres Udziat (%)
Ogolna powierzchnia jezior (ha) 174078 2290,5 733,4 3423,4 13,3-21553 100,0
Ogoélna liczba jezior 1921 25,3 10,0 39,6 1-186 100,0
Powierzchnia wod uzytkowanych rybacko (ha) 135842 1787,4 454,4 3201,9 0-20008 78,0
Liczba jezior uzytkowanych rybacko 897 11,8 5,0 16,7 0-103 46,7
Powierzchnia wod uzytkowanych wedkarsko (ha) 172394 2237,3 733,4 3419,5 8-21553 99,0
Liczba jezior uzytkowanych wedkarsko 1876 24,7 8,0 39,6 1-186 97,7
(@) (b)
sg zbedne 3%
) ) sg szkodliwe dla $rodowiska 4%
sg potrzebne, ale mozna sobie
bez nich poradzi¢ 16%
nie majg wptywu
na $rodowisko 30%
) . maja pozytywny wptyw
sg konieczne do przeprowadzania na $rodowisko 66%

zarybien 81%

Rys. 2. Rozktad odpowiedzi na pytania dotyczace celowosci odtowu tarlakéw (a) oraz wptywu odtowu tarlakéw na $rodowisko (b).

zaden pracownik w tej grupie nie miat podstawowego
wyksztatcenia, co moze by¢ skutkiem reformy z 1999 r.,
ktéra zaowocowata tym, ze wigkszo$¢ oséb miata sposob-
nos¢ zdoby¢ wyksztatcenie gimnazjalne, czyli wyzsze niz
podstawowe. Pracownicy posiadajg doswiadczenie powy-
zej201at (34%)i10lat (31%), atylko 18% posiada doswiad-
czenie powyzej 30 lat.

Stanowisko uprawnionych w sprawie odtowu
tarlakow i ich wptywu na ekologie i ochrone
srodowiska oraz na czynniki spoteczne

Stanowisko wzgledem sensownosci odtowu tarlakéw
jest dos¢ jasne, az 81% uzytkownikow jeziorowych obwo-
dow rybackich twierdzi, ze sg one konieczne do przeprowa-
dzenia zarybien, a zaledwie 3% twierdzi, ze sg one zbedne
(rys. 2). W kwestii wptywu na srodowisko 66% responden-
téw stwierdzito, ze majg one pozytywny wptyw, blisko co
trzeci badany stwierdzit, ze nie majg one zadnego wptywu,
a 4% ze sg one szkodliwe.

Analizujgc rozktad odpowiedzi, jak zdaniem ankieto-
wanych do problematyki odtow6w podchodzg wedkarze, to
zarbwno dostatecznie, jak i dobrze odtowy te ocenia po
31,9% wedkarzy, Zle i bardzo Zle ponad 27%, a bardzo
dobrze tylko 8,3%. Wiekszo$¢ badanych respondentéw
dobrze ocenia swoje relacje z wedkarzami (52,1%), a tylko
1,4% ocenia te relacje jako niedostateczne. Natomiast
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w kwestii, ktore Srodowiska wywierajg najwiekszg presje w
sprawie braku celowos$ci odtowéw tarlakéw, to wigkszo$¢
respondentéw jest zgodna, ze to gtébwnie organizacje eko-
logiczne, czyli takie, ktérych jednym z celow dziatalnoSci
jest maksymalna ochrona zwierzat (53,4% odpowiedzi)
oraz wedkarze (30,0%), natomiast naukowcow wskazato
zaledwie 3,3% badanych (tab. 3).

Ocena sposobow dotyczacych regulacji
odtowow tarlakow

W tabeli 4 przedstawiono, jak ksztattowaty sie oceny
danych sposobow dotyczacych regulacji odtowow tarlakow.
Najlepiej oceniang propozycja, ktéra zdobyta 209 punktow
sumy rang (SR), byta catkowita swoboda dziatania gospo-
darstw w sprawie odtowu tarlakow, byta to tez jedyna propo-
zycja, ktéra ogolnie zostata pozytywnie oceniona. Warto tutaj
jednak wspomnie¢, ze propozycja liberalizacji odtowow tar-
lakéw znalazta réwniez sporo przeciwnikdw, z czego wynika
$rednia ocena na poziomie 2,86. Pozostate propozycje
w wiekszosci oceniane byty bardzo negatywnie, stad
modalna (najczesciej wystepujgca ocena) w propozycjach
od A do | wyniosta 0. Jednak mimo ogoinej negatywnej
oceny pomystébw propozycja dotyczgca zakazu handlu
zywymi tarlakami zdobyta 134 punkty SR, a monitoring
genetyczny tarlakow (dobdr tarlakow do tarta na podstawie
wynikéw analiz genetycznych) — 123 punkty SR. Najnizej
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TABELA 3

Rozktad odpowiedzi (%) na zagadnienie dotyczgce oceny odtowu tarlakow przez r6zne srodowiska

Pytanie Rozktad odpowiedzi (%)
Jak wg Pana/Pani wedkarze wedkujgcy na waszych wo- bardzo Zle zle dostatecznie dobrze bardzo dobrze
dach oceniajg odtoéw tarlakéw na potrzeby gospodar-
stwa/okregu PZW? 8,3 19,4 31,9 31,9 8,3
Jak ocenia Pan/Pani relacje waszego gospodarstwa/okre-| Niedostatecznie dostatecznie dobrze bardzo dobrze
qu PZW z wedkarzami? 1,4 27,4 52,1 19,2
Ktére $rodowiska wg Pana/Pani wywierajg najwieksza wedkarze organizacje ekologiczne urzednicy naukowcy
presje w sprawie braku celowosci odtowu tarlakow? 30,0 53,4 13,3 33
TABELA 4
Odpowiedzi na pytania dotyczace potencjalnych regulacji odtowow tarlakéw
Sposoby regulacji A B C D E F G H | J

SR 20 94 123 99 40 61 106 73 134 209
M 0,27 1,31 1,71 1,41 0,56 0,84 1,51 1,00 1,84 2,86
Me 0 1 1 1 0 0 1 0 2 3
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Zakres oceny 0-5, gdzie 0 — ocena bardzo zta, 5 — ocena bardzo dobra

Sposoby regulacji:

A. catkowity zakaz odfowu tarlakéw

B. czesciowy zakaz odfowu tarlakéw (zakaz dotyczacy okreslonych gatunkéw)

C. monitoring genetyczny tarlakéw (dobdr tarlakow do tarfa na podstawie wynikéw analiz genetycznych)

D, odftdw tarlakéw dozwolony tylko w jeziorach, gdzie tarto jest utrudnione

E. odféw tarlakéw dozwolony tylko w jeziorach, gdzie wyrazg na to zgode wedkarze lub organizacje ekologiczne

F. nakaz wypuszczania wszystkich tarlakéw (bez wzgledu na ich kondycje) z powrotem do jeziora

G. nakaz przeprowadzenia tarla przyzyciowego

H. zakaz sprzedazy usmierconych tarlakow

|. zakaz handlu Zywymi tarlakami .
zaxaz handlu Zywym ' wszystkie 4,0%

J. catkowita swoboda dziatania podmiotow rybackich w sprawie odfowu tarlakéw

ocenianymi propozycjami byty catkowity zakaz odfowu tarla-
kow (20 punktow SR) oraz odtéw tarlakéw dozwolony tylko
w tych jeziorach, gdzie wyrazg na to zgode wedkarze lub
organizacje ekologiczne (40 punktow SR). Jak wida¢ na
rysunku 3, az 31,7% nie styszato o zadnej z tych potencjal-
nych propozycji uregulowania odtowow tarlakow, a zaledwie
4% znato wszystkie te propozycje. WSréd wymienionych naj-
bardziej znane byty czesciowy zakaz odfowu tarlakow (zakaz
dotyczgcy okreslonych gatunkéw) — 13,9% odpowiedzi oraz
nakaz wypuszczania wszystkich tarlakow (bez wzgledu na
ich kondycje) z powrotem do jeziora — 10,9%.

Ocena negatywnych i pozytywnych skutkow
wprowadzenia zakazu odtowow tarlakow
oraz potencjalne rekompensaty dla
podmiotow

Wedtug ankietowanych najgorsze skutki wprowadze-
nia zakazu odtowu tarlakow to niemozliwos¢ wywigzania
sie z prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej (75,0%
ankietowanych), spadek poziomu zarybieri (65,8%) oraz
spadek pogfowia ryb (64,5%) (rys. 4). Najmniej ucigzliwe
skutki to wbrew pozorom zwolnienie rybakow (21,1%) oraz
zamkniecie gospodarstwa (18,4%). W przypadku innych,
ktore stanowity niecate 4 procent odpowiedzi, padaty odpo-
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J5,9%

16,9%
zaden 31,7%
H1,0%

G 8,9%

F10,9%
A6,9%
E 3,0%

D 4,0% B 139%

C3,0%

Rys. 3. Rozkfad (%) odpowiedzi na pytanie dotyczace znajomo$ci propozycji
regulacji odtowow tarlakéw przed wypetnieniem ankiety (sposoby regu-
lacji A-J opisane w tabeli 4).

wiedzi typu: brak negatywnych skutkdéw, kartowacenie ryb.
Natomiast oceniajgc pozytywne aspekty wprowadzenia
zakazu odtowu tarlakéw, az 46,1% badanych podato, ze nie
dostrzega zadnych pozytywnych skutkow wprowadzenia
takich regulacji. Natomiast 35,5%
wskazato, ze moze sie to przyczyni¢ do zadowolenia wed-
karzy oraz wzrostu pogfowia duzych osobnikéw, co zade-
klarowato 19,7% respondentow. Zwiekszenie bior6znorod-
nosci, zaréwno biologicznej, jak i genetycznej wymienito
3,9% badanych (rys. 5).

ankietowanych
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niemozliwo$¢ wywigzania sig z prowadzenia racjonainej

gospodarki rybackiej

spadek poziomu zarybieh |

spadek pogtowia ryb |

konieczno$¢ zmiany operatu rybackiego |

wzrost liczby ryb karpiowatych w zbiornikach |

niezadowolenie wedkarzy z racji mniejszego sukcesu potowowego |

spadek bioréznorodnosci |

problemy finansowe gospodarstw prowadzacych odfowy tarlakow |

eutrofizacja wod |

zwolnienie rybakéw \
zamknigcie gospodarstwa
inne

0 10 20 30 40 50 60 70
Rys. 4. Rozktad odpowiedzi (%) na zagadnienie dotyczace negatywnych konsekwencji wprowadzenia zakazu odtowu tarlakéw.

brak pozytywow

zadowolenie wedkarzy

wzrost pogtowia duzych osobnikow ‘

zwigkszona naturalna rekrutacja ‘

zwigkszenie przychodow z wedkarstwa
wzrost bioréznorodnosci

wigksza bior6znorodno$¢ genetyczna 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Rys. 5. Rozktad odpowiedzi (%) na zagadnienie pozytywnych konsekwencji wprowadzenia zakazu odfowu tarlakow.

wyzsze optaty dla wedkarzy
odtawiajacych ryby szlachetne

wyzsze optaty dla wszystkich
wedkarzy

zakaz zabierania ryb szlachetnych ‘
z towiska

nie da sig zrekompensowac :l
zwigkszony odtow ryb
zwolnienie rybakow
e
inne :l

0 10 20 30 40 50 60
Rys. 6. Rozktad odpowiedzi (%) na zagadnienie dotyczace mozliwosci rekompensowania przez gospodarstwo zakazu odtowu tarlakéw.
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W razie zaistnienia sytuacji, gdyby odtowy tarlakow
zostaty zakazane, wigkszos$¢ wtascicieli badanych podmio-
tow (56,6%) wybiera opcje wyzszych optat dla wedkarzy
odtawiajgcych ryby szlachetne, w tym zwtaszcza drapie-
zne, 34,2% wyzsze optaty dla wszystkich wedkarzy,
a 21,1% wprowadzitoby zakaz zabierania ryb szlachetnych

zfowiska. Warto tutaj wspomnie¢, ze 15,8% ankietowanych
stwierdzito, ze nie da sie zrekompensowac strat wyni-
kajgcych z wprowadzenia takiego zakazu. W kwestii innych,
ktére stanowity 3,9 procent odpowiedzi, wymieniono zwol-
nienie z obowigzku zarybieh oraz zmniejszenie optat za
dzierzawe (rys. 6).

<:::>Konferencje 4 Seminaria ¢ Informacje ¢ Spotkania ¢ Zjazdy ¢ Targi ¢ Wystawy

Ill Kongres Zootechniki Polskiej

Miejscem organizaciji lll Kongresu Zootechniki Polskiej
byta Warszawa, a dokfadniej Centrum Konferencyjno-Sz-

koleniowe Boss w Warszawie (fot. 1). Organizatorami tego

Fot. 1. Gtowne wejscie do Centrum Konferencyjno-Szkoleniowego Boss, miejsca organizacji - kultury — Uniwersytetu

1l Kongresu Zootechniki Polskiej.

dwudniowego spotkania (9-10 czerwca
2022 r.) byto Polskie Towarzystwo Zoo-
techniczne im. Michata Oczapowskiego
(PTZ) oraz Komitet Nauk Zootechnicz-
nych i Akwakultury Polskiej Akademii
Nauk (KNZiA PAN). Przewodniczgcym
Komitetu Organizacyjnego Kongresu byt
prof. dr hab. Roman Niznikowski, ktory
w towarzystwie prezeski PTZ prof. dr hab.
Anny Wojcik i przewodniczacego KNZIA
prof. dr. hab. Tomasza Szwaczkow-
skiego dokonali jego uroczystego otwar-
cia (fot. 2). Program Kongresu obejmowat
sesje plenarng, dwie sesje robocze
i panele dyskusyjne. Spotkanie to miato
charakter hybrydowy i byto réwniez bez-

Sesje plenarng otworzyt wyktad okolicznosciowy prof.
Anny Wojcik dotyczacy 100-lecia dziatalnosci PTZ (fot. 3).
Prof. Tomasz Szwaczkowski w kolejnym referacie omoéwit
dziatalno$¢ KNZiA PAN w czasie 65-lecia jego ist-
nienia (fot. 4). Dalsze prelekcje koncentrowaty sie
m.in. na: spofecznych i srodowiskowych wyzwa-
niach w produkcji zywnosci, problematyce racjonali-
zacji zywienia zwierzgt, wptywie zmian klimatu na
rozpowszechnianie sie nowych dla Polski i Europy
patogendéw niebezpiecznych dla ludzi i zwierzat.
Sesije plenarng zamknat wyktad dotyczacy strategii
narzecz zachowania chronionych rodzimych gatun-
kow zwierzat. W sesji plenarnej zabrakto referatow
stricte rybackich, czy tez ichtiologicznych. Akcen-
tem rybackim byt fakt, ze moderatorem tej sesji byta
reprezentujaca nasze srodowisko prof. dr hab. Kry-
styna Demska-Zake$ z Katedry Ichtiologii i Akwa-
Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie (fot. 5).

podrednio transmitowane na kanale Fot.2. Uroczyste otwarcie Kongresu przez prof. dr. hab. Romana Niznikowskiego.

YouTube.
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Fot. 3. Prof. dr hab. Anna Wojcik prezentujgca okolicznoéciowy wyktad o 100-  Fot. 4. Prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski podczas wykfadu po$wigconego
-leciu Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego. dziatalnosci Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akade-
mii Nauk.

Fot. 5. Moderatorki sesji plenamej (po prawej prof. dr hab. Krystyna Demska-Zake$ Fot. 6. Prof. dr hab. Zdzistaw Zake$ prezentujgcy referat dotyczacy akwakultury
z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie i dr hab. Justyna Bat- zachowawczej.
kowska z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (po lewej).

Pierwsza sesja robocza dotyczyta szeroko rozu-
mianej ekologii w kontek$cie zrownowazonego roz-
woju produkcji zwierzecej. W sesji tej wygtoszono
pie€ referatow, z ktorych dwa zwigzane byty Scisle
z tematyka rybacka. Prof. dr hab. Zdzistaw Zake$
z Instytutu Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa
Sakowicza w Olsztynie zaprezentowat wyktad kon-
centrujgcy sie na roli akwakultury zachowawczej,
czyli nastawionej na produkcje materiatu zarybienio-
wego i utrzymywanie bior6znorodnosci naszych wéd
(fot. 6). Z kolei wyktad dr. Witolda Struzynskiego,
reprezentujgcego Szkote Gtdéwng Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, dotyczyt sytuacji polskiej

astakofauny w kontekscie zagrozen generowanych Fot. 7. Dr Witold Struzynski w czasie wyktadu pt: ,Zagrozenia rodzimych rakéw przez ga-
tunki amerykanskie.

‘Aktuaina sytuacja raka szlachetnego w Polsce

przez obce gatunki rakéw (fot. 7). Pozostate prelekcje
obejmowaty problematyke zagrozen i szans rozwoju

ekologicznej produkciji zwierzecej, bioréznorodnosci Tematy wyktadow prezentowanych w drugim dniu
zwierzat gospodarskich i systemoéw regulacji liczebnosci Kongresu w wigkszo$ci byty zwigzane z zastosowaniem
populaciji wilkéw na terenie Polski. Jak wida¢ z powyzszego nowoczesnych technologii w produkcji zwierzgcej. Obej-
zestawienia tematyka referatdéw prezentowanych na tej mowaty one m.in. problematyke zastosowania: metod i na-
sesji byta do$¢ réznorodna, chociaz wszystkie byty Sciste rzedzi nanotechnologii, systemow utylizacji i zagospodaro-
zwigzane z tematem przewodnim, tj. ekologig i zrobwnowa- wania biomasy z produkcji zwierzecej, praktycznego zasto-
zonym rozwojem. sowania urzgdzen do eliminacji zwigzkébw odorowych.
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Z Kkolei przedstawiciel Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi zapoznat zgromadzonych ze sposobami wsparcia pro-
dukcji zwierzecej zawartych w planie strategicznym Wspol-
nej Polityki Rolnej na lata 2023-2027.

Wsparcia finansowego |l Kongresowi Zootechniki Pol-
skiej udzielit Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Partnerami tego wydarzenia byty

| <

—t
IRS

takze Lasy Panstwowe, Krajowy O$rodek Wsparcia Rolnic-

twa oraz Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat. Wsrod licz-

nych partneréw medialnych tego wydarzenia byto czasopi-
smo IRS w Olsztynie, tj. Komunikaty Rybackie.

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Zakes

Zaktad Akwakultury, Instytut Rybactwa

Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza

WYLEGARNIA

Konferencja ,,WYLEGARNIA 2022”,
Karpacz, 1-2 wrzesnia 2022 .

W biezacym roku konferencja ,Wylegar-
nia 2022” odbyta sie w dniach 1-2 wrze$nia,
w Karpaczu. Pigknej, urokliwej miejscowosci
potozonej u stop Karkonoszy i ich najwyz-
szego szczytu - Sniezki (fot. 1). Szczyt ten
znajduje sie w herbie Karpacza, ale oprécz
niego swoje miejsce znalazty trzy Swierkii trzy
ryby (fot. 2). Miasteczko lezy w dolinie rzeki
tomnicy i uznawane jest za karkonoskie cen-
trum sportéw zimowych i turystyki gorskiej
oraz krajobrazowej (fot. 3, 4). Miejscowa
legenda méwi, ze rejony te nawiedzane sg
przez tajemniczego Ducha Gor, ktorego rzez-
ba znajduje sie¢ w samym centrum Karpacza
(fot. 5). Miejscowos$¢ ta znana jest z wielu
atrakcji i zabytkoéw, a chyba najbardziej popu-
larnym jest Swigtynia Wang. Obecnie ewan-
gelicki kosciét parafialny, ktory zostat przenie-
siony w 1842 roku z miejscowos$ci Vang, lezgcej nad jezio-

Fot. 1.

rem Vangsmjosa w Norwegii, a jego historia siega przetomu
X1 Xl wieku (fot. 6).

Karpacz ma bogatg baze hotelowg, a na miejsce
naszego spotkania wybraliSmy Hotel Dziki Potok potozony
na obrzezach Karpacza nad samg tomnicg (fot. 7, 8). Orga-
nizatorem konferencji byt Zaktad Akwakultury Instytutu
Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza (IRS)
we wspotpracy z Katedrg Ichtiologii i Akwakultury Uniwersy-
tetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (UWM). Patronem
naukowym konferencji ,Wylggarnia 2022” byt Komitet Nauk
Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk.
W 2022 roku organizacja konferencji ,Wylegarnia” nie byta
juz dofinansowana ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
Morskiego i Rybackiego w ramach Programu Operacyjnego
+Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020, tak jak w ostatnich
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Fot. 2.
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Fot. 3.

trzech latach, co z pewnoscig miato jakis wptyw na liczbe jej
uczestnikow. W sumie, w tegorocznym spotkaniu udziat
wzigto 80 osdb zwigzanych z wylggarnictwem i akwakultura,
co biorgc pod uwage fakt, ze petne koszty uczestnictwa
w tym wydarzeniu ponosili jej uczestnicy, nalezy uzna¢ za
sporg frekwencje (fot. 9-13). Konferencje otworzyt prof. dr
hab. Zdzistaw Zakes z IRS (fot. 14), a w jej programie byty 4
sesje referatowe, w ktérych wygtoszono 20 referatéw. Mode-
ratorem sesji referatowych w pierwszym dniu konferenciji byt
prof. dr hab. Zdzistaw Zakes, a drugiego dnia sesjom prze-
wodniczyta prof. dr hab. Krystyna Demska-Zakes z UWM
(fot. 15). Temat przewodni konferencji, chyba ostatnio bar-
dzo na czasie, brzmiat ,Dobrostan ryb w wylegarnictwie
i akwakulturze”. Referat zaprezentowany przez prof. Kry-
styne Demska-Zake$, a zatytutowany ,Wskazniki dobro-
stanu ryb” stanowit znakomite wprowadzenie do tego zagad-
nienia (fot. 16). W swoim wystgpieniu prelegentka oméwita
hodowlane, behawioralne, fizjologiczne i zdrowotne wska-
zniki dobrostanu ryb. Podkreslita, ze obecnie w ramach Unii
Europejskiej coraz zywsza jest dyskusja dotyczaca okresle-
nia wspolnych, popartych dowodami naukowymi kryteriow
oceny dobrostanu zwierzat, w tym ryb. Kolejne referaty doty-
czyly rowniez tego zagadnienia. Dr Barbara Kazun (IRS)
omoéwita temat mozliwosci stosowania preparatéw probio-
tycznych w wylegarnictwie ryb (fot. 17). Zkolei, dr hab. lwona

36 KOMUNIKATY RYBACKIE

Fot. 4.

Fot. 5.




Fot. 11.

Gotas (UWM) zreferowata zagadnienie wptywu srodowisko-
wego szczepu bakterii probiotycznych na jako$¢ mikrobiolo-
giczng wody w systemach recyrkulacyjnych. Dr Elzbieta
Terech-Majewska (UWM) zapoznata zgromadzonych
z zagrozeniami zdrowotnymi w czasie podchowéw ryb jesio-
trowatych. Przedstawita rowniez mozliwosci zapobiegania
tym zagrozeniom. Najbardziej czutymi i wiarygodnymi wska-
znikami dobrostanu ryb sg te zwigzane ze stresem. Dlatego
w programie konferencji nie zbrakto referatow dotyczacych
stosowania anestetykbw w akwakulturze. Prelekcje
dotyczacg stosowania preparatu MS-222 u ryb przedstawit

Fot. 12.
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Fot. 16.

Fot. 15.

- AR
dr Maciej Rozynski (IRS) (fot. 18). Na dobrostan ryb bez
watpienia wptywa tez zywienie. Prof. Zdzistaw Zake$
w swoim wystgpieniu odniést sie do problematyki reakciji
fizjologicznych mtodocianej troci wedrownej na zmianeg
diety, z paszy komponowanej na pokarm zywy (narybek),
w okresie przedzarybieniowym. Natomiast dr hab. Jan
Mazurkiewicz (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (UP))
zapoznat zgromadzonych z wynikami prac swojego zespotu
nad wptywem czynnikbéw abiotycznych i biotycznych na
efekty podchowu i dobrostan jesiotra syberyjskiego. Inter-
sujacy wyktad, dotyczacy réwniez zywienia ryb, wygtosit dr
Mateusz Rawski wywodzacy sie z tego samego osrodka
akademickiego (fot. 19). W swoim wystgpieniu poruszyt on
problematyke stosowania materiatow paszowych pozyski- e ';..‘1‘-" =
wanych z owadow w produkcji akwapasz i efektow ich stoso- H’“M w l l l“ |I'ull
wania w akwakulturze. W czasie tegorocznej konferenciji 1 \. ||||I ” lpul
swoje referaty wygtosili réwniez: mgr Helena Bober (UWM)
(fot. 20), dr hab. Beata Cejko (Polska Akademia Nauk w Olsz-
tynie), dr Justyna Sikorska (IRS), dr hab. Rafat Kaminski .
(IRS), mgr Michat Koztowski (IRS), prof. dr hab. Mirostaw : HK !
Szczepkowski (IRS), dr Maciej Szkudlarek (IRS) i mgr Grze- ™
gorz Wiszniewski (IRS). W trakcie konferencji odbyta sie row-
niez sesja posterowa, na ktorej zaprezentowanych zostato
kilkanascie plakatow (fot. 21, 22).

Fot. 17.
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Konczac te krétkg notke cheiatbym ta drogg jeszcze raz
podziekowa¢ wszystkim wyktadowcom i osobom prezen-
tujgcym postery za trud wiozony w ich przygotowanie
i zaprezentowanie. Stowa podziekowania kieruje do
wszystkich oséb zaangazowanych w organizacje tegorocz-
nej konferencji i oczywiscie do wszystkim uczestnikéw tego
spotkania za przybycie, czesto z odlegtych regionéw
naszego kraju, za stworzenie znakomitej, przyjaznej atmos-
Fot. 20. fery. Co istotne, sprzyjata temu pogoda, piekno Karpacza
i Karkonoszy oraz imprezy towarzyszgce
naszemu spotkaniu, m.in. Kkolacja grillowa
i uroczysta kolacja. Osobom, ktére nie mogty
w nim uczestniczy¢ polecam monografie
zatytutowang ,,Dobrostan ryb w wylegarnictwie
i akwakulturze”, w ktorej to zebrano wigkszos¢
prezentowanych na nim materiatow.

Prof. dr hab. Zdzistaw Zake$

Zaktad Akwakultury, Instytut Rybactwa
Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza
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S. Cios, J. Grudniewska, A. Witkowski, J. Kotusz — LipieA —
Wyd. IRS, 2018, 220 s., oprawa miekka,
cena 42 zt

...Wyrazny wzrost zainteresowania lipieniem w ostatnim okresie wynika rowniez z ogromnego zna-
czenia tej ryby dla wedkarstwa. Dotyczy to nie tylko Polski, gdzie lipieri jest najwaZniejszym gatun-
kiem dla wedkarzy muchowych, ale takze wielu innych krajow w Europie i Ameryce Pétnocnej,
w ktorych pofow ryb fososiowatych na sztuczng muszke staje sie coraz bardziej popularng formg
wypoczynku i coraz wazniejszym elementem ekonomicznym turystyki wedkarskiey.

Wzrost zainteresowania lipieniem od strony naukowej wyraza sie nie tylko wigkszg liczbg prac
i 0s6b podejmujacych badania. W 2000 r. we Wioszech odbyfa sie pierwsza konferencja na szcze-
blu krajowym poswigcona lipieniowi, ktdrej wyniki zostafy opublikowane (Gentili i in. 2001, Cios
2007b). W 2006 r. w Yorku, w Wielkiej Brytanii, odbyfa sie pierwsza miedzynarodowa konferencja,
Z udziatem wielu specjalistow z catego Swiata, ale niestety nie ukazat sie zbior referatéw (Cios
2006). Obydwie konferencje zostaty zorganizowane przy zaangaZowaniu organizacji zrze-
szajgcych mitosnikow ryby — we Wtoszech o nazwie Thymallus, a w Wielkiej Brytanii — Grayling
Society. Ta druga stafa sig organizacjg o zasiegu migdzynarodowym, promujgc badania nad lipie-
niem i jego ochrone, a takze rozne elementy kultury wedkarskiej, wydajgc czasopismo o nazwie
Grayling (poprzednio Journal of the Grayling Society), ukazujgce sig dwarazy w roku, aod 2017r. -
trzy razy.

Lipieniem, podobnie jak i wielu innymi gatunkami ryb, wspofczesnie zajmuja sie nie tylko wedkarze,
ichtiolodzy, zarzadcy wéd i genetycy. Rozwdj nauki sprawia, Ze ryby majg coraz wigksze znaczenie
w szerokim spektrum badan, np. historycznych, archeologicznych, kulturoznawczych, filologicznych, ekonomicznych i socjologicznych. Z tego powodu
w ksigZce odniesiono sig do wielu aspektow poznania lipieni, w celu podsumowania dotychczasowego stanu wiedzy o tej rybie i jej przyblizenia szerszemu
gronu Czytelnikow.

Przedstawione w monografii informacje w duzej mierze oparte sg na wynikach witasnych badan autoréw, prowadzonych w Polsce i za granicg. Szeroko
uwzglednione zostafy rowniez dane z literatury krajowej i zagranicznej, dotyczace takze innych gatunkow lipieni. Wynika to z kilku powodow. Po pierwsze,
coraz licznigj polscy wedkarze udajg sie na zagraniczne towiska dla pofowu lipieni. Po drugie, biologia lipieni w innych regionach Europy nieco sie rézni od tych
w Polsce. W szczegdlnosci dotyczy to populacji w pétnocnej czesci kontynentu. Po trzecie, szereg badan, zwfaszcza z USA i Kanady, w istotny sposéb
uzupetnia te z Europy, pozwalajac lepiej poznac wiele aspektow biologii lipieni oraz zarzadzania populacjami tego gatunku. [ze Wstepu]

Zgadnienia przedstawione w monografii:

Ewolucja, systematyka, rozsiedlenie i nazewnictwo lipieni
(Ewolucja - Systematyka - Rozsiedlenie w Polsce - Rozsiedlenie w Europie -
Nazewnictwo)

Informacje historyczne dotyczace lipienia w Europie

Rozréd lipieni (Dymorfizm pfciowy - Wysypka tartowa - Dojrzewanie
pfciowe - Tarliska - Tarto - Warunki Srodowiska a rozwoj)

Siedlisko i migracje (Agresja u lipienia - Siedliska lipieni w rzekach -
Krainy rybne z lipieniem - Lipienie w jeziorach i wodach morskich - Wedrowki
lipieni)

Wiek, wzrost i biomasa lipieni (Dtugos¢ zycia - Okreslenie wieku i
tempa wzrostu - Najwigksze lipienie - Biomasa lipieni - Kondycja lipieni)

Biotechnika hodowli (Pozyskiwanie i transport tarlakow - Selekcja tar-
lakow - Inkubacja ikry - Wychow narybku - Przew6z materiatu zarybienio-
wego - Zarybianie)

Pokarm i zerowanie
Choroby i pasozyty lipieni
Presja drapieznikow na lipienia

Potéw i znaczenie gospodarcze (Lipien jako ryba wedkarska i
potow metodami haczykowymi - Wielkos¢ potowow wedkarskich lipienia -
Potow lipienia metodami niewedkarskimi i w celach gospodarczych)

Ochrona lipienia i zarzadzanie towiskami

Memorabilia thymallica

Panstwu Joannie i Andrzejowi Hutorowiczom
sktadamy wyrazy wspoétczucia z powodu $mierci

Mamy i TeSciowej

Kolezanki i koledzy z Instytutu Rybactwa Srodladowego
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Krzysztof Goryczko
Joanna Grudniewska

Chéw i hodowla
pstraga teczowego

wwwww

K. Goryczko, J. Grudniewska — Chow i hodowla pstraga teczo-
wego — Wyd. IRS, 2020, 173 s., oprawa miegkka,
wydanie VIl (poprawione i uzupetnione).

Ojczyzng pstraga teczowego sg rzeki Ameryki i Azji Pétnocnej wpadajace do Pacyfiku. Jako
gatunek zostat opisany po raz pierwszy przez Walbauma na terenie Azji (Kamczatka) jako
Oncorhynchus mykiss w 1792 r., nastepnie w 1836 r. przez Richardsona, ktdry osobniki
pochodzace z rzeki Kolumbia okreslit jako Salmo gairdneri, wreszcie przez Gibbonsa w 1855
r. nazwany Salmo irideus. Jednak w nomenklaturze naukowej najpierw obowigzywata nazwa
Salmo irideus, potem Salmo gairdneri, a od 1988 r. na mocy decyzji American Fisheries
Society zaliczono pstraga teczowego do rodzaju Oncorhynchus, co w konsekwencji spowo-
dowato takze zmiane nazwy gatunkowej z gairdneri na mykiss (jako nadanej wezesniej). Juz
sama historia zmian klasyfikacji systematycznej pstragga teczowego Swiadczy o ogromnej
zmiennosci i plastycznosci tego gatunku. Wynika to w znacznej mierze z szerokosci zasiegu
Jego naturalnego wystepowania: od rzeki Kuskokwim (Alaska 61 szer. geogr.) az po dorze-
cze rzeki Del Presidio (Meksyk 24 szer. geogr.) (MacCrimmon 1971), a w Azji w rzekach
zachodniej i wschodniej Kamczatki (Berg 1916). W latach trzydziestych, opierajac sig na zréz-
nicowanym ubarwieniu, ksztafcie ciatai cechach merystycznych, wyodrebniono 15 gatunkow
pstragow teczowych (Needham i Gard 1959). Pozniej za odrebne gatunki uznawane sg: Cut-

throat trout (Oncorhynchus clarki), Apache trout (Oncorhynchus apache), Gila trout (Oncorhynchus gilae), Golden trout (Oncorhynchus agu-
abonita) i Mexican golden trout (Oncorhynchus chrysogaster) (Kendall 1988). Pstrag teczowy (O. mykiss) wystepuje w dwdch formach:
osiadfej (stodkowodnej) okreslanej czesto jako ,shasta” i wedrownej (anadromicznej) zwanej steelhead, przy czym aktualnie w obrebie tej
pierwszej wyrdZnia sie szes¢ podgatunkow, zas wsrod wedrownej dwa. Oprdcz gatunku mykiss jest jeszcze Oncorhynchus clarki zwany cut-
throat trout, czyli pstrag ,podciete gardfo”, ze wzgledu na wystepowanie czerwonej pregi na dolnej szczece. Takze i ten gatunek charaktery-
zuje sie ogromnym zréznicowaniem, tworzy bowiem 14 podgatunkow, z ktorych wiele jest krytycznie zagrozonych w wyniku zabudowy rzek,
wycinki lasow oraz nieprzemyslanych zarybien. Blizej zainteresowanym bogactwem grup i podgatunkow teczakéw polecamy dwie ksigZki:
Behnke R.J. 2002 - , Trout and Salmon of North America” i Rotter P. 2008 - ,,Cutthroat Native Trout of the West’”. [ze Wstepu]

Ryszard Kolman

Chéw i hodowla

R. Kolman — Chéw i hodowla jesiotrow — Wyd. IRS, 2020, 121 s.,
oprawa miekka, wydanie lll (wznowione, poprawione
i uzupetnione).

Jesiotry, ktdrych jedynymi przedstawicielami w polskiej ichtiofaunie byly jesiotr baftycki oraz
czasami pojawiajgcy sie w Bugu sterlet (Acipenser ruthenus L.), od lat nie wystepujga w naszych
wodach (Wilkosz 1904, Kulmatycki 1933, Kolman 1996a). Najcennigjszym przedstawicielem
tych ryb byt niewatoliwie jesiotr battycki. Jeszcze do niedawna panowato powszechne przeko-
nanie, Ze jesiotr baftycki to populacja jesiotra zachodniego (Acipenser sturio L.). Jednakze
istotne roznice morfometryczne pomiedzy jesiotrem battyckim a pozostatymi populacjami jesio-
fra zachodniego sprawiaty, Zze od dawna jego przynaleznosc systematyczna budzita waipliwosci
badaczy (Tikhii 1929, Marti 1939, Artyukhin i Vecsei 1999). Ostatecznie podstawe do zmiany sta-
tusu kladystycznego daty wyniki porownawczych badan genetycznych, Swiadczgce o tym, ze
Jjesiotr baftycki moze byc traktowany jako populacja jesiotra ostronosego (Acipenser oxyrhyn-
chus oxyrhynchus Mitchill), wystepujgcego obecnie wzdfuz atlantyckiego wybrzeza Kanady
(Ludwig i in. 2002, Kolman 2003, Stankovic i in. 2007). Prawdopodobnie gatunek ten zasiedlit
Morze Baftyckie w okresie borealnym holocenu, tzn. ok. 7500 — 6900 p.n.e. Powstafy wow-
czas warunki Srodowiskowe dogodne dla zasiedlenia nowo powstatego morza przez jesiotra

(Makowiecki 2003).

Stosunkowo wysoka liczebnos¢ populacji kanadyjskiej stworzyta mozliwos¢ pozyskania jego zaptodnionej ikry badz wylegu, a takze
korzystne zmiany w Srodowisku naturalnym naszych rzek, co zadecydowato o rozpoczeciu prac zwigzanych z restytucja jesiotra baftyckiego
(Kolman i in. 2005, Kolman i Szczepkowski 2005, Kolman 2007). [z rozdz. Aktualny status ryb jesiotrowatych]
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