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K. Goryczko, J. Grudniewska — Choéw i hodowla pstraga teczo-
wego — Wyd. IRS, 2020, 173 s., oprawa miekka,
wydanie VIl (poprawione i uzupetnione).

Ojczyzng pstraga teczowego sg rzeki Ameryki i Azji Pétnocnej wpadajgce do Pacyfiku. Jako
gatunek zostat opisany po raz pierwszy przez Walbauma na terenie Azji (Kamczatka) jako
Oncorhynchus mykiss w 1792 r., nastepnie w 1836 r. przez Richardsona, ktdry osobniki
pochodzace z rzeki Kolumbia okreslit jako Salmo gairdneri, wreszcie przez Gibbonsa w 1855
1. nazwany Salmo irideus. Jednak w nomenklaturze naukowej najpierw obowigzywata nazwa
Salmo irideus, potem Salmo gairdneri, a od 1988 r. na mocy decyzji American Fisheries
Society zaliczono pstraga teczowego do rodzaju Oncorhynchus, co w konsekwencji spowo-
dowato takze zmiane nazwy gatunkowej z gairdneri na mykiss (jako nadanej wezesniej). Juz
sama historia zmian klasyfikacji systematycznej pstragga teczowego Swiadczy o ogromnej
zmiennosci i plastycznosci tego gatunku. Wynika to w znacznej mierze z szerokosci zasiegu
Jjego naturalnego wystepowania: od rzeki Kuskokwim (Alaska 61 szer. geogr.) az po dorze-
cze rzeki Del Presidio (Meksyk 24 szer. geogr.) (MacCrimmon 1971), a w Azji w rzekach
zachodniej i wschodniej Kamczatki (Berg 1916). W latach trzydziestych, opierajac sig na zréz-
nicowanym ubarwieniu, ksztatcie ciatai cechach merystycznych, wyodrebniono 15 gatunkow
pstragow teczowych (Needham i Gard 1959). Pdzniej za odrebne gatunki uznawane sg: Cut-

throat trout (Oncorhynchus clarki), Apache trout (Oncorhynchus apache), Gila trout (Oncorhynchus gilae), Golden trout (Oncorhynchus agu-
abonita) i Mexican golden trout (Oncorhynchus chrysogaster) (Kendall 1988). Pstrag teczowy (O. mykiss) wystepuje w dwdch formach:
osiadfej (stodkowodnej) okreslanej czesto jako ,shasta” i wedrownej (anadromicznej) zwanej steelhead, przy czym aktualnie w obrebie tej
pierwszej wyrdZnia sie szes¢ podgatunkow, zas wsrod wedrownej dwa. Oprdcz gatunku mykiss jest jeszcze Oncorhynchus clarki zwany cut-
throat trout, czyli pstrag ,podciete gardfo”, ze wzgledu na wystepowanie czerwonej pregi na dolnej szczece. Takze i ten gatunek charaktery-
zuje sie ogromnym zréznicowaniem, tworzy bowiem 14 podgatunkow, z ktorych wiele jest krytycznie zagrozonych w wyniku zabudowy rzek,
wycinki lasow oraz nieprzemyslanych zarybien. Blizej zainteresowanym bogactwem grup i podgatunkow teczakéw polecamy dwie ksigZki:
Behnke R.J. 2002 - , Trout and Salmon of North America” i Rotter P. 2008 - ,,Cutthroat Native Trout of the West’”. [ze Wstepu]

Ryszard Kolman

Chow i hodowla
jesiotrow

R. Kolman — Chéw i hodowla jesiotrow — Wyd. IRS, 2020, 121 s.,
oprawa miekka, wydanie lll (wznowione, poprawione
i uzupetnione).

Jesiotry, ktdrych jedynymi przedstawicielami w polskiej ichtiofaunie byly jesiotr baftycki oraz
czasami pojawiajgcy sie w Bugu sterlet (Acipenser ruthenus L.), od lat nie wystepujga w naszych
wodach (Wilkosz 1904, Kulmatycki 1933, Kolman 1996a). Najcennigjszym przedstawicielem
tych ryb byt niewatoliwie jesiotr battycki. Jeszcze do niedawna panowato powszechne przeko-
nanie, Ze jesiotr baftycki to populacja jesiotra zachodniego (Acipenser sturio L.). Jednakze
istotne réznice morfometryczne pomiedzy jesiotrem battyckim a pozostatymi populacjami jesio-
fra zachodniego sprawiaty, Ze od dawna jego przynaleznosc systematyczna budzita waipliwosci
badaczy (Tikhii 1929, Marti 1939, Artyukhin i Vecsei 1999). Ostatecznie podstawe do zmiany sta-
tusu kladystycznego daty wyniki porownawczych badan genetycznych, Swiadczgce o tym, ze
Jjesiotr baftycki moze byc traktowany jako populacja jesiotra ostronosego (Acipenser oxyrhyn-
chus oxyrhynchus Mitchill), wystepujgcego obecnie wzdfuz atlantyckiego wybrzeza Kanady
(Ludwig i in. 2002, Kolman 2003, Stankovic i in. 2007). Prawdopodobnie gatunek ten zasiedlit
Morze Baftyckie w okresie borealnym holocenu, tzn. ok. 7500 — 6900 p.n.e. Powstaty wow-
czas warunki Srodowiskowe dogodne dla zasiedlenia nowo powstatego morza przez jesiotra

(Makowiecki 2003).

Stosunkowo wysoka liczebnos¢ populacji kanadyjskiej stworzyta mozliwos¢ pozyskania jego zaptodnionej ikry badz wylegu, a takze
korzystne zmiany w Srodowisku naturalnym naszych rzek, co zadecydowato o rozpoczeciu prac zwigzanych z restytucja jesiotra baftyckiego
(Kolman i in. 2005, Kolman i Szczepkowski 2005, Kolman 2007). [z rozdz. Aktualny status ryb jesiotrowatych]
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Gospodarka rybacka w srédladowych wodach ptynacych
w 2023 roku. Czes¢ 1. Uprawnieni do rybactwa, obwody
rybackie, potowy gospodarcze, zatrudnienie i potowy

amatorskie

Marek Trella, Hanna Draszkiewicz-Mioduszewska, Arkadiusz Wotos

Zakfad Bioekonomiki Rybactwa, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza — Paristwowy Instytut Badawczy

Wstep

W 2024 roku Zaktad Bioekonomiki Rybactwa prowadzit
— po raz dwudziesty badania statystyczne z zakresu rybac-
twa srodlagdowego w ramach Programu Badan Statystycz-
nych Statystyki Publicznej, realizowanego na podstawie
art. 31 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
publicznej (Dz. U. z 1995 r. Nr 88 poz. 439, z p6zn. zm.).
W niniejszej, pierwszej czesci opracowania przedstawiono
wyniki analiz dotyczgcych uprawnionych do rybactwa, uzyt-
kowanych przez nich obwoddéw rybackich, wielkosci
odtowodw gospodarczych oraz zatrudnienia w podmiotach
uprawnionych do rybactwa w obwodach rybackich.

Metodyka
Badania opieraty sie na zbiorze podmiotow pro-
wadzacych gospodarke rybackg na publicznych

$rédladowych powierzchniowych wodach ptynacych, przy

uzyciu kwestionariusza RRW-23.

Kwestionariusz RRW-23 ,Zestawienie dotyczgce
gospodarki  rybackiej prowadzonej w publicznych
$rédlgdowych wodach powierzchniowych ptyngcych” obej-
mowat nastepujgce dane:

1. Formy prawne badanych uprawnionych do rybactwa.

2. Informacje o obwodach rybackich, ktorymi wtadajg
uprawnieni do rybactwa i wykorzystywanych do celéw
rybackich przez uprawnionych do rybactwa w poszcze-
g6lnych wojewdédztwach.

3. Potowy ryb i rakéw narzedziami i urzgdzeniami rybackimi
w obwodach rybackich.

4. Materiat zarybieniowy wprowadzony do wéd obwodéw
rybackich.

5. Zatrudnienie.

6. Potowy wedkarskie ryb tgcznie we wszystkich obwodach
rybackich uzytkowanych przez uprawnionych w roku
2022, czyli poprzedzajgcym pozostate badania za rok
2028.

7. Zastosowana metoda okreslania potowow wedkarskich.

8. Czas poswigcony na przygotowanie danych i wypetnie-
nie kwestionariusza.

Kwestionariusze sprawozdawcze RRW-23 zostaty
nadestane bezposrednio do Instytutu Rybactwa Srodlado-
wego, przez uprawnionych do rybactwa w obwodach
rybackich. Wszystkie dane zawarte w kwestionariuszach
zostaty poddane drobiazgowej weryfikacji. Wynika to
z faktu, ze zdarzaty sie btedy w podsumowaniach potowoéw
i ich warto$ci finansowej, a w przypadku danych o zarybie-
niach byty one czesto podawane niekompletne, co
wymagato odpowiednich przeliczen niektérych form mate-
riatu zarybieniowego ze sztuk na kilogramy, bgdz z kilogra-
moéw na sztuki, tak aby wpisywane do bazy dane byty
zgodne z nomenklaturg stosowang w rybactwie i wymo-
gami kwestionariusza. Nastepnie wszystkie dane zostaty
wpisane do specjalnie opracowanych komputerowych baz
danych.

Liczba rybackich uzytkownikéw
i powierzchnia wod

Ogoétem otrzymano 242 prawidtowo wypetnione
kwestionariusze od podmiotéw gospodarczych uzytku-
jacych tacznie 387471,0620 ha publicznych $rodlgdo-
wych wod powierzchniowych ptyngcych. Oznacza to
nizszg (o 137), niz w roku poprzednim liczbe kwestiona-
riuszy, niedostarczonych
powierzchniowo podmioty prywatne, i pomimo tego
nieco wyzszg — $cisle o 10824,9320 ha powierzchnie
publicznych  $rédlgdowych wo6d powierzchniowych
ptynacych w poréwnaniu z poprzednim rokiem badan.
Przyjmujgc, zgodnie z danymi Instytutu Rybactwa
Srédladowego, ze powierzchnia wéd, ktéra jest uzytko-
wana rybacko wynosi w przyblizeniu 480000 ha, zebrana

zwtaszcza przez mate
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i poddana analizie préba $rédlgdowych wéd ptynacych,
obejmuje 80,72% catkowitego ich areatu, co oznacza
podwyzszony o 2,25 punktu procentowego poziom tego
wskaznika w stosunku do roku poprzedniego. Oznacza
to, ze w petni uprawnione jest poréwnywanie uzyskanych
w tych latach wynikoéw badan. Fakt, ze nie ze wszystkich
obwodoéw rybackich w Polsce otrzymano stosowne dane
gospodarcze wynika z tego, ze na uzytkowanie rybackie
czesci obwodow rybackich RZGW nie rozpisaty jeszcze
konkurséw, a z czescig uzytkownikbw rozwigzano
umowy w wyniku naruszenia przez nich warunkéw
umowy (brak odpowiedniej dokumentacji, prowadzenie
nieracjonalnej gospodarki rybackiej, zgonu uzytkownika,
itd.). Wnioskowa¢ mozna, ze badana za rok 2023 proba
uzytkownikéw byta wysoce reprezentatywna dla catosci
rybactwa srodlgdowych  wodach
powierzchniowych ptyngcych.

w  publicznych

Formy prawne uprawnionych do
rybactwa

WSsrod nadestanych i poddanych analizie kwestionariu-
szy figurujg dane o nastepujgcych formach prawnych
uprawnionych do rybactwa: osobach prawnych, osobach
fizycznych i innych, tzn. niebedgacych osobami prawnymi
lub fizycznymi, co stanowi odpowiednio 62,81%, 34,71%
i 2,48% wszystkich analizowanych podmiotéw (tab. 1).
W poréwnaniu z poprzednim rokiem badan wzrést
znaczaco odsetek o0sO6b prawnych, ktére uzytkowaty
obwody rybackie, obnizyt sie udziat osob fizycznych,
a ,innych” uzytkownikow pozostawat na praktycznie nie-
zZmienionym poziomie.

TABELA 1
Formy prawne badanych 242 uprawnionych do rybactwa
w roku 2023
Liczba
uprawnio- o
Forma prawna nych do ry- %
bactwa

Osoby prawne:

- spotki z 0.0.

- spotki akeyjne

- spotdzielnie

- stowarzyszenia

- szkoty

- organizacje spoteczne posmdgjqce 152 62,81

osobowos$¢ prawng np. Polski
Zwigzek Wedkarski

- parki narodowe

- miasta i gminy

- instytuty naukowo-badawcze

- przedsigbiorstwa panstwowe
Osoby fizyczne 84 34,71
Inne:

- spotki cywilne 6 2,48

Razem 242 100,00

Liczba obwodoéw rybackich oraz ich
powierzchnie w poszczego6inych
wojewodztwach

Podstawowe dane o obwodach rybackich, zawarte
w analizowanych kwestionariuszach ankietowych przedsta-
wione sg w tabeli 2. We wtadaniu 242 uprawnionych do
rybactwa, ktérzy nadestali wypetnione kwestionariusze, byty
w 2023 roku 1653 obwody rybackie, z czego 1144 to obwody

TABELA 2
Podstawowe informacje o obwodach rybackich w roku 2023.
Informacje o obwodach rybackich, wykorzystywanych do celow rybackich przez
uprawnionych do rybactwa w roku sprawozdawczym1
Ao Liczba ) )
Lp. Wyszczegolnienie' fszt] Powierzchnia [ha]
19, L|czba.| powierzchnia obwodéw 1653 387471,0620
rybackich
1.2. |Jeziorowe obwody rybackie 1144 248909,1820
13, Opwogy rybackie ustanowione na 85 55663,6300
zbiornikach zaporowych
1.4. |Rzeczne obwody rybackie 424 82898,2500

w tabeli podano liczbe i powierzchnie obwoddw rybackich, w ktdrych uprawnieni do
rybactwa dokonali potowu ryb lub zarybienia w danym okresie sprawozdawczym.

2 Przez jeziorowy obwdd rybacki rozumie sig obwdd, w ktérym ponad 50 % powierzchni
wod stanowig jeziora. Przez obwdd rybacki ustanowiony na zbiorniku zaporowym rozu-
mie sie obwod, w ktorym ponad 50% powierzchni wod stanowig wody zbiornika zaporo-
wego. Przez rzeczny obwdd rybacki rozumie sig obwdd, w ktrym ponad 50%
powierzchni wéd stanowig cieki naturalne

jeziorowe, 424 obwody rzeczne i 85 obwodéw ustanowio-
nych na zbiornikach zaporowych. W poréwnaniu z rokiem
2022 liczba wszystkich rozpatrywanych 3 rodzajow obwo-
dow ustanowionych na srédlgdowych wodach ptyngcych
pozostata na nizszym poziomie, miedzy innymi ze wzgledu
na mniejszg liczbe nadestanych formularzy. W stosunku do
catkowitej liczby obwododw rybackich w Polsce, wynoszacej
2215, rozpatrywana liczba 1653 obwodow stanowi 74,6%.
Liczba obwodéw rybackich (2215), jest to liczba podawana
na podstawie informacji opublikowanych na stronach
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie za
rok 2023 (,Ujednolicony wykaz obwoddw rybackich aktualny
na grudzien 2023 r.”; https://dane.gov.pl/pl/dataset/2914,u-
jednolicony-wykaz-obwodow-rybackich/resource/53486/table).
Warto tu nadmieni¢, ze na uzytkowanie rybackie czesci
obwodéw rybackich (562 obwoddw) nie rozpisano konkur-
soOw, z czescig uzytkownikdw rozwigzano umowy w wyniku
naruszenia przez nich warunkéw umowy, w stosunku do kt6-
rych trwa procedura wyjasniajgca formalnoprawna, nastgpit
takze zgon uzytkownikéw, cze$¢ obwodow uznano za nie-
przydatne do uzytkowania rybackiego, a czgS¢ zniesiono.
Zanotowano takze brak nadestanych przez niektorych uzyt-
kownikow kwestionariuszy, z czego wynika mniejsza niz
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100% liczba obwodow, dla ktérych otrzymano stosowne
dane gospodarcze.

W kwestionariuszu RRW-23 za rok 2023 po raz sie-
demnasty ankietowani $ciéle okreslali wojewddztwo, w kto-
rym znajdujg si¢ uzytkowane przez nich obwody rybackie,
a uzytkownicy woéd na terenie réznych wojewodztw
zobowigzani byli do wypetnienia formularzy dla kazdego
wojewoOdztwa osobno. Podstawowe dane o badanych 242
uprawnionych do rybactwa i obwodach rybackich
w podziale na wojewédztwa przedstawione sg w tabeli 3.
Podobnie jak w raportach za lata ubiegte zwracajg uwage
znaczne réznice miedzy poszczegoblnymi wojewoddztwami,
tak pod wzgledem liczby uprawnionych do rybactwa, jak
i liczby i powierzchni obwodoéw rybackich. Podobnie jak
w roku ubiegtym otrzymali$my kwestionariusze ze wszyst-
kich wojewddztw, réznice w liczbie kwestionariuszy otrzy-
manych z poszczego6lnych wojewddztw pozostaty jednak
znaczace. | tak, identycznie jak za lata 2005-2022, nie-
zmiennie najmniej kwestionariuszy nadeszto z woj. opol-
skiego (1), $wietokrzyskiego (3) i podkarpackiego (4), nato-
miast zdecydowanie najwigcej z wojewddztw: pomorskiego
(45), warminsko-mazurskiego (39), wielkopolskiego (33)
i zachodniopomorskiego (30).

Podobne réznice dotyczg uzytkowanych powierzchni.
Najwieksza powierzchnia obwoddw rybackich wystgpita
w woj. warminsko-mazurskim (101819,9661 ha), nastepnie
w wojewodztwach: zachodniopomorskim (50812,4089 ha),
pomorskim (40348,0600 ha), mazowieckim (31214,5300
ha), kujawsko-pomorskim (30987,9666 ha) i wielkopolskim
(27812,1660 ha). Zdecydowanie najmniejsze powierzchnie
obwodoéw rybackich miaty podmioty z wojewddztw $wiegto-
krzyskiego (3361,0000 ha), opolskiego (7368,7000 ha) i dol-
nos$lgskiego (7747,7900 ha).

Rozpietosci w tabeli 3 wynikajg z nastepujacych przy-
czyn:

— znacznych réznic w liczbie uprawnionych do rybac-
twa w poszczegélnych wojewddztwach (duza ich
liczba w regionach pojezierzy Mazurskiego, Pomor-
skiego, Suwalszczyzny i Wielkopolski, niewielka
liczba na terenach nizinnych, wyzynnych i gorskich);

— pewnej ,monopolizacji” uzytkowania rybackiego
w niektorych wojewoddztwach, gdzie tak jak w opol-
skim i Swietokrzyskim, silnie dominujg okregi Pol-
skiego Zwigzku Wedkarskiego, przy niktym udziale
lub catkowitym braku innych uzytkownikéw.

— réznic w zwrocie procentowym kwestionariuszy
RRW-23 w poszczegdlnych wojewodztwach, ale ten
czynnik jest trudny do sprawdzenia, gdyz nie dyspo-
nujemy petnymi wykazami uzytkownikéw rybackich
podlegtych odpowiednim RZGW. Wydaje sie jed-
nak, ze dwa wyzej wymienione czynniki grajg tu zde-
cydowanie przewazajgcg role.

TABELA 3
Podstawowe dane o badanych 242 uprawnionych do rybactwa
i uzytkowanych przez nich obwodach rybackich w wojewédz-
twach w roku 2023

. Powierzchnia obwo-
- Liczba | %2 | ow igrymi wiadaia

Lp. bl podmiotow (r;btg Zi;\:: uprawnieni

do rybactwa
1. |Dolnoslgskie 5 40 7747,7900
2. |Kujawsko-pomorskie 16 200 30987,9666
3. |Lubelskie 7 44 10529,4800
4. |Lubuskie 15 110 15211,6640
5. |todzkie 5 19 95283,9900
6. |Matopolskie 6 40 9161,5100
7. |Mazowieckie 6 44 31214,5300
8. |Opolskie 1 12 7368,7000
9. |Podkarpackie 4 33 11744,3000
10. |Podlaskie 22 82 19301,8004
11. |Pomorskie 45 230 40348,0600
12. Slaskie 5 28 10525,7300
13. |Swiegtokrzyskie 3 15 3361,0000
14. |Warminsko-mazurskie 39 269 101819,9661
15. |Wielkopolskie 33 223 27812,1660
16. |Zachodniopomorskie 30 264 50812,4089

Ogotem 242 1653 387471,0620

Potowy ryb i rakbw narzedziami
i urzagdzeniami rybackimi

W 2023 roku 242 badane podmioty gospodarcze, uzyt-
kujace tacznie ponad 387,5 tys. ha publicznych $rodlgdo-
wych wod powierzchniowych ptyngcych odtowity za
pomocag narzedzi i urzgdzen rybackich tgcznie 1440327 kg
ryb towarowych, czyli okoto 1440 ton. Okazato sie, ze pro-
dukcja rybacka w wodach powierzchniowych ptyngcych
spadtfa w stosunku do roku poprzedniego o 242 tony, czyli
0 okoto 17%.

Szczegbtowe informacje o potowach poszczegdéinych
gatunkéw, a w przypadku wybranych gatunkéw sortymen-
téw wielkosciowych (okonia, ptoci i leszcza, okreslonych
literami D —duzy, S —$redni, M—maty) przedstawia tabela 4.
W potowach wystgpito, co najmniej 31 gatunkéw ryb
i rakéw. Uzycie terminu ,co najmniej” wynika z faktu, ze
czes¢ gatunkéw znajduje sie w tabeli 4 pod pozycjg ,,pozo-
state”. Tak znaczna liczba towionych gatunkéw, nie ozna-
cza rzecz jasna, ze wszystkie z nich miaty duze znaczenie
gospodarcze. Sg bowiem wsrod nich takie, jak lipien i jaz-
garz, ktorych catkowite odtowy nie przekraczaty 30 kg, ale
rowniez takie jak leszcz, ktérego catkowite odtowy
osiggnety nieco ponad 403 tony, czy pto¢ z odtowem niemal
143 ton.

Ponizej zestawiono dane o gatunkach, ktérych w 2023
roku ztowiono ponad 100 ton:
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Podobnie jak przed rokiem, nalezy stwierdzi¢, ze prze-
waga powierzchni jeziorowych obwodéw rybackich
w badanej prébie zadecydowata o tym, ze wiekszo$¢ poda-
nych w tabeli 4 potowéw byta dokonywana w jeziorach.
Decyduje o tym roéwniez fakt, ze w olbrzymiej wiekszosci

TABELA 4
Potowy ryb i rakbw narzedziami i urzgdzeniami rybackimi tagcznie
we wszystkich obwodach rybackich uzytkowanych przez upraw-
nionych do rybactwa z catkowitej powierzchni pozostajgcej we
wtadaniu badanych 242 podmiotéw gospodarczych
(387471,0620 ha) w roku 2023

podobny, jak w roku 2022 (42541 kg) poziom odfowéw
wegorza wynoszacy 42055 kg.

Biorgc pod uwage poszczegblne gatunki, mozna
stwierdzi¢, ze wzrosty jedynie odtowy rakéw, lipienia,
pstraga potokowego, sielawy, jazgarza, suma i ,pozo-
statych”. Spadek za$ zanotowano w przypadku praktycznie
wszystkich pozostatych gatunkéw, tj. siei, stynki, szczu-
paka, sandacza, okonia, bolenia, jazia, klenia, $winki, ptoci,
leszcza, krgpia, lina, karasia, karpia i amura, przy czym
odtowy wegorza, tososia, troci wedrownej, troci jeziorowej,
miegtusa, certy, brzany, uklei i totpygi utrzymaty si¢ na pozio-
mie podobnym, jak w roku 2022.

W tabeli 5 przedstawiono rozktad odtowéw rybackich
w poszczegdlnych wojewoédztwach. Najwyzsze odtowy
rybackie prowadzone byty w wojewddztwie warmin-
sko-mazurskim (prawie 42% wszystkich zanotowanych
odtowodw) oraz zachodniopomorskim (21,4%), natomiast

Gatunek/sor- iniz iewd ie 16dzki ie-
Lp. | Gatunek/sortyment llog¢ [kg] Lp. at“”meenfm llog¢ [kg] najnizsze zanotowano w wojewédztwie tédzkim. W woje
/ wodztwach opolskim, podkarpackim i $wigtokrzyskim nie
1. |Raki" 73 20. |Jaz 277 . , - -
zanotowano zadnych potowow narzedziami rybackimi
2. |Wegorz 42055 21. |Jelec - bwodach
3. |koso$ 190 22. |Klen 470 W obwodac | .
7. [ oo 5081 23. |Certa 102 W kwestionariuszach dotyczgcych roku 2023 po raz
5. |Tro¢ jeziorowa 94 24. |Brzana 113 trzynasty wyodrebniono rubryki z warto$ciami finansowymi
6. |Pstrag potokowy 458 25. |Swinka 213 poszczegdblnych towionych gatunkow, wielkoscig odtowow
7. |Gtowacica - 26. |Pto¢ S 112 519 tarlakow oraz ich wartoscig finansowg (tab. 6). Wartos¢ glo-
8. |Lipien 20 27. |Pto¢ M 30302 balna odtowow ryb w obwodach rybackich wyniosta w 2023
9. |Sielawa 218006 | 28. |Leszcz D 222403 roku 21999828,46 zt (prawie 22 min zf), w tym wartos¢
| S il 294 LeszeziS 1877358 odfowionych tarlakow 1418410,98 zt (okoto 1,42 min zf), co
11.|Stynka 553 30. |Leszcz M 43107
12. |Szczupak 154311 31. |Krap 39451 TABELA 5
13.|Sandacz 83695 32. |Ukleja 1486 Potowy ryb i rakéw narzedziami i urzadzeniami rybackimi
14.|Okon D+S 96005 33. |Lin 87075 przez uprawnionych do rybactwa z catkowitej powierzchni
15. |Okon M 13924 34. |Karag? 89261 (387471,0620 ha) pozostajgcej we wiadaniu badanych
16. | Jazgarz 10 35. |Karp 9803 242 podmiotéyv gQZpodarf]zych ;v pz%szz;zegélnych
17. |Migtus 196 36. |Amur 657 wojewodztwach w roku
3)
18.|Sum 9092 37. |Totpyga 14952 Lot Powierzchnia obwo-
19. |Bolen 5118 38. |Pozostate 17182 o e e i I L P e e
X Lp. Wojewddztwo pod- | rybackie | rybackie | tarlaki o
Ogoétem 1440 327 L, uprawnieni do
miotow |  [kg] [%] [kal sl
WartoSC brutto | 54 999 gog 46 .
ogotem [z] 1. | Dolnoélaskie 5 1939 | 0,13 128 7 747,7900
iacznie dia wszystkich rakow z gatunkow Astacus astacus i Pontastacus leptodactylus. 2. |Kujawsko-pomorskie | 16 | 107548 | 7,47 | 3435 30 987,9666
Z)facznied/a wszystkich ryb z rodzaju Carassius. 3. | Lubelskie 7 5892 0,41 10529,4800
3)chzn/'edlawszystkichrybzgatunko’wHypaphthalmichthysmolitrixiAristichthysnobilis. 4. | Lubuskie 15 | 22374 | 155 93 15211,6640
5. |kodzkie 5 644 | 0,04 9523,9900
6. |Matopolskie 6 | 11488 | 080 158 9161,5100
rzecznych obwodow rybackich i w wigkszej czg$ci zbiorni- 7. | Mazowieckie 6 | 74139 | 515 31214,5300
kow zaporowych nie prowadzi sie odtowow narzedziami 8. | Opolskie 1 7368,7000
rybackimi. Niemniej obecno$¢ w odtowach takich gatunkow 9. | Podkarpackie 4 11744,3000
jak: karp (9803 kg), sum (9092 kg), bolen (5118 kg), tro¢ 10. | Podlaskie 22 | 86559 | 601 | 9639 19301,8004
wedrowna (5081 kg), ukleja (1486 kg), amur (657 kg), klen 11. | Pomorskie 45 | 122154 | 848 | 4897 40348,0600
(470 kg), pstrag potokowy (458 kg), jaz (277 kg), éwinka 12. |Slgskie 5| BEw | 0Kk LOE2EHEND
(213 kg) oraz mniejsze ilosci migtusa (196 kg), fososia (190 18. | Swigtokrzyskic 3 S
S . 14. |Warmifisko-mazurskie| 39 | 597202 | 41,46 | 35757 101819,9661
kg), brzany (113 k), certy (102 kg), troci jeziorowej (94 kg), : -
Kow (73 K livienia (20 k Kazlia. 3 ; 15. | Wielkopolskie 33 | 95432 | 663 | 1785 27812,1660
rakow (_ .g), czy. |r.)|en|a ( g) ws ellzuja,.ze potowy 16. | Zachodniopomorskie | 30 | 308609 | 21,43 | 18522 50812,4089
narzedziami rybackimi byty prowadzone réwniez w rzekach Ogétem 242 | 1440327 100,00 | 74414 387471,0620

i zbiornikach zaporowych. W 2023 roku zanotowano
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TABELA 6
Potowy ryb i rakdbw narzedziami i urzgdzeniami rybackimi tgcznie we wszystkich obwodach rybackich uzytkowanych
przez uprawnionych do rybactwa z catkowitej powierzchni pozostajgcej we wtadaniu badanych 242 podmiotow
gospodarczych (387471,0620 ha) w roku 2023

Lp. | Gatunek/sorty- |y ce kgl | Wartosé 1] S tera Lp. neﬁ/it:rty— llogé [kg] | Wartosé [zf] o terak

et [ka] [z1] ment [ka] [z1]
1. |Raki" 73 3623,80 - - 20. |Jaz 277 1817,60 5 55,00
2. |Wegorz 42 055 3350 734,41 - - 21. |Jelec - 0,00 - -
3. |tosos$ 190 5085,00 105 3135,00 22. |Klen 470 5620,87 98 2732,38
4. |Tro¢ wedrowna 5081 161905,00 2950 97960,00 23. |Certa 102 2044,00 102 2 044,00
5. |Tro¢ jeziorowa 94 2805,00 - - 24. |Brzana 113 901,84 12 96,00
6. |Pstrag potokowy 458 5327,63 = = 25. |Swinka 213 5136,00 100 4 000,00
7. |Gtowacica = 0,00 = = 26. |Pto¢ S 112519 539193,88 1291 7 185,00
8. |Lipien 20 500,00 - - 27. |Pto¢ M 30302 93653,58
9. |Sielawa 218 006 |5580 294,59 17507 362650,80 | 28. |LeszczD 222403 1379052,07 - -
10. [Sieja 4317 123 787,25 1681 56517,75 29. |Leszcz S 137756 521422,76
11. |Stynka 558 8 816,28 5 S 30. |LeszczM 43107 112714,85
12. |Szczupak 154 311 | 2745 690,53 48816 828329,61 31. |Krgp 39451 65759,36 - -
13. |Sandacz 83 695 2713774,07 942 31706,00 32. |Ukleja 1486 1628,28 - -
14. |Okon D+S 96 005 1567349,89 180 2160,00 33. |Lin 87075 1557271,55 130 6 500,00
15. |Okon M 13924 119977,74 34. Karaéz) 89261 684633,35 - -
16. |Jazgarz 10 10,00 - - 35. |Karp 9803 227004,88 - -
17. |Migtus 196 8624,22 112 7167,44 36. |Amur 657 12720,00 - -
18. [Sum 9 092 207202,55 295 4994,00 37. Tolpygas) 14952 93119,90 - -
19. |Bolen 5118 28194,71 88 1178,00 38. |Pozostate 17182 62431,02 - -

Ogotem [kg] 1440327 74414
W:;;zfnb['z‘:]tm 21999828,46 1418410,98

) facznie dla wszystkich rakow z gatunkow Astacus astacus i Pontastacus leptodactylus.
2 facznie dla wszystkich ryb z rodzaju Carassius.
3 facznie dla wszystkich ryb z gatunkéw Hypophthalmichthys molitrix i Aristichthys nobilis.

oznacza odsetek tej drugiej wartosci na poziomie 6,45%
wartosci odtowow ogolnych (niewielki spadek w stosunku do
roku 2022). Pomimo spadku odtowdw ogdtem ich warto$¢
wzrosta, co jak mozna zasadnie przypuszcza¢ wynika
z ogdblnego wzrostu cen ryb. Zdecydowanie na pierwszych
miejscach pod wzgledem ogoinej wartosci odtowow byty
nastepujace gatunki: sielawa (5,58 min zt), wegorz (3,35 min
zt), szczupak (2,75 min zt), sandacz (2,71 min zt), leszcz (2,01
min zt), okon (1,69 min zt) i lin (1,56 min zt). Na wspomniane 7
gatunkéw przypada 89,31% catkowitej wartosci rybackich
odtowdw ryb w obwodach rybackich w 2023 roku. Na
catkowitg wartos¢ odtowow tarlakbw wynoszaca nieco
ponad 1418 tys. zt (nieduzy spadek w stosunku do roku 2022
o prawie 7,6 tys. zt.), az 84% catkowitej wartosci odfowio-
nych tarlakow przypada, tak jak i w dziesieciu poprzednich
latach badan, na dwa gatunki, tj. szczupaka (828,33 tys. zt)
i sielawe (362,65 tys. zt). Wsérod pozostatych gatunkéow
zwraca uwage tro¢ wedrowna (97,96 tys. zt), sieja (56,52 tys.
zt), a takze sandacz, ktérego warto$¢ odtowionych tarlakow
wyniosta 31,71 tys. zt (tacznie 13,11%). Tak wiec na pozo-
state 12 gatunkow towionych tarlakéw przypada jedynie 2,92
% ich catkowitej warto$ci finansowej.

Udziat procentowy poszczeg6lnych gatunkéw i ich
wyréznionych sortymentédw wielko$ciowych (w przypadku
okonia, leszcza i ptoci) oraz tarlakéw w potowach catkowi-
tych z rozpatrywanej powierzchni obwodoéw rybackich
przedstawia tabela 7. Dominujgca w ostatnich latach grupa
trzech gatunkow karpiowatych (leszcza, ptoci i krgpia), kt6-
rej odsetek w 2022 roku wynosit tagcznie 47,96% zano-
towata w roku 2023 spadek do poziomu 40,64%. W przy-
padku gatunkéw cennych gospodarczo nie zanotowano
jakiej$ okreslonej tendencji, jednak mozna zauwazyé
wzrost odsetka wegorza, sielawy, szczupaka, sandacza,
suma, lina i karasia, natomiast udziaty w odtowach wszyst-
kich innych zanotowanych gatunkéw utrzymaty sie prak-
tycznie na niezmienionych poziomach.

Jak juz wspomniano, globalna warto$¢ brutto odtowow
dokonanych przez badane podmioty, uzytkujace catkowitg
powierzchni¢ ok. 387471 ha publicznych $rodlgdowych
powierzchniowych wod ptyngcych, wyniosta w 2023 roku
okoto 22 min zt, co oznacza wzrost o okoto 1,5 min zt w sto-
sunku do danych za rok 2022, a to z kolei oznacza stope
wzrostu o 7%. W przeliczeniu na catkowitg uzytkowang
powierzchnie wartos¢ produkcji rybackiej wyniosta wiec
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56,78 zt/ha - 0 2,38 zt/ha wiecej, niz w poprzednim roku sta-
tystycznym (tab. 8).

TABELA 7
Udziat poszczeg6lnych gatunkéw, ich wyréznionych sortymen-
tow wielko$ciowych oraz tarlakéw w potowach ryb i rakéw narze-

TABELA 8
Wydajnos¢ potowow ryb i rakdbw narzedziami i urzgdzeniami
rybackimi tagcznie we wszystkich obwodach rybackich
uzytkowanych przez uprawnionych do rybactwa,
z catkowitej powierzchni pozostajgcej we wiadaniu
badanych 242 podmiotéw gospodarczych
(387471,0620 ha) w roku 2023

dziami i urzadzeniami rybackimi tagcznie we wszystkich Wydajnosé Wydajnosé
obwodach rybackich uzytkowanych przez badanych 242 upraw- Lp. | Gatunek/sortyment kg hal Lp. | Gatunek/sortyment lkg /hal
nionych do rybactwa (%) w roku 2023 PO [ i 20. | Jaz 0.00
W tym tarlaki 2. |Wegorz 0,11 21. |Jelec -
9 . |kosos 22. |Klen
% o waroscill e % ) % wartosci 3. [tosos$ 0,00 en 0,00
Lp Gatunek/sorty- | odfowow | “_ . < © {iWO\'N SR 4. |Tro¢ wedrowna 0,01 23. |Certa 0,00
5 g carkowlI- .
ment catkowi- | _u Switvch catkowitych 5. | Tro¢ jeziorowa 0,00 | 24. |Brzana 0,00
tych o el wszystkich
wszystkich tarlyakéw 6. |Pstrag potokowy 0,00 25. |Swinka 0,00
7 tarlakéw 7. |Gtowacica - 26. |Pto¢ S 0,29
1. |Raki 0,01 0,02 - - 8. |Lipien 0,00 | 27. |PlocM 0,08
2. |Wegorz 2,92 15,23 - - 9. |Sielawa 0,56 28. |Leszcz D 0,57
3. |tosos 0,01 0,02 0,14 0,22 10. | Sieja 0,01 | 29. |LeszczS 0,36
4. |Tro¢ wedrowna 0,35 0,74 3,96 6,91 11. |Stynka 0.00 30. |Leszcz M 0.11
5. |Tro¢ jeziorowa 0,01 0,01 - - 12. |Szczupak 0,40 31. |Krap 0,10
67| Bstragipotokowy) I0,03 002 - - 13.|Sandacz 023 |32 |UKleja 0,00
7 Glowacica - - - - 14.|Okon D+S 025 | 33. |Lin 0,22
8. |Lipien 0,00 0,00 - - 15. |Okon M 004 |34 |Karas? 0,24
9. |Sielawa 15,14 25,37 23,53 25,57 Jell e 000 | 35. Karp 0.03
10. |Sieja 0.30 056 225 8,98 17. |Mietus 000 |36 |Amur 0,00
11. |Stynka 0,04 0,04 18.|Sum 002 | 37. |Totpyga® 0,04
12. |Szczupak 10,71 12,48 65,60 58,40 19. | Bolen 001 38. |Pozostate 0.04
13. |Sandacz 5,81 12,34 1,27 2,24 G 372
14. |Okon D+S 6,67 7,12 0,24 0,15 Wartosé brutto
15. |Okon M 0,97 0,55 ogétem [zt / ha] 56,78
16. |Jazgarz 0,00 0,00 . - 4 facznie dla wszystkich rakow z gatunkow Astacus astacus i Pontastacus leptodactylus.
17. |Migtus 0,01 0,04 0,15 0,51 tacznie dla wszystkich ryb z rodzaju Carassius.
18. |Sum 0,63 0,94 0,40 0,35 facznie dla wszystkich ryb z gatunkw Hypophthalmichthys molitrixi Aristichthys nobilis.
19. |Bolen 0,36 0,13 0,12 0,08
20. |Jaz 0,02 0,01 0,01 0,00 Wydajnosci osiggniete w 2023 roku, w podziale na
21l ek - - - - gatunki i ich wyréznione sortymenty wielko$ciowe, przed-
22. |Klef 0,03 0,03 013 0,19 stawia tabela 8, biorgc pod uwage catkowitg powierzchnie
23. |Certa 0,01 0,01 0,14 0,14 . . C . N
wod bedacych obiektem niniejszej analizy. Osiggnigta
24. |Brzana 0,01 0,00 0,02 0,01 Y .. ..
- wydajnos¢ 3,72 kg/ha byta nizsza o 0,75 kg/ha niz w 2022
25. |Swinka 0,01 0,02 0,13 0,28 ) ] ) ]
6. |Plot S 7,81 245 173 0,51 roku, co praktycznie potwierdza kilkuletni spadkowy trend
27. |Pto¢ M 2,10 0,43 tego parametru.
28. |Leszcz D 15,44 6,27 - -
29. |Leszcz S 9,56 2,37
30. |Leszcz M 2,99 0,51 Zatrudnienie
31. |Krap 2,74 0,30 - - _ . » o
32. |UKleja 0.10 0.01 i ) Catkowita wielkos¢ zatrudnienia w rozpatrywanych
33 |Lin 6,05 7.08 017 0,46 242 podmiotach gospodarczych osiggneta w 2023 roku
34 |Karas? 6.20 311 _ _ 1329,6 etatow petnych lub okresowych, w tym 353,5 etatu
35. |Karp 0,68 1,03 - - przypadato na rybakow zatrudnionych na state, 162,8 ryba-
36. |Amur 0,05 0,06 - = kéw zatrudnionych sezonowo (na réznego rodzaju umowy)
3 .
37. |Tolpyga® 1,04 0,42 - - oraz 813,3 etatu na pozostate osoby zatrudnione na state
S8. |Pozostate ik 0,28 - - niebedace rybakami jeziorowymi (tab. 9).
100% o , .
9/ 9/ 0,
Razem 100% 21999828.46 100% 100% Catkowita liczba rybakéw zatrudnionych przez badane
1440327 kg 7444 kg |1418410,98 2t . .
z podmioty gospodarcze wyniosta w 2023 roku 516,3 etatu,

) facznie dla wszystkich rakow z gatunkow Astacus astacus i Pontastacus leptodactylus.
2 facznie dla wszystkich ryb z rodzaju Carassius.
9 tgcznie dla wszystkich ryb z gatunkéw Hypophthalmichthys molitrix i Aristichthys nobilis.

co stanowito 38,8% catkowitego zatrudnienia. W stosunku
do roku poprzedniego zanotowano spadek liczby rybakow
zatrudnionych na caty etat o 181,5 etatu, a zatrudnionych
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TABELA 9
Zatrudnienie w badanych 242 podmiotach uprawnion¥ch do ry-
bactwa w obwodach rybackich w roku 2023

Samozatrud- | Zatrudnie- | | .
S ., | Liczba zatrud-
. .. | nienie iczton- | nie 0s6b .
Rodzaj zatrudnienia ) . nionych %
kowie rodziny | zzewnatrz |
ogotem - etaty
etaty - etaty
Rybacy zatrudnieni na 133,0 2205 3535 26,59
state
Rybacy zatrudnieni sezo- 60.8 102,0 162.8 12.24
nowo
Rozostaie osoby zatrud- 1435 669.8 8133 61,17
nione na state
Razem 337,3 992,3 1329,6 100,00

IPodano liczbe rybakéw zatrudnionych na podstawie umowy o prace (zatrudnieni na
stafe) oraz liczbe rybakow, ktorzy nie sg zatrudnieni przez uprawnionego do rybactwa na
podstawie umowy o prace (zatrudnieni sezonowo, na umowy-zlecenia). Jezeli prowa-
dzone jest gospodarstwo rodzinne liczbe pracujgcych w nim cztonkéw rodziny, w tym
posiadacza gospodarstwa uwzgledniono w kolumnie ,Samozatrudnienie...”. Przez liczbe
pracownikéw pozostatych rozumie sie liczbe pracownikéw nigpracujgcych bezposrednio
przy potowach, np. pracownikéw biurowych, straznikow rybackich niedokonujacych
potowéw, pracownikow zatrudnionych tylko przy przetworstwie ryb i w magazynach.

sezonowo o 59,2 etatu. Jednocze$nie odnotowano nie-
znaczny spadek liczby pozostatych os6b zatrudnionych ,na
state z zewnatrz” (o okoto 20 etatow).

Biorgc pod uwage liczbe rybakéw zatrudnionych na
state i sezonowo oraz catkowitg powierzchnie wéd wyko-
rzystywang do celéw rybackich przez uprawnionych do
rybactwa (387471,0620 ha), wyliczono, ze na 1 rybaka przy-
padat w 2023 roku duzo wyzszy (0 252,93 ha) niz w roku
2022 areat, ktéry wynosit 750,48 ha publicznych $rédlgdo-
wych powierzchniowych wod ptynacych. Spadek zatrud-
nienia rybakow w tym sektorze oraz wynikajgcy z tego
wzrost areatu wéd srodlgdowych przypadajgcy na 1 rybaka,
jest juz od paru lat trwatg tendencjg i moze $wiadczyé
0 odchodzeniu wielu badanych podmiotéw gospodarczych
od potowoéw komercyjnych.

Potowy wedkarskie ryb w obwodach
rybackich uzytkowanych przez
uprawnionych do rybactwa w roku
2022

Niniejszy raport po raz pigty obejmuje informacje
dotyczace wedkarskich potowdéw w obwodach rybackich
raportowanych przez rybackich uzytkownikéw jezior, zbior-
nikébw zaporowych i rzek oraz metod, jakimi postugiwali sie
respondenci okreslajgc mase ztowionych w amatorskim
potowie ryb. Z 242 nadestanych kwestionariuszy jedynie
w 217 (co stanowi 89,7%) znalazty sie informacje wymagane
w zapytaniach statystycznych formularza RRW-23 (tab. 10).
Rozpatrywanych 217 uzytkownikéw rybackich uzytkowato
ogoétem 377,2 tys. ha wdd obwoddw rybackich, co stanowito
ponad 97% catkowitej analizowanej w raporcie powierzchni.

TABELA 10

Potowy wedkarskie ryb tgcznie w obwodach rybackich uzytkowa-

nych przez 217 uprawnionych do rybactwa o fgcznej powierzchni
377214,3920 ha w roku 2022*

Lp. | Gatunek/sortyment | llos¢ [kg] | Lp. | Gatunek/sortyment | llo$¢ [kg]
1. |tosos 50 18. |Jaz 22567
2. |Tro¢ wedrowna 1943 19. |Jelec 1581
3. |Tro¢ jeziorowa 118 20. |Klen 21500
4. |Pstrag potokowy 5804 | 21.|Certa 2207
5. |Pstrag teczowy 3301 22. |Brzana 3299
6. |Pstrag zrodlany 9 23. |Swinka 2208
7. |Gtowacica 76 24. |Pto¢ 570086
8. |Lipien 192 25. |Leszcz 713067
9. |Sieja 396 26. |Krap 70404
10. |Wegorz 33680 |27. |Ukleja 15579
11.|Szczupak 450 054 | 28. |Lin 153947
12. |Sandacz 135747 | 29. |Kara$ 108826
13. |Okon 271945 | 30. |Karp 126820
14. |Jazgarz 18 31. |Amur 6032
15. [Migtus 821 32. |Totpyga 885
16. |Sum 62688 | 33. |Wzdrega 15123
17.|Bolen 16135 | 34. |Pozostate ryby facznie 43933
Ogobtem 2861131

“Informacje dotyczace potowow amatorskich podaje sie zgodnie z obowigzkiem prowa-
dzenia dokumentacji gospodarki rybackiej za rok poprzedzajacy informacje o pofo-
wach narzedziami i urzgdzeniami rybackimi.

Catkowity zanotowany potow wedkarski wyniést w 2022

roku (inform towow amatorski

narzedziami i urzadzeniamir

kimi) 2861 ton ryb (tab. 10).
W raportowanych potowach wystgpity, co najmniej 34
gatunki ryb, z czego zdecydowanie najwiecej ztowiono lesz-
cza (713 ton), ptoci (570 ton) szczupaka (450 ton), okonia
(272 tony) oraz lina (154 tony), a udziaty procentowe posz-
czegoblnych gatunkéw przedstawiono na rysunku 1.

wegorz pozostate ryby facznie
1,2% 57%

karp
4,4%

sandacz
47%

lin
5,4%

szczupak
15,7%

Rys. 1. Struktura gatunkowa odtowéw wedkarskich w wodach obwodow ry-
backich w 2022 roku (217 podmiotow, 377 tys. ha).
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Trzeba jednak pamigtac, ze przedstawione dane ogoéine
nie majg przetozenia na wszystkie towiska usytuowane na
wodach obwodoéw rybackich w Polsce, poniewaz mamy cate
bogactwo zrdznicowanych towisk rzecznych, jeziorowych
oraz na zbiornikach zaporowych. Podobnie jak przed rokiem
poréwnujac dwa towiska o zblizonej liczbie odwiedzajgcych
wedkarzy, ale o zupetnie innej charakterystyce potowéw
wedkarskich, konkretnie towisko na zbiorniku zaporowym
(Rybnik) w Okregu PZW Katowice oraz towisko Rzeka
Skawa SK-3 Okregu PZW Bielsko-Biata, wida¢ wyrazne roz-
nice, gdzie zbiornik zaporowy charakteryzowat si¢ znaczng
dominacjg gatunkéw karpiowatych (karp stanowit blisko
30% odtowionych wedkarsko ryb), a bielskie towisko domi-
nacja ryb reofilnych. Pomimo tak duzych réznic, gdyz towi-
sko katowickie charakteryzuje sie duzo wigkszym sukcesem
pofowowym, tak naprawde oba towiska sg atrakcyjnie wed-
karsko. Wody typu gorskiego (czyli m.in. opisane towisko
Skawa SK-3), mimo niskiego sukcesu potowowego,
uchodzg za najbardziej elitarne wsréd wedkarzy.

Oprocz zestawienia ogo6lnego zawierajgcego dane
o potowach wedkarskich, uzyskane z zastosowaniem
wszystkich metod okreslania ich wielkosci, dodatkowo
przedstawiono dane uzyskane wytgcznie przy uzyciu
obowigzkowej rejestracji potowdw, ktérg to metodg
okreslono wielkos¢ i strukture gatunkowg odtowow 57 uzyt-
kownikéw rybackich (tab. 11). Z danych tych wynika, ze

TABELA 11
Potowy wedkarskie ryb tagcznie we wszystkich obwodach rybac-
kich, uzytkowanych przez uprawnionych do rybactwa w roku
2022* przy zastosowaniu jedynie metody rejestracji potowow
(57 respondentéw uzytkujgcych tgcznie 147487,1878 ha)

Lp. | Gatunek/sortyment | llos¢ [kg] | Lp. | Gatunek/sortyment | llos¢ [kg]
1. |Loso$ 50 18. |Jaz 12837
2. |Tro¢ wedrowna 1943 19. |Jelec 295
3. |Tro¢ jeziorowa 8 20. |Klen 10917
4. |Pstrag potokowy 5053 21. |Certa 1768
5. |Pstrag teczowy 3127 22. |Brzana 2577
6. |Pstrag zrodlany 9 23. |Swinka 1428
7. |Gtowacica 76 24. |Pto¢ 137806
8. |Lipien 156 25. |Leszcz 262927
9. |Sieja 25 26. |Krap 10164
10. |Wegorz 6981 27. |Ukleja 674
11. |Szczupak 97943 | 28. |Lin 38644
12. |Sandacz 43647 | 29. |Kara$ 30648
13. |Okon 46462 | 30. |Karp 57172
14. |Jazgarz 7 31. |Amur 3950
15. |Migtus 461 32. |Totpyga 280
16. |Sum 29389 | 38. (Wzdrega 835
17. |Bolen 9288 34. |Pozostate ryby facznie 34037
Ogotem 851584

“Informacje dotyczace potowow amatorskich podaje sie zgodnie z obowigzkiem prowa-
dzenia dokumentacji gospodarki rybackiej za rok poprzedzajacy informacje o poto-
wach narzedziami i urzadzeniami rybackimi.

wedkarze rejestrujgcy potowy odtowili z powierzchni 147,5

tys. ha wod obwodow rybackich ponad 851 ton ryb, a to

oznacza wydajno$¢ na poziomie 5,77 kg/ha. Niestety

z powodu braku danych o procentowym zwrocie rejestrow

potowdw osiggnietym przez poszczegblnych uzytkowni-

kow rybackich (w tym gtownie okregow PZW) i liczbie wed-
karzy rejestrujgcych potowy niemozliwe jest precyzyjne
ustalenie globalnych potowdéw amatorskich z catkowitego
areatu obwodow rybackich w Polsce.

Wielko$¢ tych globalnych odtowow oparto wiec na
nastepujgcych zatozeniach i wyliczeniach:

1. Zaktadajgc procentowy zwrot rejestrbw na poziomie
50% wszystkich wedkujgcych oznaczatoby to, iz z bada-
nej powierzchni, z ktorej otrzymano dane z rejestrow
potowéw wedkarskich, tj. z 147,5 tys. ha wod, wedkarze
odtowili w 2022 roku 11,54 kg/ha.

2. Ekstrapolujac uzyskang wydajnos¢ (11,54 kg/ha) na
catkowitg powierzchnie obwodéw rybackich, z ktérych
otrzymano kwestionariusze RRW-23 za rok 2022 (387,5
tys. ha), oszacowano, iz globalne odtowy wedkarskie
z tej powierzchni wyniosty — wedtug danych z rejestrow -
okoto 4471 ton (przed rokiem 4128 ton), co oznacza
wzrost 0 8,3% w stosunku do roku 2021.

3. Uwzgledniajgc podang na wstegpie raportu informacje,
ze catkowita powierzchnia wéd uzytkowana rybacko
wynosi w Polsce okoto 480 tys. ha, mozna oszacowac,
ze globalne odtowy amatorskie z tej powierzchni mogty
osiggna¢ w 2022 roku poziom okoto 5540 ton ryb, czyli
279 ton wigcej niz w poprzednim roku sprawozdaw-
czym.

4. Wobec wspomnianego w raporcie braku powszechnego
obowigzku prowadzenia przez uzytkownikéw rybackich
Scistej ewidencji wielkosci i struktury gatunkowej odto-
woOw amatorskich — na tym etapie analizy — niemozliwe
jest precyzyjne ustalenie wielkosci globalnych odtowow
uzyskiwanych we wszystkich wodach $rodladowych
w Polsce, a wigc zarbwno w wodach obwodéw rybac-
kich, jak i w wodach znajdujgcych sie poza obwodami
(np. zbiornikach pozwirowych i pokopalnianych, sta-
wach czy gliniankach, uzytkowanych czesto jako tzw.
towiska specjalne) za pomocg wedkarskich narzedzi
potowowych. Niemniej wydaje sie, ze globalng wyso-
ko$¢ odtowdw amatorskich w wodach srodlgdowych
mozna oszacowac na wyzszym niz w 2022 roku pozio-
mie bliskim 10 tys. ton.

5. Podane, sitg rzeczy szacunkowe dane o wysokosci
i strukturze odtowow wedkarskich wymagajg jeszcze
dodatkowego komentarza. Coraz bardziej popularne
wsérod wedkarzy jest uwalnianie ztowionych ryb do wody
(Catch&Release lub No kill), co nie znajduje odzwiercie-
dlenia w podanych wyzej wyliczeniach, gdyz sg w nich
uwzglednione odtowy, ktérych efektem jest zabranie
ztowionych ryb w celach konsumpcyjnych. W latach
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2016-2017 Zaktad Bioekonomiki Rybactwa IRS przepro-
wadzit we wspotpracy z Zarzgdem Gtéwnym PZW og6l-
nopolskie badania ankietowe wedkarzy, ktore potwier-
dzajg stwierdzenie o rosnacej popularnosci wsrdéd wed-
karzy uwalniania ztowionych ryb. Jesli chodzi og6lnie
o wszystkie fowione ryby, to wiekszo$¢ badanych
24,8% badanych twierdzi, ze rzadko zwraca do wody
ztowione ryby, natomiast tylko 4,7% wedkarzy wcale nie
wypuszcza ztowionych ryb. (Czarkowski i in. 2018).
Podobne obserwacje dotyczg wedkarstwa trociowego,
gdzie wedtug badan ankietowych przeprowadzonych
w 2021 roku w ramach realizacji raportu o efektywnosci
zarybien trocig wedrowng w programie zarybiania pol-
skich obszarbw morskich wykazano, ze w 2020 roku
70% ztowionych troci wedrownych, zarébwno w rzekach,
jak i w Baftyku zostato przez wedkarzy wypuszczonych
do wody (Wotos i in. 2021).

6. Warto tez wspomnie¢, ze z kazdym rokiem pojawiajg sie
nowe fowiska typu ,no kill” i zgodnie z wolg wedkarzy
trend ten raczej sktania wtadze PZW do powiekszania
areatu tego typu towisk. Spora cze$¢ okregdbw PZW ma
wyznaczone pojedyncze rzeki lub ich krotkie fragmenty,
na ktérych nie mozna zabiera¢ ztowionych ryb. Zdarza
sig tez, ze caty odcinek danej rzeki, ktoéry zagospodaro-
wany jest przez dany okreg PZW, zostat objety catkowi-
tym zakazem zabierania, np. dwoéch gatunkéw ryb:
pstrgga potokowego i lipienia, co dla wdd gorskich
w zasadzie oznacza catkowity zakaz zabierania ryb.
Lista tego typu towisk i zasad panujgcych na tych towi-
skach zmienia si¢ praktycznie kazdego roku, gdyz na
wielu towiskach ponownie zabiera¢ mozna ztowione
ryby albo wprowadza sig lub zmienia panujgce restrykcje
typu, ze dozwolona jest jedynie muchowa metoda
potowu lub dla danego okregu obowigzuje koniecznos¢
stosowania wytgcznie haczykow bezzadziorowych.

7. Powstaje zatem istotny dylemat metodyczny: czy
wypuszczane ryby powinny trafia¢ takze do statystyk
dotyczacych wielkosci potowow amatorskich. W opinii
autordéw niniejszego raportu odpowiedz na tak postawio-
ne pytanie powinna by¢ twierdzgca, gdyz zasadniczg
miarg oceny efektywnosci tych potowdw powinien by¢
sukces wedkarski, ktory tylko dla czesci wedkarzy wigze
sie z walorami konsumpcyjnymi ryb, a dla znacznej czesci
tylko z ich walorami rekreacyjnymi i sportowymi. W tym
kontekscie warto wspomnie¢, ze Okreg PZW w Szczeci-
nie wprowadzit juz w zycie model rejestru z rubrykami dla
ryb zabranych i wypuszczanych przez wedkarzy. Stad
wynika ostateczny wniosek koncowy: wielko$¢ global-
nych odtowdéw amatorskich w wodach $rédigdowych Pol-
ski, wigczajgc w to nieewidencjonowane odtowy wypusz-
czanych ryb, znacznie przekracza wyliczony wyzej
poziom 10 tys. ton i moze wynosi¢ ponad 12 tys. ton.

Podsumowanie

Niniejszy raport za 2023 rok, jest dwudziestym z kolei
opracowaniem analizujgcym dane o gospodarce rybackiej
prowadzonej w publicznych $rédlgdowych wodach
powierzchniowych ptyngcych w Polsce. Wyniki otrzymane
na podstawie analizy kwestionariuszy RRW-23 za rok 2023
pozwalajg na wyciggniecie nastepujgcych wnioskéw natury
ogolniejszej:

1. Zebrana i poddana stosownym analizom proba liczy 242
kwestionariuszy. Oszacowano, ze odsetek podmiotow,
ktore zwrocity prawidtowo wypetnione kwestionariusze
RRW-23 za rozpatrywany rok 2023 wynosi okoto 75%,
Whiosek o niemal petnym zestawie zebranych danych
jest tym bardziej uzasadniony, ze jak wyzej wspomniano,
na bardzo wiele obwodoéw rybackich PGW WP RZGW nie
wybrato jeszcze uzytkownikow rybackich.

2. Posiadajgc dane o powierzchniach wod bedacych we
wtadaniu badanych 242 uprawnionych do rybactwa (ok.
387471 ha), okreslono odsetek publicznych
$rodlgdowych powierzchniowych wéd ptyngcych, dla
ktorych zebrano i przeanalizowano dane o gospodarce
rybackiej. Poniewaz zebrana proba objeta niemal
wszystkie duze i srednie podmioty gospodarcze (w tym
wszystkie okregi Polskiego Zwigzku Wedkarskiego), za
2023 rok odsetek ten wynoszac 80,7% byt 0 2,25 punk-
tu procentowego wyzszy, niz w poprzednim roku badan.
Tym samym realizacje Programu Badan Statystycznych
Statystyki Publicznej obejmujacych rybactwo
w $rédlgdowych wodach ptyngcych, czego wyrazem jest
wspomniany odsetek, nalezy uzna¢ za zadowalajgca.
Powyzsze sformutowanie jest tym bardziej zasadne, ze
jak juz wspomniano, na szereg obwodéw rybackich nie
wybrano jeszcze w drodze konkurséw uzytkownikow
rybackich.

3. Podobnie jak w roku ubiegtym, wystapity znaczne rézni-
ce w liczbie uprawnionych do rybactwa, ktérzy zwrocili
kwestionariusze RRW-23 z poszczegdlnych woje-
wodztw. Wystarczy wspomnie€, ze z woj. pomorskiego
otrzymaliSmy 45 kwestionariuszy, warminsko-mazur-
skiego 39, wielkopolskiego 33, czy zachodniopomor-
skiego 30, podczas gdy z opolskiego tylko 1, a z podkar-
packiego 4. Takie réznice wynikajg gtéwnie ze znikomej
liczby podmiotow wtadajgcych obwodami rybackimi
w tych ostatnich wojewoédztwach, zwtaszcza w porow-
naniu z wojewédztwami potozonymi na terenach poje-
zierzy.

4. Przyczyng takiego stanu rzeczy, tj. zmiennosci liczby

zwrotow kwestionariuszy RRW-23 w poszczegodlnych
latach, jest nie tylko faktycznie zmieniajgca sig z roku na
rok liczba uprawnionych do rybactwa i uzytkowanej
przez nich powierzchni wéd obwodow rybackich, ale
takze brak mechanizméw ministracyjno-prawnych
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Wstep

Charakterystyka krajowej akwakultury w ostatnim sezo-
nie (2023 r.) zostanie przedstawiona w Komunikatach Rybac-
kich nr 6 w 2024 roku oraz nr 1 w 2025 roku. Wszystkie kraje
cztonkowskie UE sg zobowigzane do przedktadania Komisji
Europejskiej statystyk dotyczacych wszelkiej dziatalnosci
w dziedzinie rybotéwstwa i rybactwa. W Polsce catoSciowe
analizy sektora rybackiego przeprowadzane sg przy zastoso-
waniu czterech kwestionariuszy statystycznych, wsréd nich
znajduje sie RRW-22 (zestawienie dotyczgce powierzchni
stawow rybnych oraz ilosci ryb wyprodukowanych w stawach
rybnych i innych urzgdzeniach stuzacych do chowu Ilub
hodowli). Kwestionariusze RRW-22 wypetniane sg przez
zobowigzane do tego podmioty, sktadane do Instytutu Rybac-
twa Srodladowego w Olsztynie w pierwszym kwartale roku,
z danymi za rok poprzedni.

Badania statystyczne sektora
akwakultury w Polsce —
podstawowe informacje

Polska, podobnie jak inne kraje cztonkowskie sktada
raporty do Komisji Europejskiej na temat wszelkiej

dziatalnosci w dziedzinie akwakultury prowadzonej
zarobwno w wodach stodkich, jak i stonych (rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)1. Zgodnie z defi-
nicjg unijng, akwakultura oznacza chéw i/lub hodowle orga-
nizméw wodnych za pomocg technik opracowanych w celu
zwigkszenia produkcji powyzej naturalnej wydajnosci $ro-
dowiska, w sytuacji gdy organizmy te pozostajg wtasnoscia
osoby fizycznej lub prawnej w ciggu catego okresu hodowli
i chowu, do odtowu W’raczniez. Opracowane zestawienia
statystyczne nalezy przekazywa¢ do Komisji Europejskiej
corocznie, z wyjatkiem informacji o strukturze (metodach
produkcji), ktére wykonuije sig co trzy lata.

Jak dotychczas w Polsce produkcja w akwakulturze
prowadzona jest niemal wytgcznie z wykorzystaniem wéd
stodkich i ogranicza sig do chowu i hodowli okoto czterdzie-
stu gatunkéw ryb (do konsumpcji oraz obsad stawéw
i innych urzadzen do chowu ryb oraz zarybien wod
powierzchniowych ptyngcych) oraz dwéch gatunku skoru-
piakéw (rak btotny i szlachetny) przeznaczonych do kon-
sumpcji oraz zaraczeh obwodédw rybackich.

W krajowej akwakulturze prowadzone sg trzy gtbwne
rodzaje dziatalnosci specjalizujgcej sie w produkcji ryb
przeznaczonych do konsumpciji:

1) stawowy chow i hodowla karpi oraz towarzyszaca jej
produkcja gatunkow dodatkowych w polikulturach
(chéw niskointensywny),

1 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 762/2008 z dnia 9 lipca 2008 roku w sprawie przekazywania przez paristwa cztonkowskie statystyk w dziedzinie

akwakultury, uchylajace rozporzadzenie Rady (WE) nr 788/96

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1380/20013 z dnia 11.12.2013 r. Dz.Urz.UE L. 354/22 z dn. 28.12.2013 .
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2) chow i hodowla ryb tososiowatych, gtownie pstragow
teczowych - w stawach ziemnych i betonowych, base-
nach i torach wodnych, przegrodach i sadzach (chéw
intensywny),

3) chow i hodowla ryb (zazwyczaj cieptolubnych, lecz takze
zimnolubnych) w systemach recyrkulacyjnych z zastoso-
waniem filtracji i oczyszczania wody, gtébwnie sumow
afrykanskich, tilapii, jesiotrow, tososia atlantyckiego
(chéw wysokointensywny).

Ponadto w Polsce w ostatniej dekadzie dynamicznie
rozwija sig, podobnie jak w kilku innych krajach unijnych
nowy segment akwakultury w postaci pozyskiwania ikry
przeznaczonej do spozycia. lkre pobiera sie gtownie od
jesiotrow oraz ryb tososiowatych.

Oprocz produkcji organizméw wodnych przeznaczo-
nych do konsumpcji, wazng, coraz bardziej istotng czescig
krajowej akwakultury jest produkcja materiatu obsadowego
i zarybieniowego wielu gatunkoéw ryb, w tym cennych przy-
rodniczo. Rosnacy popyt i rozwdj nowych technologii
chowu ryb stymulujg budowe obiektéw wylegarniczych
(inkubujacych ikre ryb i produkujgcych wyleg ryb) oraz wyle-
garniczo-podchowowych, ktére dodatkowo prowadzg dal-
szy podchéw pozyskanego wylegu do starszych form mate-
riatu zarybieniowego i obsadowego.

Prognozy wskazujg, ze zapotrzebowanie na ten materiat
bedzie w najblizszych latach dynamicznie wzrastato, co jest
miedzy innymi zwigzane z obowigzkiem zarybiania obwo-
dow rybackich zgodnie z normami przyjetymi w operatach
rybackich, koniecznoscia zarybiania polskich obszaréw mor-
skich oraz mozliwoscig uzyskania $rodkéw finansowych za
produkcje cennych gospodarczo rodzimych gatunkéw ryb
w ramach programoéw wodnosrodowiskowych.

Przebieg zbierania kwestionariuszy
i uwagi ogdlne

Otrzymano informacje (wypetnione kwestionariusze
RRW-22) od 1148 podmiotéw, podczas gdy w poprzednim
roku od 1164 podmiotdéw, co oznacza spadek ich liczby
0 1%. W biezgcym roku, podobnie jak w poprzednich latach
otrzymano zwroty kwestionariuszy RRW-22 ze wszystkich
wojewodztw, tam gdzie nie wypetniono rubryki ,wojewodz-
two”, ustalono je na podstawie kodu pocztowego. Struktura
wielkosci analizowanych gospodarstw karpiowych jest od
kilku lat ustabilizowana, przesuniecia pomiedzy poszcze-
g6Inymiklasami sg nieznaczne. W 2023 r. w klasach wielko-
§ci gospodarstw karpiowych o powierzchniach 100-500 ha
odnotowano zmniejszenie o 1 liczby nadestanych kwestio-
nariuszy, natomiast w klasie wielkosci 50-100 ha przybyto 7
podmiotéw. Podobnie jak w 2022 roku, takze w ostatnich
badaniach poddano dwa gospodarstwa
o0 powierzchni ewidencyjnej przekraczajgcej 1000 ha.
Widocznie zwigkszyta si¢ grupa najbardziej licznych pod-

analizie

miotow, o powierzchni ewidencyjnej nie przekraczajgcej 50
ha, w 2023 roku byto ich 756, natomiast w poprzednich
badaniach 642. Zmiany liczebnosci kwestionariuszy
w poszczegOlnych klasach wielkosci w pordéwnaniu
z poprzednim sezonem nalezy interpretowacé jako efekt
trwajgcych wcigz przemian wtasnosciowych sektora oraz
koniecznoéci spetniania obowigzku statystycznego przy
korzystaniu z rekompensat wodnosrodowiskowych
w ramach Programu Operacyjnego Rybactwo i Morze.

Przed wprowadzaniem informacji z kwestionariuszy do
komputerowej bazy danych poddano je doktadnej weryfika-
Cji, poprawiono ewidentne btedy oraz uzupetniono bra-
kujace dane. W watpliwych przypadkach, jesli to byto
mozliwe kontaktowano sie telefonicznie badz mailowo
z wiascicielami/uzytkownikami podmiotéw rybackich
w celu wyjasnienia niescistosci.

Swiadomoé¢ faktu, ze badania ekonomiczne nie obej-
mujg wszystkich podmiotow prowadzacych choéw i hodowle
ryb i innych organizméw wodnych w Polsce w 2023 roku
spowodowata, ze podobnie jak w poprzednich badaniach
wykorzystano formalne mozliwosci doszacowania produkciji
akwakultury. Taki wybor daje rozporzgdzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 762/2008 z dnia 9.07.2008 r.
w sprawie przekazywania przez panstwa cztonkowskie sta-
tystyk w dziedzinie akwakultury, uchylajgce rozporzadzenie
Rady (WE) nr 788/96. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia,
kazdy kraj cztonkowski ma mozliwo$¢ doszacowania do
10% krajowej produkcji akwakultury dla poszczegoéinych
gatunkdéw organizméw wodnych.

Z uwagi na dobrg $ciggalnos¢ kwestionariuszy z akwa-
kultury intensywnej, w 2023 roku przyjeto na dotychczaso-
wym poziomie doszacowania dla ryb z tego podsektora.
W prezentowanym opracowaniu doszacowanie produkciji
ryb tososiowatych wyniosto 6%, jesiotrowatych 9%, suméw
afrykanskich 10%, natomiast karpi oraz ryb chowanych
z karpiem w polikulturach 3%.

Produkcja ryb i innych organizméw
wodnych przeznaczonych do
konsumpcji

W Unii Europejskiej okoto potowa produkcji akwakul-
tury przeznaczonej do konsumpcji to migczaki i skorupiaki,
przy czym najbardziej popularne sg matze i ostrygi, nato-
miast gatunki ryb morskich, takich jak toso$, dorada
i labraks stanowig okoto jednej czwartej produkcji. Jedng
piata unijnej produkcji akwakultury stanowig ryby stodko-
wodne z dominacjg pstragow i karpi.

Od okoto dziewieciu lat w Polsce dynamicznie rozwija
sie nowy segment akwakultury w postaci produkcji ikry
przeznaczonej do konsumpcji, w tym najcenniejszego
kawioru z ryb jesiotrowatych. W 2023 r. odnotowano wzrost
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produkcji kawioru oraz wzrost produkcji ikry z gatunkow ryb
tososiowatych w poréwnaniu z poprzednim sezonem (tab.
3). Prawdopodobnie notowany wzrost produkcji kawioru
i produkgiji ikry z innych gatunkéw ryb w 2023 r. byt efektem
m.in. zakonczenia sytuacji epidemicznej na terenie Polski
i innych krajéw europejskich, zwigzanej z koronawirusem
SARS-CoV-2i zniesieniem restrykcji, co owocowato zwigk-
szeniem popytu na te produkty na rynku krajowym i zagra-
nicznym. Warto tutaj przypomnie¢, ze wtasnie z tych wzgle-
dow produkcja i sprzedaz kawioru, przeznaczonego w wig-
kszosci na eksport oraz na specyficzny rynek HoReCa
(hotele, restauracje, catering) w 2020 r. zostata znacznie
ograniczona.

W 2023 roku tgczna produkcja 28 gatunkéw ryb, jed-
nego gatunku skorupiakéw oraz ryb bez podania nazwy
gatunkowej, przeznaczonych do konsumpcji wyniosta 46,8
tys. ton (tab. 1) i byta wyzsza o ok. 2,7 tys. ton (5,79%) od
rezultatu z poprzedniego sezonu. Podobnie jak w ubiegtych
latach, w 2023 r. w zestawieniach produkcji ryb zdecydowa-
nie dominowaty dwa gtéwne gatunki polskiej akwakultury
stodkowodnej, karp i pstrag teczowy. Udziat iloSciowy kar-
pia w catej produkcji akwakultury wynosit 43,15%, nato-
miast pstraga teczowego 44,98%, na pozostate gatunkiryb
przypada 11,87%.

W 2023 r. produkcja istotnych w polikulturach z kar-
piem, tak zwanych ryb roslinozernych (totpyga biata,
totpyga pstra i amur biaty) wyniosta 1,6 tys. ton i byta wyz-
sza 0 31,5% niz w roku poprzednim. Odnotowano wzrost
produkcji cenionych przez konsumentéw i poszukiwanych
na rynku ryb drapieznych (szczupak, sandacz, sum euro-
pejski, okon) wynoszacy 0,56 tys. ton, 0 26,6% w stosunku
do poprzedniego roku (0,44 tys. ton w 2022 r.). Produkcja
sandacza, bardzo cennego z ekonomicznego punktu
widzenia, gatunku ryb stodkowodnych wzrosta w poréwna-
niu z poprzednim rokiem o 71,1% do 70,45 ton. Odnoto-
wano wzrost produkgciji ryb jesiotrowatych z rodzaju Acipen-
ser. Wyniosta ona 1,1 tys. ton wobec 0,86 tys. ton rok wcze-
$niej (wzrost 0 23,9%). W 2024 r. chéw ryb jesiotrowatych
zadeklarowato 89 podmiotow, o 16 wiecej niz w 2023 r.

Produkcja karpi konsumpcyjnych

W 2023 roku produkcja karpia konsumpcyjnego
wyniosta 20,2 tys. ton i byta wyzsza o 2,5 tys. ton od rezul-
tatu z poprzedniego sezonu, natomiast produkcja najbar-
dziej popularnego gatunku ryb tososiowatych, pstragga
teczowego wyniosta 21,0 tys. ton, o 298 ton wiecej niz
w 2022 r. (tab. 2). Wzrost produkcji karpia w 2023 r.
w poréwnaniu z poprzednim rokiem wyniost 13,8%, nato-
miast produkcja pstragga teczowego zwickszyta sie 0 1,0%.
Od dwoch lat mozna dostrzec stopniowy wzrost udziatu
karpia w produkcji ogélnej akwakultury (2021 r. — 39,29%,

TABELA 1
Produkcja ryb, skorupiakow i migczakéw przeznaczonych do
konsumpgciji
Gatunek Produkcja | Sprzedaz %ﬁ;’;’;ﬁe Wartos¢ Licz.ba'
(t) () dukci (%) (tys. PLN) | podmiotow

Karp 20205,47 | 17697,37 87,59 323060,75 898
Amur 919,74 671,67 73,03 12129,50 548
Totpyga biata 101,22 65,13 64,34 729,80 75
Totpyga pstra 581,59 460,92 79,25 4162,37 190
Kara$ 221,15 196,53 88,87 2473,70 235
Klen 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Lin 303,49 254,73 83,93 5605,92 365
Szczupak 319,84 262,32 82,02 8185,35 454
Sum europejski 160,46 135,31 84,33 4200,12 177
Sandacz 70,45 42,93 60,94 1711,93 131
Pstrag teczowy 21060,90 | 18281,02 86,80 333880,40 140
Palia 917,23 895,06 97,58 20868,57 16
Pstrag Zrodlany 306,39 274,08 89,46 5460,35 11
Pstrag potokowy 9,48 9,26 97,68 291,39 4
Tro¢ 34,40 20,11 58,45 1269,31 5
Jesiotr 1061,45 852,93 80,35 25619,30 89
Sum 448,38 457,00 101,92 6938,25 16
Raki 0,00 0,00 0,00 0,00 2
Bolen 0,55 0,76 139,08 15,84 2
Drobnica 521 4,63 88,91 67,39 2
Inne 6,22 0,00 0,00 0,00 2
Jaz 11,99 11,35 94,64 198,46 15
Leszcz 1,23 1,20 97,40 13,13 5
Lipien 0,00 0,00 0,00 0,00 0
toso$ 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Migtus 0,48 0,61 127,10 21,02 2
Okon 5,62 5,77 102,61 88,92 25
Pto¢ 49,09 47,53 96,84 165,76 18
Sieja 10,79 9,20 85,24 292,87 5
Wegorz 8,94 8,44 94,39 4,67 3
Wzdrega 0,70 0,66 94,29 4,62 1

Razem 46822,47 | 40666,52 82,08 757459,69 | 3437,00

2022r. 40,24%, 2023 r. 43,15 %), cho¢ w 2009 r. udziat ten
wynosit 61,20 %.

Produkcja konsumpcyjnych ryb
tososiowatych

Produkcja najbardziej popularnego gatunku ryb toso-
siowatych, pstraga teczowego wyniosta w 2023 r. 21,1 tys.
ton, wobec 20,8 tys. ton w 2022 r (wzrost o 1%) (tab. 2).
tgczna produkcja czterech wykazywanych w kwestionariu-
szach RRW-22 gatunkéw pstragow wyniosta 22,294 tys.
ton wobec 22,267 tys. ton uzyskanych w 2022 r. (wzrost
0 1%). W 2023 r., podobnie jak w latach poprzednich,
w chowie pstragbw zdecydowanie dominowaty pstragi
teczowe (94,5%). Kolejne miejsca zajmowaty palie (4,1%
udziatu), pstragi zrédlane (1,4%). W 2023 r. tgczna produk-
cja wszystkich analizowanych gatunkéw ryb tososiowatych
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TABELA 2
Produkcja karpia i ryb tososiowatych (ryby konsumpcyjne) w podziale na wojewodztwa
Wojewbdztwo Produkcja karpia Licz_ba’ Udzia’f_\_N pro- | Produkcja ryb tososiowa- Licz_bal Udziat w produkcji

(tony) podmiotéw dukciji (%) tych (tony) podmiotéw (%)
Dolnoslaskie 1811,97 74 8,97 173,32 8 0,74
Kujawsko-pomorskie 355,34 18 1,76 1123,15 3 4,80
Lubelskie 3236,99 97 16,02 443,73 4 1,90
Lubuskie 1042,09 45 5,16 885,45 3 3,79
todzkie 964,88 61 4,78 111,22 4 0,48
Matopolskie 739,67 41 3,66 397,73 17 1,70
Mazowieckie 1908,88 66 9,45 65,38 3 0,28
Opolskie 1490,27 46 7,38 18,13 4 0,08
Podkarpackie 2009,60 35 9,95 25,14 2 0,11
Podlaskie 160,91 12 0,80 13,94 6 0,06
Pomorskie 50,43 15 0,25 10802,65 55 46,20
Slaskie 2259,67 162 11,18 1109,70 10 4,75
Swietokrzyskie 1116,76 52 5,53 70,11 7 0,30
Warminsko-mazurskie 954,30 48 4,72 939,09 9 4,02
Wielkopolskie 1944,72 81 9,62 101,46 8 0,43
Zachodniopomorskie 159,02 33 0,79 7102,63 34 30,38

Razem 20205,47 886 100,00 23382,82 177 100,00

TABELA 3

Wielkos¢ produkciji ikry przeznaczonej do spozycia
w latach 2013-2023

Rok Wszystkie gatunki (kg) Kawior (kg)
2023 47286 39116
2022 41400 32614
2021 49634 42423
2020 26246 20894
2019 35965 29308
2018 22484 19006
2017 22981 19500
2016 18844 16452
2015 14254 11372
2014 2358 1869
2013 2998 128

(pstragdw i troci, nie wykazano produkcji tososia i lipienia)
przeznaczonych do konsumpcji wyniosta 22,328 tys. ton
wobec 22,521 tys. ton w 2022 r. co oznacza marginalny
spadek mniejszy niz 0,1%.

Z powodu cieptego lata w akwakulturze intensywne;j
(chéw ryb tososiowatych, jesiotrowatych i innych) w nizin-
nych obiektach przeptywowych okresowo odczuwany byt
wptyw zbyt wysokich temperatur wody, uniemozliwiajgcych
regularne karmienie ryb i zwigkszajgcych ryzyko ich $nigc.
Wzrost liczby obiektow korzystajgcych zarbwno z syste-
moéw RAS (recyrkulacyjnych), jak i wykorzystujgcych jedy-
nie czesciowg recyrkulacje wody, uzasadniany jest mozli-
wosciami  zredukowania negatywnego oddziatywania
zmian klimatycznych na chéw i hodowle ryb. Produkcja
w systemach RAS pozwala zredukowac ryzyko hodowlane
w okresach deficytu wody i zbyt wysokich jej temperatur, co
odnotowywane jest gtéwnie w okresach letnich. W 2023 r.

sytuacja epizootyczna w gospodarstwach prowadzacych
chow ryb tososiowatych nie pogorszyta sie radykalnie
w pordéwnaniu z poprzednimi sezonami, liczba obiektow
zakazonych lub zapowietrzonych pozostaje na statym
poziomie, utrudniajgc kilkunastu podmiotom zwigkszanie
produkciji.

Produkcja w warunkach
intensywnych i niskointensywnych

W 2023 roku produkcja niskointensywna (stawowy
chow karpia w polikulturach z innymi gatunkami) stanowita
ok. 46,6% ogolnej produkcji akwakultury przeznaczonej do
konsumpciji, natomiast z akwakultury intensywnej (chéw
w basenach i torach wodnych, systemach recyrkulacyj-
nych, przegrodach i sadzach ryb tososiowatych, jesiotro-
watych, suméw afrykanskich, ikry do konsumpciji) pocho-
dzito 53,4%. Warto$¢
pochodzacych z akwakultury intensywnej (w tym ikra prze-
znaczona do konsumpciji) stanowi ok. 53,5% ogo6lnej warto-

pozostate sprzedazy ryb

&ci sprzedazy ryb uzyskanych w chowie i hodowli, nato-
miast warto$¢ sprzedazy karpia i gatunkébw mu towa-
rzyszagcych w chowie stawowym to pozostate 46,5%.
Nalezy oczekiwac, ze zgodnie z zatozeniami strategii roz-
woju akwakultury w Polsce, w najblizszych latach udziat
produkcji pochodzacej z akwakultury intensywnej bedzie
z roku na rok wzrastat. Spowoduje to wzrost wartosci pro-
dukcji sprzedanej z tego sektora, gdyz ceny ryb z akwakul-
tury intensywnej sg znacznie wyzsze niz z akwakultury sta-
wowej. W 2020 roku $rednie ceny ryb z akwakultury inten-
sywnej (ok. 13 zt) byty o0 ok. 50% wyzsze od cen ryb z akwa-
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kultury niskointensywnej (ok. 9 zt). Réznica ta zmniejszyta
sie po raz pierwszy w 2021 roku z powodu wyjgtkowo wyso-
kiej podwyzki cen zbytu karpia (ok. 14 zt), zas§ w 2022 r.
Srednia cena ryb z chowu stawowego (ok. 21 zt) przewyz-
szata cene ryb z akwakultury intensywnej (ok. 16 zf).
W 2023 roku $rednia wazona cena netto ryb konsumpcyj-
nych wyniosta 20,76 zt.

Produkcija i sprzedaz materiatu
obsadowego i zarybieniowego

W 2023 roku w akwakulturze wyprodukowano 36 gatun-
kow ryb przeznaczonych zaréwno do obsad stawow i innych
urzgdzen do chowu i hodowli ryb, jak i zarybiania wod otwar-
tych i polskich obszaréw morskich. Produkcja materiatu
obsadowego na potrzeby stawow typu karpiowego stanowi
istotny segment produkcji polskiej akwakultury. Warunki kli-
matyczne w kraju powodujg, ze w odréznieniu od krajow
Europy Potudniowej jest konieczny trzyletni cykl chowu sta-
wowego karpia i gatunkoéw mu towarzyszacych w polikultu-
rach. Atrakcyjnos¢ produkciji materiatu zarybieniowego sty-
mulujg réwniez potrzeby zarybiania obwoddéw rybackich,

TABELA 4
Produkcja materiatu obsadowego z chowu stawowego. Podano
tacznie mase narybku jesiennego 0+, narybku 1+ (wiosenny
i jesienny) oraz kroczka

Gatunek Produkcja (kg) (%)
Karp 11920382 79,58
Lin 500810 3,34
Amur 487512 3,25
Bolen 404662 2,70
Szczupak 358764 2,40
Totpyga pstra 243768 1,63
Kara$ 224787 1,50
Brzana 211409 1,41
Sum europejski 136727 0,91
Klen 109641 0,73
Certa 106690 0,71
Sandacz 97884 0,65
Jaz 73110 0,49
Pto¢ 27053 0,18
Totpyga biata 16047 0,11
Leszcz 15225 0,10
Jesiotr 11481 0,08
Wegorz 10248 0,07
Okon 8671 0,06
Pstrag teczowy 4200 0,03
Migtus 3749 0,03
Swinka 3391 0,02
Inne 2970 0,02
Raki 400 >0,01
Wzdrega 70
Sielawa 35

Razem 14979685 100,00

polskich obszaréw morskich oraz premiowanie produkcji
cennych gospodarczo rodzimych gatunkéw ryb w ramach
programu wodnos$rodowiskowego. Zdecydowanie domi-
nowat karp, z produkcjg 11,9 tys. ton (tab. 4). Byta to wartos¢
wyzsza 0 37,9% niz w poprzednim sezonie, w ktorym
odtowiono tgcznie 8,6 tys. ton tego gatunku. Nastepne miej-
sce w rankingu zajmujg gatunki ryb istotne w polikulturach, to
jest lin, amur biaty, szczupak, karasie, totpyga pstra, sum
europejski, jaz, sandacz oraz totpyga biata.

W 2023 w wylegarniach i podchowalniach wyproduko-
wano 906,6 min szt. zaptodnionej ikry 28 gatunkéw ryb
oraz 911,8 min szt. osobnikbw mtodych 32 gatunkow ryb
(tab. 5). W wykazach produkcji zaptodnionej ikry domi-
nowaty pstrag teczowy, sielawa oraz szczupak, natomiast
w produkcji osobnikéw mtodych karp, sielawa i szczupak.

TABELA 5
Produkcja wylegarni i podchowalni

Gatunek Ikra (szt.) Osobniki mtode (sztuk)
Amur 13252800 25915800
Bolen 6986000 8850142
Brzana 1257960 982600
Certa 2566000 2459800
Gtowacica 0 0
Inne 0 0
Jaz 21940360 28781000
Jelec 0 332000
Jesiotr 6140000 1255683
Karas 9223600 12326000
Karp 67875000 220094100
Klen 2710000 4399700
Lin 6883000 13722200
Lipien 854000 358100
tosos 1921000 292946
Migtus 15200000 21213550
Okon 0 0
Palia 1450000 2030000
Pto¢ 0 0
Pstrag potokowy 8807300 5754465
Pstrag teczowy 307197200 66309273
Pstrag zrédlany 36587000 3260000
Raki 0 500
Sandacz 32390000 27123790
Sieja 44382000 54554797
Sielawa 166690000 216743500
Sterlet 240000 53000
Sum 1250000 2726511
Sum europejski 3224000 1979300
Szczupak 128077700 169221174
Swinka 4125000 3514600
Totpyga biata 1300000 590000
Totpyga pstra 6900000 9330000
Tro¢ 7156300 3716814
Wegorz 0 3717700
Wzdrega 0 200000

Razem 906586220 911809044
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TABELA 6
Sprzedaz materiatu obsadowego i zarybieniowego ryb tososiowatych, jesiotra i suma afrykanskiego
Klasa wielkosci (g)
Gatunek do 10 10-100 powyzej 100
Masa (kg) Warto$¢ (tys. zt) Masa (kg) Wartos$¢ (tys. zt) Masa (kg) Wartos¢ (tys. zt)

Pstrag teczowy 268401 19744,69 405109 13688,35 450137 9497,07
Pstrag zrodlany 2027 2850,60 30323 1053,59 7020 151,60
Palia 0 0,00 99232 4083,86 500 22,50
Pstrag potokowy 181998 1,83 7207 284,17 7230 234,01
Tro¢ 474 466,28 42838 3570,63 0 0,00
toso$ 265 311,72 3939 868,64 0 0,00
Jesiotr 70 40,00 19484 2837,07 635016 29624,34
Sum 107 33,56 2501 88,78 15 0,06
Gtowacica 0 0,00 0 0,00 300 15,00
Lipien 30580 234,34 0 0,00 0 0,00
Migtus 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Sieja 0 0,00 1013 130,28 0 0,00
Wegorz 5598 2028,94 4157 768,27 20872 1558,18

Razem 489520 25711,97 615801 27373,64 1121090 41102,76

TABELA 7

Sprzedaz materiatu obsadowego i zarybieniowego gatunkéw ryb

Sprzedaz wszystkich pozostatych gatunkéw ryb obsado-

oprécz ryb tososiowatych, jesiotra i suma afrykanskiego

Gatunek Wyleg Nawbek Nar. jgsienny, wio- Wartosé (ys. 20
(szt.) | letni(szt.) |senny ikroczek (kg)

Karp 295938000 8077700 1679075 54103,96
Amur 21115900 | 1619700 105342 2872,11
Totpyga biata | 190000 65300 8311 167,31
Totpyga pstra | 3352786 562500 42479 729,44
Kara$ 5718000 342000 112305 3351,39
Lin 7813000 100150 216275 5691,60
Szczupak 60176600 | 28202300 183465 11333,98
Sum europejski| 781000 1617400 46856 2182,60
Sandacz 2433500 | 23256930 49706 5971,84
Bolen 3620000 | 1165142 429437 256,43
Brzana 75000 69000 353 776,12
Certa 100000 28000 105100 509,02
Inne 2000 13,50
Jaz 11921000 | 5675930 86904 1476,64
Jelc 50000 88500 23,15
Klen 580000 1016327 535,72
Leszcz 8825 124,76
Migtus 1200000 231500 854000 204,65
Okon 4992 83,47
Ptoé 15532 3,60
Sieja 5650000 215062 415,62
Sielawa 6250000 | 2450062 198,27
Swinka 1161000 738000 263960 318,11
Wegorz 4650 4250 1229,97
Wzdrega 200000 87 5,43

Razem 428325786| 75526153 4219252 92578,69

wych i zarybieniowych wyniosta 4,2 tys. ton narybku i kroczka,
75,5 min szt. narybku letniego oraz 428,3 min szt. wylegu
o tgcznej wartosci 92,6 min zt (tab. 7). tgczna wartos¢ zade-
klarowanej w 2023 roku przez skfadajgcych kwestionariusze
statystyczne sprzedazy materiatu obsadowego i zarybienio-
wego analizowanych gatunkéw ryb to 186,8 min zt.

Wartosé produkcji akwakultury

W 2022 r. odnotowano najwyzsza w historii badan sta-
tystycznych warto$¢ produkcji ryb w krajowej akwakulturze.
Catkowita warto$¢ sprzedanych wtedy ryb konsumpcyj-
nych z akwakultury osiggneta 795,9 min zt (564,3 min zt
w 2021 r.), aw 2023 r. wyniosta 757,5 min. Pomimo stabili-
zacji produkcji karpia w 2022 i 2023 roku, warto$¢ sprze-
dazy tego wcigz najbardziej popularnego gatunku polskiej
akwakultury byta nadal na wysokim poziomie. Byto to
mozliwe dzieki temu, ze w 2023 roku jego cena byta tylko
nieco nizsza niz w sezonie poprzednim (21,45 zt/kg w 2022
r.) i wyniosta 20,97 zt/kg. Warto$¢ sprzedazy pstragow
teczowych w 2022r. (333,6 min zt) byta po raz pierwszy od 4
lat nizsza od wartosci sprzedazy karpi, w 2023 roku sytu-
acja ta sie nie zmienita, gdyz sprzedaz wyniosta 333,8 min
zt. tgczna wartosé sprzedazy ryb konsumpcyjnych wszyst-
kich gatunkéw pstraggéw (teczowy, zrédlany, potokowy
i palia) wyniosta 360,5 min zt.

tgczna zadeklarowana masa sprzedazy materiatu
obsadowego i zarybieniowego ryb tososiowatych, jesiotra
i suma afrykanskiego, siei, sielawy, lipienia i wegorza
wszystkich klas wielkosci wyniosta 2226 tony o wartosci
sprzedazy 94,2 min zt (tab. 6).

16

Zatrudnienie

Catkowite zatrudnienie w 2023 r., wykazane w kwestio-
nariuszach wyniosto 5 929 os6éb i byto nizsze od zatrudnie-
nia wykazywanego w poprzednim sezonie (6428).
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TABELA 8
Zatrudnienie
Samozatrudnienie NP
P . . . Zatrudnienie 0s6b z zewnatrz
Wyszczegolnienie i cztonkowie rodziny . A
. ) (liczba os6b)
(liczba osab)
Zatrudnieni bezposrednio Zatrudnieni na state 1668 1589
przy produkcji Zatrudnieni sezonowo 926 851
Pozostate osoby zatrudnione na state 153 743
Ogotem 2747 3182

TABELA 9

Zatrudnienie i warto$¢ sprzedanych ryb na zatrudnionego w po-
dziale na wojewo6dztwa

Wojewddztwo Liczba zatrudnionych | tys. PLN / osobe
Dolnos$laskie 465 92,3
Kujawsko-pomorskie 146 89,6
Lubelskie 640 97,2
Lubuskie 211 175,8
todzkie 269 69,7
Matopolskie 319 73,8
Mazowieckie 480 74,0
Opolskie 282 94,3
Podkarpackie 298 92,5
Podlaskie 75 26,9
Pomorskie 524 318,2
Slaskie 740 91,5
Swietokrzyskie 316 69,5
Warminsko-mazurskie 429 68,7
Wielkopolskie 395 315,5
Zachodniopomorskie 340 370,0

Razem 5929 139,2

Bezposrednio w produkcji byty zatrudnione 5 034 osoby
(84,9%), z czego na state 3 257 oso6b, natomiast sezonowo 1

777 0s06b (tab. 8). Pozostali pracownicy (niepracujacy bezpo-
$rednio w produkcji, m.in. pracownicy biurowi, magazynie-
rzy, straznicy rybaccy) to 896 oséb (15,1%).

Podobnie jak w poprzednim sezonie, najwyzsze
zatrudnienie w 2023 roku odnotowano w wojewddztwie
$lgskim (740 osoby), najnizsze w wojewddztwie podlaskim
(75 osob).

Dominacja produkcji ryb tososiowatych i wielkosS¢ tej
produkcji w wojewddztwach pomorskim i zachodniopomor-
skim powodujg, ze w tych dwéch wojewddztwach wartos¢
sprzedanych ryb konsumpcyjnych w przeliczeniu na jed-
nego pracownika jest najwyzsza w kraju i w 2023 roku
wynosita odpowiednio 318,2 tys. zt i 370,0 tys. zt (tab. 9).
W obu wymienionych wojewddztwach nastgpit wzrost tego
wskaznika w stosunku do poprzedniego sezonu. Réwniez
wysoka wartos¢ stwierdzona w wojewoddztwie wielkopol-
skim (315,5 tys. zt) zwigzana jest z produkcjg kawioru w tym
wojewoddztwie (tab. 9). W wojewoddztwach, w ktorych prze-
waza produkcja niskointensywna, podobnie jak w poprzed-
nich badaniach wymieniony wskaznik zazwyczaj nie prze-
kracza kwoty ok. 100 tys. zt. Najnizszy wskaznik, rowny
26,9 tys. zt odnotowano w woj. podlaskim.
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Jakie gatunki i ilosci ryb towi sie w jeziorach w ramach
monitoringu ichtiofauny w celu oceny stanu ekologicznego

jezior?

Krystyna KaIinowska1, Dariusz UIikowski1, Michat Koziowski1, Piotr Traczuk1, Maciej Szkudlarek1,
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Wstep

Odtowy ryb w ramach ,Monitoringu i klasyfikaciji ichtio-
fauny $rodlgdowej wedtug Dyrektywy 2000/60/WE” na
potrzeby oceny stanu lub potencjatu ekologicznego jednoli-
tych czesci wod powierzchniowych (JCWP) wykonywane
sg na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowi-
ska w Warszawie. Projekt finansowany jest ze $rodkéow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie.

Ramowa dyrektywa wodna zobowigzuje wszystkie
kraje cztonkowskie Unii Europejskiej do przeprowadzenia
oceny stanu ekologicznego jezior na podstawie ichtiofauny
w jeziorach o powierzchni = 50,0 ha. Koncepcje oceny
stanu ekologicznego jezior polskich w oparciu o ichtiofaune
stworzono na podstawie reakcji struktury zespotéw ryb
(wyrazonej w udziatach wagowych gatunkéw i ich sorty-
mentéw w ogoélnych odtowach ryb) na pozytywne i nega-
tywne zmiany Srodowiska (Chybowski i in. 2016). Dane
zebrane podczas monitoringu mogg by¢ przydatne przy
prowadzeniu racjonalnej gospodarki rybackiej, gdyz
dostarczajg informaciji o aktualnym stanie ichtiofauny jezior,
tj. liczbie wystepujacych gatunkéw, gatunkach dominu-
jacych, udziatach procentowych poszczego6lnych gatun-
kow w populacji jeziora. Opisujg zasoby ryb w jeziorze,
informujac o wzglednej liczebnosci i biomasie ryb. Ponadto
badania informujg o obecnosci gatunkéw obcych i chronio-
nych, co jest szczeg6lnie wazne w kontekscie ochrony
przyrody.

Obecnie wiekszos¢ wod srédladowych w Polsce pod-
lega procesowi szybkiej eutrofizacji. Wzrostowi trofii jezior
towarzyszy zanik wrazliwych gatunkéw ryb, takich jak sieja
i sielawa, oraz wzrost udziatu ryb o nizszych wymaganiach
Srodowiskowych, takich jak krgp, leszcz i pto¢ (Colby i in.
1972, Mehner i in. 2005). Te ostatnie gatunki sg bardziej
odporne na pogarszajacy sie stan jakosci wod i moga byc¢

dominujgcym skfadnikiem zespotdéw ryb w jeziorach silnie
zeutrofizowanych (Jeppesen i in. 1994). Wraz z negatyw-
nymi zmianami $rodowiska ro$nie udziat sandacza
w odtowach ryb w jeziorach sielawowych (Chybowski i in.
2016).

Celem badan byto okreslenie struktury gatunkowej,
wielko$ciowej (masa i dtugos¢ ciata) i dominacji oraz obfito-
&ci (liczebnos¢ i biomasa) zespotow ryb w 145 polskich
jeziorach o réznej powierzchni, gtebokosci i zyznosci, na
ktorych przeprowadzono odtowy w ramach monitoringu
ichtiofauny w celu oceny stanu ekologicznego jezior.

Materiat i metody

Teren badan

Badania prowadzono w 145 polskich jeziorach (rys. 1,
fot. 1) o powierzchni od 50 do 791 ha i gtebokosci maksy-

Rys. 1. Mapa Polski z rozmieszczeniem 145 jezior badanych w 2021 roku.
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Kierzkowskie Modzerowskie g g mierzono in situ w profilu pionowym, co 1,0 m za pomocg
iy sondy wieloparametrycznej YSI (Yellow Spring Instru-
ments). Przezroczysto$¢ wody mierzono za pomoca krgzka
Secchiego. Wskaznik stanu troficznego (TSI) jezior obli-
czono na podstawie widzialnosci krgzka wedtug Carlsona
(1977). Jeziora o wartosciach TSI < 40 zakwalifikowano do
jezior oligotroficznych, 40-50 — mezotroficznych, 50-70 —
eutroficznych oraz >70 — hypereutroficznych.

Kruszynskie

Odtowy ryb

Dane monitoringowe dotyczace ichtiofauny jeziornej
zbierane byty zgodnie z metodykg opisang w podreczniku
metodycznym do monitoringu ichtiofauny jezior (Chybow-
ski i in. 2016, Kolada 2020). Ryby odtawiano za pomocg
zestawow sieci nordyckich (fot. 2), zgodnie z normg euro-

Pomorze k| Dejguny

Pitwag. e ——— E |

Fot. 1. Niektore z badanych jezior w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
(Kierzkowskie i Modzerowskie; fot. P. Traczuk), pomorskim (Hutowe
i Kruszynskie; fot. A. Kapusta), podlaskim (Pomorze, fot. D. Ulikowski)
i warminsko-mazurskim (Dejguny, Lemiet i Pitwag; fot. D. Ulikowski).

malnej 0,4 — 45,0 m potozonych na terenie o$miu woje-
wodztw, gtéwnie potnocnej i Srodkowej czesci Polski
(tab. 1). Odtowy ryb przeprowadzono w okresie od 5 lipca
do 5 pazdziernika 2021 r. Temperature wody, stezenie tlenu
rozpuszczonego w wodzie oraz nasycenie wody tlenem

Fot. 2. Wyciaganie sieci z jeziora (fot. D. Ulikowski).

TABELA 1
Charakterystyka morfometryczna 145 jezior badanych w 2021 roku
Liczba jezior
Wojewddztwo Powierzchnia (ha) |Gteboko$¢ maks. (m)| Gtgbokos¢ sr. (m)
stratyfikowane niestratyfikowane
Kujawsko-pomorskie 19 20 49,7-464,7 1,1-42,5 0,5-11,3
Lubelskie 1 4 59,0-284,1 3,1-25,0 1,5-7,3
Lubuskie 4 10 52,2-387,6 2,0-28,5 1,1-9,4
Podlaskie 3 2 72,0-295,4 3,3-23,5 1,2-8,6
Pomorskie 11 7 50,4-461,3 2,0-40,5 0,7-11,8
Warminsko-mazurskie 11 5 53,5-765,3 8,4-45,0 1,2-13,7
Wielkopolskie 11 14 52,0-339,1 1,3-45,0 0,3-20,2
Zachodniopomorskie 9 14 50,0-790,7 0,4-32,9 0,4-10,9
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Fot. 3. Wybieranie ryb z sieci (fot. D. Ulikowski).

pejska EN 14757 (CEN 2015). Wontony denne miaty 30 m
dtugosci, 1,5 m wysokosci i sktadaty sie z 12 paneli o dtugo-
Sci 2,5 m i wielkosci oczek 5; 6,25; 8; 10; 12,5; 15,5; 19,5;
24; 29; 35; 43 i 55 mm. Wontony pelagiczne miaty 27,5 m
dtugosci, 6 m wysokosci i sktadaty sie z 11 paneli o wielko-
Sci oczek od 6,25 do 55 mm. Wontony denne ustawiano
losowo na dnie jeziora w nastepujgcych zakresach gtebo-
kosci: 0-2,9; 3-5,9; 6-11,9; 12-19,9; 20-34,9 i 35-49 m.
Wontony pelagiczne ustawiano w toni jezior schodkowo, od
powierzchni do dna, w najgtebszym miejscu jezior o maksy-
malnej gtebokosci co najmniej 7,5 m, po jednym wontonie
w kazdym z wymienionych zakreséw gtebokosci: 0-6,
6-12, 12-18, 18-24, 24-30, 30-36, 36-42 i 42-48 m.
Liczba wontonéw zalezna byta od gtebokosci i powierzchni
jeziora oraz zasiegu strefy tlenowej. Czas potowu wynosit
okoto 12 godzin (miedzy 18:00 a 6:00). Naktad potowowy,
rozumiany jako liczba sieci stawianych na jedno jezioro,
wahat sie od 4 do 50 wontonéw dennych i pelagicznych.
Wontony pelagiczne zostaty uzyte w 82 jeziorach. Ich liczba
wahata sie od 1 do 6, przy czym najwiekszg ich liczbe uzyto
tylko w jednym jeziorze. Najczesciej stawiano po jednym
wontonie pelagicznym w jeziorze.

Wszystkie ztowione ryby po wybraniu z sieci (fot. 3, 4)
zostaty oznaczone do gatunku (Brylinska 2000, Kottelat
i Freyhof 2007), policzone, zwazone i zmierzone (fot. 5).
Pomiary dtugosci catkowitej (TL) i masy ciata (BW) ztowio-
nych osobnikéw okreslono z doktadnoscig odpowiednio do
1,0mmi 0,1 g. Efektywno$¢ naktadu potowowego (CPUE —
catch per unit effort) przeliczono na powierzchnig 100 m?
sieci korzystajac z liczebnosci (NPUE -the number per unit
effort; liczebno$¢ na jednostke powierzchni; wzgledna
liczebnos$¢) i biomasy (WPUE - weight per unit effort; bio-
masa na jednostke powierzchni; wzgledna biomasa).

Na podstawie zebranych danych obliczono wspétczyn-
nik jakosci ekologicznej (EQR — Ecological Quality Ratio) —
stosunek obserwowanej warto$ci parametru biologicznego
na podstawie ryb dla danego jeziora do referencyjnej warto-
&ci biologicznej. Wspotczynnik ten wyrazony jest liczbg
przyjmujaca wartosci w zakresie od 0 (zty stan ekologiczny)

Fot. 5. Sortowanie, wazenie i mierzenie ryb (fot. D. Ulikowski).

do 1 (bardzo dobry stan ekologiczny). Wskazniki stosowane
w Polsce uwzgledniajg udziaty wagowe w catkowitej masie
odtowu ryb z jeziora dla nastepujgcych gatunkow: ukleja,
leszcz, okon, sandacz, pto¢, wzdrega, jazgarz, lin i krgp
(Poikane i in. 2017). Na podstawie Rozporzadzenia (2021)
wspotczynnik jakosci ekologicznej zostat sklasyfikowany
jako bardzo dobry (1 < EQR = 0,804), dobry (0,804 < EQR

20 KOMUNIKATY RYBACKIE NR 6 (203)/2024



ARTYKUtY POPULARNONAUKOWE | INFORMACYJNE W

TABELA 2

Liczba gatunkéw oraz catkowita liczebnosé (NPUE) i biomasa (WPUE) ryb w r6znych typach troficznych badanych jezior

Trofia Liczba gatunkow Liczba osobnikow Masa ryb (kg) NPUE (0s./100 m2) WPUE (kg/100 m2)
Oligotrofia 7-15 1392-2386 31,8-55,0 53-312 1,2-7,2
Mezotrofia 9-16 675-7972 14,4-141,9 28-502 0,7-9,1
Eutrofia 6-17 162-11460 10,2-151,7 23-1926 1,0-24,1
Hypertrofia 1-18 295-8739 8,8-78,0 16-3237 0,5-28,9

tacznie 1-18 162-11460 8,8-151,7 16-3237 0,5-28,9

= 0,557), umiarkowany (0,557 < EQR = 0,250), staby
(0,250 < EQR = 0,100) i zty (0,100 < EQR = 0). Wspétczyn-
nik zmiennosci (CV — % odchylenia standardowego $red-
niej) wykorzystano do poréwnania zmiennosci udziatu
badanych gatunkoéw ryb w catkowitej liczebnosci (CVn)
i biomasie (CVw).

Wyniki

Warunki srodowiskowe

Temperatura wod powierzchniowych badanych jezior
wahata sie od 13,5 do 28,9°C. Najnizszg temperature odno-
towano w gtebokim (gteboko$¢ maksymalna 44,5 m) i dos¢
duzym (pow. 552 ha) jeziorze Kosno potozonym w woje-
wodztwie warminsko-mazurskim, ktére byto badane
w dniach 5-7 pazdziernika. Najwyzsza temperature stwier-
dzono w ptytkim (gt. maks. 2,1 m) i niewielkim (pow. 86 ha)
jeziorze Gardzien potozonym w wojewo6dztwie warmin-
sko-mazurskim, w ktérym badania przeprowadzono
w dniach 5-6 lipca. Przezroczysto$¢ wody wahata sie od
0,2 mw jeziorach Skrwilno (pow. 71 ha, gt. maks. 1,4 m, woj.
kujawsko-pomorskie) i Chobienickie (pow. 230 ha, gt.
maks. 3,4 m, woj. wielkopolskie) do 4,9 m w Jeziorze Wie-
lewskim (pow. 156 ha, gt. maks. 40,5 m, woj. pomorskie).
Wskaznik stanu trofii badanych jezior, obliczony na podsta-
wie przezroczystosci, zmieniat sie w zakresie od 37,1 do
83,2. W badanej puli najwigcej byto jezior eutroficznych (84
jeziora, 57,9% badanych jezior), najmniej liczne za$ byty
jeziora oligotroficzne (3 jeziora, 2,1% badanych jezior).
Sposrod badanych jezior tylko 35 (24% wszystkich bada-
nych jezior) byto natlenionych od powierzchni do dna. Byty
to gtobwnie jeziora niewielkie, o powierzchni ponizej 100 ha
(26 jezior, 17,9% badanych jezior) i ptytkie, o gtebokosci
maksymalnej ponizej 8 m. W pozostatych jeziorach udziat
warstwy beztlenowej w catej kolumnie wody zmieniat si¢ od
3,7 do 83,6%.

Sktad gatunkowy i obfito$é ryb w jeziorach
o réznym statusie troficznym

W badanych jeziorach stwierdzono tgcznie 34 gatunki
ryb, w tym 3 gatunki chronione (koza Cobitis taenia, piskorz
Misgurnus fossilis i r6zanka Rhodeus amarus) i 6 gatunkow
obcych (amur biaty Ctenopharyngodon idella, czebaczek

amurski Pseudorasbora parva, jesiotr syberyjski Acipenser
baerii, karas srebrzysty Carassius gibelio, sumik kartowaty
Ameiurus nebulosus i totpyga biata Hypophthalmichthys
molitrix). Liczba gatunkéw ryb w jeziorach wahata sie od
jednego (Jezioro Czarne, pow. 61,0 ha, gt. maks. 23,1 m,
woj. pomorskie) do 18 (Jezioro Wielkie, pow. 167,5 ha, gt.
maks. 2,7 m, woj. lubuskie) (tab. 2). Zaréwno najnizsze, jak
i najwyzsze bogactwo gatunkowe odnotowano w jeziorach
hypereutroficznych. Liczba ztowionych osobnikéw wahata
sie od 162 (eutroficzne Jezioro Lubinieckie, pow. 79,4 ha,
gt. maks. 5,9 m, woj. lubuskie) do ok. 11 460 (eutroficzne
jezioro Lemiet, pow. 78,8 m, gt. maks. 18,3 m, woj. warmin-
sko-mazurskie), natomiast ich masa zawiera sie w prze-
dziale od 8,8 kg (hypereutroficzne Jezioro Czarne — wymie-
nione wyzej) do 151,7 kg (eutroficzne Jezioro Lutomskie,
pow. 172,7 ha, gt. maks. 15,0 m, woj. wielkopolskie).

Wzgledna liczebnos¢ (NPUE) i biomasa (WPUE)
wahaty sie w bardzo szerokim zakresie, odpowiednio od 16
do 3237 0s./100 m? oraz od 0,5 do 28,9 kg/100 m?. Podob-
nie jak w przypadku liczby gatunkéw, zaréwno najnizsze,
jak i najwyzsze wartosci NPUE i WPUE odnotowano
w jeziorach hypereutroficznych (tab. 2).

Struktura potowow i stan ekologiczny jezior

W badanych jeziorach zdecydowang wigkszos¢
potowu stanowity ryby matocenne, do ktérych zaliczono
leszcza o masie ciata ponizej 1 kg, pto¢ i wzdrege ponizej
200 g, okonia ponizej 100 g, krgpia, jazgarza i ukleje.
Szczegobtowe dane na temat wystepowania, liczebnosci
i dominacji gatunkdéw matocennych w odtowach ryb przed-
stawiono w tabeli 3 oraz opisano w rozdziale monografii
poswieconym rybom matocennym (Kalinowska i in. 2023b).
Udziat wszystkich gatunkéw ryb matocennych w catkowitej
biomasie ztowionych ryb w badanych jeziorach wahat sie
w szerokim zakresie od 36,8% w mezotroficznym jeziorze
Usciwierz (woj. lubelskie) do 99,9% w eutroficznym Jezio-
rze Witobelskim (woj. wielkopolskie). Sredni udziat wynosit
77,2 £ 13,8%. Oznacza to, ze z 7749 kg ztowionych ryb az
5982 kg przypadato na ryby matocenne. W 50 jeziorach
(34,5% badanych jezior) ryby matocenne stanowity
80-90% catkowitej masy ztowionych ryb (rys. 2). Stosun-
kowo liczne byty jeziora, w ktérych udziat tych ryb przekra-
czat 90% (24 jeziora, 16,6% badanych jezior). Domi-
nujgcymi gatunkami wéréd ryb matocennych, zaréwno pod
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Rys. 2. Rozktad udziatu ryb matocennych w catkowitej biomasie ztowionych
ryb w badanych jeziorach.
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Rys. 3. Udziat poszczegolnych gatunkéw ryb matocennych w tacznej liczeb-
nosci (A) i biomasie (B) tej frakcji ryb w badanych jeziorach (wartosci
$Srednie).

wzgledem liczebnosci (rys. 3A), jak i biomasy (rys. 3B) byty
okon i pto¢. Udziat okonia wahat sie od 9,2 do 88,6% ($r.
35,8%) catkowitej liczebnosci i od 0,4-100% (Sr. 25,6%)
catkowitej biomasy, za$ ptoci od 2,1 do 87,9% (ér. 26,9%)
catkowitej liczebnosci i od 4,8 do 84,3% ($r. 33,5%)
catkowitej biomasy ryb matocennych. Udziat jazgarza
i wzdregi, zarowno w catkowitej liczebnosci, jak i biomasie
ryb nie przekraczat 4%. Z tgcznej liczby 437,5 tys. osobni-
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Rys. 4. Rozktad masy ciata wszystkich ztowionych osobnikéw okonia, ptoci,
leszcza, jazgarza, uklei, krapia i wzdregi w badanych jeziorach.
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Rys. 5. Dominujgce gatunki ryb w badanych jeziorach.

kow wszystkich wyzej wymienionych gatunkow ryb ok. 60%
stanowity ryby o masie ciata ponizej 10 g (rys. 4). Stosun-
kowo wysoki udziat (39%) przypadat na osobniki o masie
ciata w zakresie 10 — 100 g. Ryby > 200 g stanowity nie-
spetna 1% odtowionych osobnikéw. W zdecydowanej wig-
kszosci badanych jezior (134 jeziora, 92,4% wszystkich
jezior) gatunkami dominujgcymi w odtowach byty ryby zali-
czane do matocennych (rys. 5). Byty to gtéwnie okon i pto¢,
kt6re dominowaty odpowiednio w 34 i 68 jeziorach. Oprocz
ryb matocennych dominowat okon o wigkszej masie powy-
zej 100 g (3 jeziora), kara$ (2 jeziora), sumik kartowaty
(2 jeziora), sandacz (2 jeziora), lin (1 jezioro), sielawa
(1 jezioro). Przyktadowg strukture odtowéw przedstawiono
na fot. 6. Zdecydowanie dominowaty tutaj drobne ryby
o0 masie < 20 g, ktérych udziat w catkowitej liczebnosci
ztowionych ryb wynosit 85% (rys. 6). Wsr6d najmniejszych
ryb, o masie < 10 g, przewazat okon (76%). W klasie wielko-
8ci 10-20 g zaznaczyta sie przewaga uklei (40%), zas
w przedziale 20-50 g dominowata pto¢ (60%). Ryby o masie
> 200 g stanowity jedynie 2,6% catkowitej liczby ztowionych
ryb (rys. 7). Wér6d nich dominowat okon (26 os., najwigkszy
0 masie 889 g), ktéry stanowit 49% tej frakcji ryb. Druga
w kolejnosci byta wzdrega (15 os., najwigksza o masie 387
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Rys. 6. Rozktad masy ciata wszystkich ztowionych ryb w przyktadowym jeziorze.

g), ktorej udziat wynosit 28%. Udziat
pozostatych gatunkéw, tj. szczupaka
(5 0s., najwiekszy o masie 794 g), lina
(4 os., wszystkie o masie 1,1-1,6 kg) 97.4%
i leszcza (3 os. o masie ok. 250 Q)
wynosit odpowiednio 9, 8, i 6%
wszystkich ryb o masie powyzej 200
g (rys. 7).

Niemal potowa jezior (67 jezior,
46% wszystkich badanych jezior)
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Rys. 9. Udziat poszczegolnych gatunkéw ryb matocennych w poszczegdlnych

60

50 -

40

30 -

Liczba jezior

20 -

04 . . . . s I

b. dobry dobry umiark. staby 2ty

Stan ekologiczny

Rys. 8. Stan ekologiczny badanych jezior.
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Rys. 7. Udziaf ryb o masie < 200 g i > 200 g w catkowitej liczbie ztowionych ryb w badanym jeziorze.

stanach ekologicznych badanych jezior wyliczonych na podstawie ich- Fot. 6. Struktura catego potowu w réznych zakresach gtebokosci z przyktadowego

tiofauny.

miata stan ekologiczny ponizej dobrego (EQR < 0,557),
w tym dwa jeziora (eutroficzne jezioro Lginsko o pow. 68,6
ha, gtebokosci maks. 16,9 m, potozone w woj. lubuskim
oraz hypertroficzne Jezioro Gréjeckie o pow. 70,5 ha,
gtebokosci maks. 5,6 m, potozone w woj. wielkopolskim)
wykazywaty stan zty (rys. 8). Sposréd gatunkéw ryb
matocennych, udziat leszcza, krgpia i jazgarza wyraznie
wzrastat, za$ udziat okonia, ptoci i wzdregi malat wraz
z pogarszajgcym sie stanem ekologicznym jezior (rys. 9).

jeziora (fot. D. Ulikowski). tacznie 12 gatunkéw, 2026 os., masa 51,0 kg: kara$
i kara$ srebrzysty (po 1 0s. 0 masie 0,5 g), lin (5 0s., 5,0 kg), leszcz (85 os., 4,0
kg), krap (62 0s., 1,1kg), pto¢ (478 0s., 8,7 kg), wzdrega (22 0s., 4,5 kg), ukleja
(314 0s., 3,7 kg), koza (7 0s., 27,1 g), szczupak (5 0s., 2,6 kg), okon (1005 os.,
21,3kg), jazgarz (41 os., 0,2 kg).

Dyskusja

W niniejszych badaniach strukture zespotéw ryb
w jeziorach okreslono przy uzyciu sieci nordyckich o roz-
nych rozmiarach oczek zgodnie z normg europejska EN
14757. Chociaz metoda ta pozwala na oceng sktadu gatun-
kowego, liczebnosci, biomasy i struktury wielkoSciowej ryb,
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to jednak nie daje ona petnego obrazu stanu ichtiofauny.
Dlatego zaleca sie uzupetnianie jej dodatkowymi metodami
potowu oraz sieciami o wiekszym rozmiarze oczek (Argillier
iin.2013, Vainikkaiin. 2024). Pomimo niewatpliwych korzy-
$ci wynikajgcych ze stosowania metod hydroakustycznych
w badaniach ryb (nieinwazyjno$¢, szybki czas badan i niski
naktad pracy), mate ryby moga nie zosta¢ rozpoznane,
m.in. w wyniku tzw. zaktdcen, co takze nie daje petnego
obrazu struktury ryb (Hutorowicz i in. 2023).

Z ekologicznego punktu widzenia wszystkie gatunki
ryb stanowig wazny element ekosysteméw wodnych nie-
zbedny do prawidtowego ich funkcjonowania (Blabolil i in.
2016).

Jednak nadmierna ilos¢ drobnych ryb w jeziorach
wigze sie nie tylko z pogorszeniem jakosci wody, ale takze
ze zmianami w strukturze i funkcjonowaniu ekosystemow
(Guoiin. 2023), np. powodujgc znaczne zmniejszenie ilosci
pokarmu, co w konsekwencji prowadzi¢ moze do zahamo-
wania tempa wzrostu i wypierania cenniejszych, z gospo-
darczego punktu widzenia, gatunkéw ryb (Szulecka i Czer-
winski 2018, Szulecka 2021).

W niniejszych badaniach wykazano, ze w wigkszosci
jezior frakcjg dominujgcg w catkowitej masie potowdw byty
ryby o niewielkich rozmiarach ciata, tzw. ryby matocenne
okreslane tez dawniej jako ,chwast rybny”. Sg to gatunki
mato warto$ciowe pod wzgledem technologicznym lub
przemystowym (Wotos 2015). W ekosystemach stodko-
wodnych do ryb matocennych zaliczane sg ryby karpio-
ksztattne (pto¢, ukleja, krap, leszcz, stonecznica), okonio-
wate (okon, jazgarz) oraz stynka (Wotosiin. 2021). Mimo ze
w Polsce w r6znym czasie r6zne gatunki i sortymenty ryb
uwazane byty/sg za matocenne, to jednak zakresy wielko-
Sciowe dla leszcza (< 1000 g), ptoci i okonia (< 200 g) byty
i sg zblizone (Wotos i in. 2021). W naszych badaniach,
wzdrega zostata réwniez zaliczona do ryb matocennych ze
wzgledu na jej duzg oscistos¢ i niewielkie znaczenie gospo-
darcze. W przypadku okonia za ryby matocenne uznano
osobniki ponizej 100 g, poniewaz wigksze osobniki
(100-200 g) sg dos¢ cenng rybg pod wzgledem konsumenc-
kim oraz stosunkowo atrakcyjnym obiektem potowow wed-
karskich. Stynka nie zostata zaliczona do ryb matocennych,
poniewaz jest poszukiwana przez konsumentéw z uwagi na
jej walory smakowe. Niestety ostatnio jest trudno dostepna
ze wzgledu na specyficzny sposob jej potowu, ktéry
odbywa sie gtéwnie zimg (pod pokrywa lodowg) przy uzyciu
sieci ciggnionych, gdy ryby gromadzg si¢ w duzych tawi-
cach. W niniejszych badaniach stynka zostata ztowiona
tylko w jednym mezotroficznym jeziorze Dejguny (woj. war-
minsko-mazurskie) o powierzchni 765,3 ha i maksymalnej
gtebokosci 45,0 m. Z kolei stonecznica nie zostata zali-
czona do grupy ryb matocennych, poniewaz praktycznie
niemozliwe jest ztowienie tego gatunku przy uzyciu typo-
wych narzedzi rybackich i nie jest ona celem potowoéw wed-

karskich. Gatunek ten jest stwierdzany wytacznie w bada-
niach naukowych i potowach monitoringowych. Do grupy
ryb matocennych mozna roéwniez zaliczy¢ obce gatunki
inwazyjne ze wzgledu na ich negatywny wptyw na ekosys-
temy wodne (Kalinowska i in. 2023a). W niniejszych bada-
niach gatunki obce wystepowaty sporadycznie i w niewiel-
kich ilosciach, z wyjatkiem karasia srebrzystego, ktory wys-
tepowat w potowach w 26 badanych jeziorach w ilosci od 1
do 79 osobnikéw (najczesciej towiono po jednym osob-
niku). Stad tez gatunki obce nie zostaty zaliczone w niniej-
szych badaniach do tej grupy. Gatunki ryb uwazane za
matocenne sg wszedobylskie (eurytopowe), znosza duze
wahania temperatury wody, zasolenia, pH i zawartoSci
tlenu (Lampert i Sommer 2001). Bardzo powszechnie i licz-
nie wystepujg w ekosystemach wodnych, a jednoczesnie
nie stanowig obiektu intensywnych potowow rybotéwstwa
komercyjnego i/lub rekreacyjnego (Kapusta 2022). Zyja
krétko, odzywiajg sie zooplanktonem przez znaczng czesc
cyklu zyciowego i charakteryzujg sie duzg ptodnoscig
wzgledng (Kolding i in. 2019, Kapusta 2022). Ich liczeb-
nos¢, szczegodlnie drobnych ryb karpiowatych, wzrasta
wraz ze wzrostem zyzno$ci jezior (Kapusta 2022).

Wielko$¢ potowdw ryb matocennych i ich udziat
w catkowitej liczebnosci i biomasie wszystkich ztowionych
ryb zalezy od daty i celu potowu (ekonomiczny, naukowy,
regulacyjny i monitoringowy), zastosowanych metod
(gtéwnie rodzaju sieci i wielkosci oczek) oraz lokalizaciji
towisk (Funge-Smith i in. 2005, Heng i Kim 2008). Dla
przyktadu, udziat tej grupy ryb w catkowitych potowach
morskich wynosit od 4% na Filipinach do 36-38% w Wietna-
mie i Chinach (Funge-Smith i in. 2005). W Afryce mate
gatunki ryb stanowig prawie trzy czwarte catkowitych
$rédlgdowych potowow (Kolding i in. 2019). Niestety, brak
jest takich danych dla krajow europejskich. W Polsce udziat
ryb matocennych w catkowitych potowach wahat sie na
przestrzenilat od 6 do 31% w zaleznosci od sytuacji ekono-
micznej kraju (Wotosiin. 2021). Wedtug Mickiewicza (2000)
oraz Krzywinskiego i in. (2014) gatunki matocenne sta-
nowity 25-40% masy catkowitych potowéw w jeziorach
uzytkowanych przez gospodarstwa rybackie. W niniejszych
badaniach udziat ryb matocennych w catkowitej biomasie
ztowionych ryb byt znacznie wyzszy (37-100%, $rednio
77%). Podobnie stosunkowo wysoki udziat (56-81%) ryb
matocennych stwierdzono w latach 2003-2018 w zbiorni-
kach zaporowych (Czerwinski 2021). Wzrastajgcy udziat
ryb matocennych w odtowach monitoringowych, w przeci-
wienstwie do odtowow gospodarczych, ktére w ostatnich
latach zmniejszyty sie dos¢ znacznie z 48 do 27% (Wotos
i in. 2021), jest wynikiem szybko postepujgcej eutrofizacji
jezior, zmian klimatycznych i antropopresiji.

Przyczynami niskiego udziatu ryb matocennych
w potowach gospodarczych sg wysokie koszty potowow,
zwtaszcza przy uzyciu narzedzi ciggnionych, niski popyt
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i cena, spadek liczby rybakéw, niewielkie lub zadne mozli-
wosci przetwarzania, presja kormoranéw, zmiany klima-
tyczne i antropopresja (Wotos i in. 2021). W odtowach
rybackich dominujgcym gatunkiem w$rod ryb matocennych
byt leszcz, ktory w jeziorach Pojezierza Mazurskiego sta-
nowit 76-94% catkowitej masy ryb (Wotosiin.2021). Niniej-
sze badania wykazaty, ze gatunkami dominujgcymi byty
pto¢ i okon. Ponadto w kilkunastu jeziorach liczebnie domi-
nowata ukleja i krgp, za$ w biomasie leszcz i krgp (odpo-
wiednio w 12 i 11 jeziorach).

Odtowy regulacyjne moga przyczyni¢ sie do poprawy
struktury gatunkowej ryb w silnie zanieczyszczonych jezio-
rach (Szulecka 2021). Jednak problemem dla gospodarstw
rybackich jest zagospodarowanie ztowionych ryb matocen-
nych (Wotos 2015). Nalezy podkresli¢, ze cechg charakte-
rystyczng ryb matocennych jest stosunkowo niska zawar-
tos¢ ttuszczu i niska kaloryczno$¢, natomiast wysoka
zawartos¢ biatka, wielonienasyconych kwasow ttuszczo-
wych omega-3, aminokwasow, witamin i mineratéw, takich
jak jod, zelazo, cynk, wapn, potas i fosfor (Simeone i Scar-
pato 2014, Byrd i in. 2020, Szulecka 2022). Wszystkie te
sktadniki odgrywajg wazng role w rozwoju mdzgu, wspie-
rajg uktad odpornosciowy i poprawiajg ogélny stan zdrowia
cztowieka (Kolding i in. 2019). Mineraty sg gtébwnie skumu-
lowane w gtowie, kosciach i wnetrznosciach ryby, dlatego
spozycie catej matej ryby moze znacznie zwiekszy¢ war-
tos¢ odzywczg w poréwnaniu z tkankg miesniowg wiek-
szych gatunkow ryb, ktéra jest znacznie czesciej spozy-
wana (Roos i in. 2007, Kolding i in. 2019). Mate gatunki ryb
$g narazone na znacznie nizsze ryzyko gromadzenia sig
rteci niz ryby ttuste o wyzszej wartosci handlowej (Simeone
i Scarpato 2014). Dlatego tez mate ryby moga odgrywac
szczegOlnie wazna role w eliminowaniu niedoborow zywie-
niowych (Clarke i in. 2022). Produkty z ryb matocennych sg
wykorzystywane nie tylko do spozycia przez ludzi, ale takze
do hodowli zwierzat gospodarskich, w tym ryb (Fun-
ge-Smith i in. 2005, Racioppo i in. 2021), w przemysle far-
maceutycznym i kosmetycznym lub do produkcji biopaliw
(Bruno i in. 2019). W Polsce ryby matocenne mogg by¢
zaréwno gtownym, jak i dodatkowym, sktadnikiem réznych
rodzajow zywnosci, takich jak konserwy rybno-warzywne,
produkty rybne mrozone lub przekgski rybne (Krzywinski
i in. 2014, Szulecka 2022), sktadnikiem pasz dla innych
gatunkéw ryb, np. suma i pstrgga (Czerwinski 2021),
zwierzat futerkowych (Mickiewicz 2000), a takze nawozéw
do uprawy warzyw i owocow (lllera-Vives i in. 2015).

Zgodnie z wymogami Ramowej dyrektywy wodnej
(RDW), stan ekologiczny jezior powinien by¢é co najmniej
dobry (EC 2000). Niniejsze badania wykazaty, ze 67 jezior
(46% badanych jezior) miato stan ekologiczny ponizej
dobrego (EQR < 0,557). Taki stan zobowigzuje do podjecia
dziatah zmierzajgcych do zmiany tej niekorzystnej sytuaciji.
Poniewaz populacje ryb mogg mie¢ istotny wptyw na funk-

cjonowanie ekosystemu i jakos¢ wody, nalezy rozwazy¢
podjecie aktywnych dziatan zwigzanych z biomanipulacja.
Zabieg ten, poprzez usuwanie ryb planktonozernych, czy
tez redukcje liczebnosci ryb bentosozernych, prowadzi do
poprawy jakosci wody poprzez zwigkszenie konsumpgciji
fitoplanktonu przez zooplankton, zwtaszcza przez filtrujgce
wio$larki (Sendergaardiin. 2008, Jeppeseniin. 2012, Setu-
bal i Riccardi 2020). Spadek potowow komercyjnych
i zmiana struktury gatunkowej potowow (Wotos i in. 2021)
wskazujg, ze biomanipulacja wykracza poza obszar aktual-
nej dziatalnosci rybackiej w jeziorach naszego kraju. Jedna-
kze biomanipulacja moze nie by¢ skuteczna bez wczesniej-
szej redukcji zewnetrznego tadunku pierwiastkéw biogen-
nych, ktéra jest kluczowg metoda rekultywaciji silnie zeutro-
fizowanych jezior (Jeppesen iin. 2010). Potgczenie bioma-
nipulacji z fizykochemicznymi metodami rekultywacji (np.
osadéw/wéd  dennych,
strgcanie fosforu) moze skutkowac najsilniejszymi i dtugo-
trwatymi efektami (Jeppesen i in. 2012). Nalezy podkreslic,
iz opracowanie metod wykorzystania ryb matocennych i/lub
wsparcie podmiotéw zainteresowanych takimi potowami
bytoby cennym dziataniem narzecz ochrony jezior. Wysoka
presja pokarmowa kormorana, ktérego gtébwnym pozywie-
niem sg drobne i licznie wystepujace ryby (Traczuk i in.
2021) moze w pewnym stopniu ograniczy¢ liczebnos¢ ryb
matocennych.

usuwanie natlenianie  wéd,

Podsumowanie

W badanych jeziorach stwierdzono wystepowanie 34
gatunkow ryb, w tym trzech gatunkéw chronionych i szesciu
obcych. Liczba gatunkéw ryb wahata sie od jednego do 18.
Liczba ztowionych osobnikow zmieniata sie w zakresie od
162 do 11 460, natomiast masa zawierata sie¢ w przedziale
od 8,8 do 151,7 kg. Znaczna czg$¢ badanych jezior (46%)
wykazywata stan lub potencjat ekologiczny ponizej
dobrego (EQR < 0,557). Wiekszos$¢ jezior byta zdomino-
wana przez ryby o matych rozmiarach ciata, tj. ryby
matocenne (okon < 100 g, pto¢ < 200 g, leszcz < 1000 g,
ukleja, jazgarz, krgp i wzdrega < 200 g). Udziat ryb matocen-
nych w catkowitej liczebnos$ci oraz biomasie ztowionych ryb
byt stosunkowo wysoki i wynosit odpowiednio 36,0-99,7%
(Srednia 92,2%) i 36,8-99,9% (Srednia 77,2%). W 74 jezio-
rach (51,0% badanych jezior) ryby matocenne stanowity
ponad 80% catkowitej biomasy ztowionych ryb. Gatunkami
dominujgcymi wsrod ryb matocennych byt gtéwnie okon
i pto¢. Z tacznej ilosci ok. 437,5 tys. ztowionych ryb
matocennych, ok. 261 tys. osobnikow (59,6%) miato mase
ciata mniejszg niz 10 g. Duzy udziat ryb matocennych
w 0go6lnej biomasie potowdw oraz stan ekologiczny wielu
jezior ponizej dobrego wskazujg na konieczno$¢ statego
monitorowania i kontrolowania liczebnosci i struktury
zespotéw ryb oraz stosowania odpowiednich dziatan (bio-
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manipulacja i zarybienia ré6znymi gatunkami ryb drapie-
znych) w celu poprawy stanu ekologicznego jezior.

Artykut opracowano na podstawie publikacji: Kalinowska K., Ulikowski D.,
Koztowski M., Traczuk P., Szkudlarek M., Stawecki K., Kapusta A. 2024 -
Fish of low commercial value in lakes of different trophic status (Poland) -
Diversity 16, 437. https./doi.org/10.3390/d16080437

Badania zrealizowano w ramach zadari statutowych nr Z-016 i Z-003 Insty-
tutu Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza - Paristwowego
Instytutu Badawczego w Olsztynie. Skfadamy podzigkowania Gtownemu
Inspektorowi Ochrony Srodowiska za zgode na wykorzystanie czesci
z zebranych danych w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska do
przygotowania niniejszej pracy.

Literatura

Argillier C., Caussé S., Gevrey M., Pédron S., De Bortoli J., Brucet S., Emm-
rich M., Jeppesen E., Lauridsen T., Mehner T., Olin M., Rask M., Volta
P., Winfield I, Kelly F., Krause T., Palm A., Holmgren K. 2013 — Deve-
lopment of a fish-based index to assess the eutrophication status of
European lakes — Hydrobiologia 704: 193-211.

Blabolil P., Logez M., Ricard D., Prchalova M., Riha M., Sagouis A., Peterka
J., Kubecka J., Argillier C. 2016 — An assessment of the ecological
potential of Central and Western European reservoirs based on fish
communities — Fish. Res. 173: 80-87.

Bruno S.F., Ekorong F.J.A.A., Karkal S.S., Cathrine M.S.B., Kudre T.G. 2019
— Green and innovative techniques for recovery of valuable compo-
unds from seafood by products and discards: A Review — Trends
Food Sci. Technol. 85, 1022.

Brylinska 2000. Ryby stodkowodne Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Byrd K.A., Thilsted S.H., Fiorella K.J. 2020. Fish nutrient composition:
a review of data from poorly assessed inland and marine species —
Public Health Nutr. 3 (Supp 1), S1-S11.

Carlson R.F. 1977 — A trophic state index for lakes — Limnol. Oceanogr. 22:
361-369.

CEN 2015 — Water quality — sampling of fish with multimesh gillnets. Europe-
an Standard. European Committee for standardization. Ref. No. EN
14757: 2015.

Chybowski t., Biatokoz W., Wotos A., Draszkiewicz-Mioduszewska H.,
Szlakowski J. 2016 — Przewodnik metodyczny do monitoringu ichtio-
fauny w jeziorach — Wydawnictwo GIOS, Warszawa, ss. 52.

Clarke S.B., Nesbitt W.A., Efitre J., Masette M., Chapman L.J. 2022 — Ele-
mental composition of small pelagic fishes in three East African lakes:
Implications for nutritional security — Fish. Res. 256: 106479.

Colby P.J., Spangler G.R., Hurley D.A., McCombie A.M. 1972 — Effects of
eutrophication on salmonid communities in oligotrophic lakes — Can.
J. Fish. Aquat. Sci. 29: 975-983.

Czerwinski T. 2021 — Ryby matocenne pod wzgledem konsumenckim. Anali-
za gospodarki rybami matocennymi w wybranych zbiornikach zaporo-
wych w latach 2002-2018. W: Wotos, A., Czerwinski, T., Draszkie-
wicz-Mioduszewska, H., Kapusta, A., Mickiewicz, M., Trella, M. (red.),
Zmniejszenie negatywnego wptywu rybactwa $rédlgdowego na $rodo-
wisko wodne poprzez innowacyjne zagospodarowanie matocennych
gatunkéw. Raport z realizacji | etapu operaciji. IRS, Olsztyn, 125 s.

European Commission 2000 — Directive of the European Parliament and of
the Council 2000/60/EC establishing a framework for community
action in the field of water policy — Official Journal 2000 L 327/1, Euro-
pean Commission, Brussels, 72 s.

Funge-Smith S., Lindebo E., Staples D. 2005 — Asian fisheries today: The
production and use of low value/trash fish from marine fisheries in the
Asia-Pacific region — Asia Pacific Fishery Commission, Rap Publica-
tion 2005/16, Bangkok.

Guo C., LiS., Ke J., Liao C., Hansen A. G., Jeppesen E., Zhang T., Li W., Liu
J. 2023 - The feeding habits of small-bodied fishes mediate the
strength of top-down effects on plankton and water quality in shallow
subtropical lakes — Wat. Res. 233: 119705.

Heng G.K., Kim T.L.L. 2008 — Maximizing the utilization of fish catch for
human consumption — Fish for the People 6 (3): 27-30.

Hutorowicz A., Ulikowski D., Tunowski J. 2023 — Comparison of size distri-
bution of fish obtained from gill netting and the distributions of echoes
from hydroacoustics in Lake Dejguny (Poland) — Water 15, 1117.

lllera-Vives M., Seoane Labandeira S., Brito L.M., Lépez-Fabal A., Lope-
z-Mosquera M.E. 2015 — Evaluation of compost from seaweed and
fish waste as a fertilizer for horticultural use — Sci. Hortic.186:
101-107.

Jeppesen E., Meerhoff M., Holmgren K., Gonzalez-Bergonzoni I., Mello F.T.,
Declerck S.A.J., Meester L.D., Sindergaard M., Lausidsen T.L.,
Bjerring R., Condeporcuna J.M., Mazzeo N., Iglesias C., Reizenstein
M., Malmquist H.J., Liu Z., Balayla D., Lazzaro X. 2010 — Impacts of
climate warming on lake fish community structure and potential
effects on ecosystem function — Hydrobiologia 646: 73-90.

Jeppesen E., Sindergaard M., Kanstrup E., Petersen B., Eriksen R.B., Ham-
mershfj M., Mortensen E., Jensen J.P., Have A. 1994 — Does the
impact of nutrients on the biological structure and function of brackish
and freshwater lakes differ? —Hydrobiologia 27: 15-30.

Jeppesen E., Stndergaard M., Lauridsen T.L., Davidson T.A,, Liu Z., Mazzeo
N., Trochine C., Ozkan K., Jensen H.S., Trolle D., Starling F., Lazzaro
X., Johansson L.S., Bjerring R., Liboriussen L., Larsen S.E., Landkil-
dehus F., Egemose S., Meerhoff M. 2012 — Biomanipulation as
a restoration tool to combat eutrophication: recent advances and futu-
re challenges — Adv. Ecol. Res. 47: 411-488.

Kalinowska K., Ulikowski D., Traczuk P., Rechulicz J. 2023a — Changes in
native fish communities in response to the presence of alien brown
bullhead (Ameiurus nebulosus) in four lakes (Poland) — Biol. Inva-
sions. 25: 2891-2900.

Kalinowska K., Ulikowski D., Traczuk P., Szkudlarek M., Kapusta A., Sta-
wecki K., Koztowski M. 2023b — Matocenne gatunki ryb w jeziorach
Polski w roku 2021. W: Cejko A., Wotos A. (red.), Potencjat ryb
matocennych w Polsce. Uwarunkowania i perspektywy zréwnowa-
zonego wykorzystania. Wydawnictwo IRS-PIB, Olsztyn, s. 37-56.

Kapusta A. 2022 — Ryby matocenne pod wzglegdem $rodowiskowym —
Komun. Ryb. 4: 2-3.

Kolada A. 2020 - Podrecznik do monitoringu elementéw biologicznych i kla-
syfikacji stanu ekologicznego wod powierzchniowych — Wydawnic-
two GIOS, Warszawa, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, ss. 438.

Kolding J., van Zwieten P., Marttin F., Funge-Smith S., Poulain F. 2019 -
Freshwater small pelagic fish and their fisheries in major African lakes
and reservoirs in relation to food security and nutrition — FAO Fishe-
ries and Aquaculture Technical Paper 642. Rome, FAO. 124 s.

Kottelat M., Freyhof J. 2007. Handbook of European freshwater fishes. Kot-
telat, Cornol, Swittzerland and Freyhof, Berlin, Germany, 646 s.

Krzywinski T., Domiszewski Z., Tokarczyk G., Bienkiewicz G. 2014 — Ocena
przydatnosci migsa ryb matocennych do produkcji zywnoSci
przekaskowej — Zywn. Nauka Technol. Jako$é 5(96): 111-123.

Lampert W., Sommer U. 2001 — Ekologia wod $rédlgdowych — Wydawnic-
two Naukowe PWN, Warszawa.

Mehner T., Diekmann M., Bramick U., Lemcke R. 2005 — Composition of fish
communities in German lakes as related to lake morphology, trophic
state, shore structure and human use intensity — Freshw. Biol. 50:
70-85.

Mickiewicz M. 2000 — Problem zagospodarowania ryb matocennych w jezio-
rowych gospodarstwach rybackich — Magazyn Przem. Ryb. 1(13):
47-49.

Poikane S., Ritterbusch D., Argillier C., Biatokoz W., Blabolil P., Breine J.,
Jaarsma N.G., Krause T., Kubecka J., Lauridsen T.L., Néges P., Peir-
son G., Virbickas T. 2017 — Response of fish communities to multiple
pressures: Development of a total anthropogenic pressure intensity
index — Sci. Total Environ. 586: 502-511.

Racioppo A., Speranza B., Campaniello D., Sinigaglia M., Corbo M.R., Bevi-
lacqua A. 2021 — Fish loss/waste and low-value fish challenges: State
of Art, Advances, and Perspectives — Foods 10, 2725.

Rozporzadzenie 2021 — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, poten-
cjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze srodowisko-
wych norm jakoéci dla substancji priorytetowych — Dziennik Ustaw,
Poz. 1474, Warszawa.

Roos N., Wahab M.A., Chamnan C., Thilsted S.H. 2007 — The role of fish in
food-based strategies to combat vitamin A and mineral deficiencies in
developing countries — J. Nutr. 137 (4): 1106-1109.

Setubal R.B., Riccardi N. 2020 — Long term effects of fish biomanipulation
and macrophyte management on zooplankton functional diversity
and production in a temperate shallow lake — Limnology 21: 305-317.

Simeone M., Scarpato D. 2014 — The low commercial value fish. How can we
increase its consumption? — Aquac. Econ. Rev. 15 (389-2016-23502):
43-59.

Stndergaard M., Liboriussen L., Pedersen A.R., Jeppesen E. 2008 — Lake
restoration by fish removal: short- and long-term effects in 36 Danish
lakes — Ecosystems 11: 1291-1305.

Szulecka O. 2021 — Czy ryby matocenne mogg by¢ cenne? — mozliwosci
wykorzystania ryb matocennych — Wiad. Ryb. 7-8 (242): 17-18.

26 KOMUNIKATY RYBACKIE NR 6 (203)/2024



ARTYKUtY POPULARNONAUKOWE | INFORMACYJNE W

Szulecka O. 2022 — Farsze rybne — mozliwos$ci wykorzystania ryb matocen-
nych. W: Cejko, A., Wotos, A. (red.), Dziatalno$¢ podmiotoéw rybac-
kich i wedkarskich w 2021 roku. Uwarunkowania gospodarcze, eko-
nomiczne, srodowiskowe i klimatyczne — IRS, Olsztyn, ss. 209-219.

Traczuk P., Ulikowski D., Kalinowska K. 2021 — Stomach contents of the
great cormorant Phalacrocorax carbo inhabiting north-eastern
Poland — Fish. Aquat. Life 29(4): 202-210.

Vainikka A., Turunen A., Salgado-Ismodes A., Lotsari E., Olin M., Ruuhijarvi
J., Huuskonen H., Arzel C., Nummi P., Kahilainen K.K. 2024 — Bio-
mass and sustainable yields of Eurasian perch (Perca fluviatilis) in

small boreal lakes with respect to lake properties and water quality —
Fisheries Research 271, 106922.

Wotos A. 2015 — Kompleksowe przyczyny spadku odtow6éw gospodarczych
z jezior. W: Mickiewicz, M., Wotos, A. (red.), Zrbwnowazone korzysta-
nie z zasobow rybackich na tle ich stanu w 2014 roku — IRS, Olsztyn,
125-134.

Wotos A., Czerwinski T., Draszkiewicz-Mioduszewska H., Kapusta A., Mic-
kiewicz M., Trella M. 2021 — Zmniejszenie negatywnego wptywu
rybactwa $rédlgdowego na $rodowisko wodne poprzez innowacyjne
zagospodarowanie matocennych gatunkéw. Raport z realizaciji | eta-
pu operacji — IRS, Olsztyn, 125 s.

Wplyw intensywnosci zywienia pasza na wyniki podchowu
mtodocianego jelca (Leuciscus leuciscus) w warunkach

kontrolowanych

Rafat Ireneusz Grabowski, Jacek Wolnicki

Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza — Panstwowy Instytut Badawczy

Wstep

Jelec (Leuciscus leuciscus) to rodzimy pradolubny gatu-
nek niewielkiej ryby z rodziny jelcowatych (Leuciscidae),
w Europie i Azji zamieszkujgcy srodkowe i gorne odcinki rzek
o wartkim nurcie i piaszczystym lub zwirowatym dnie (Mann
1996, Brylinska 2000). W Polsce jelec przez dtugie lata byt co
prawda zaliczany do grupy tak zwanych reofilnych ryb kar-
piowatych (poprawnie: karpioksztattnych), ale znajdowat sie
tam na szarym koncu. Nie mogt bowiem konkurowaé pod
wzgledem atrakcyjnosci wedkarskiej ani wielkosci produkciji
materiatu zarybieniowego z karpiowatg brzang (Barbus bar-

Fot. 1. Mtodociane osobniki jelca (fot. Michat Kamirski).

bus), ani z innymi jelcowatymi: certg (Vimba vimba), bole-
niem (Leuciscus aspius), jaziem (Leuciscus idus), kleniem
(Squalius cephalus) i $winkg (Chondrostoma nasus). Jelec
w Polsce miat i ma do dzisiaj znikome znaczenie gospodar-
cze. Moze o tym Swiadczy¢ bardzo niski dochod ze sprze-
dazy jego materiatu zarybieniowego w 2022 roku,
wynoszacy zaledwie 15 tysigcy ztotych (Trellaiin. 2024). Nie
zmienia to faktu, ze jelec jest waznym elementem bior6zno-
rodnosci ichtiofauny wod ptyngcych i wskaznikiem ich
dobrego stanu ekologicznego, ma tez swoich zwolennikéw
w kregach wedkarskich.

Niska produkcja materiatlu zarybieniowego jelca,
w potgczeniu z ograniczeniami dla jego naturalnego tarta,
niezadowalajgcym stanem rzek, niekorzystnymi
zmianami klimatycznymi oraz silng presjg wed-
karska, skutkuje znacznym spadkiem liczebnosci
jego populacji w rzekach. W rezultacie od 2001 roku
posiada on status gatunku najmniejszej troski (LC)
na Europejskiej czerwonej liscie ryb stodkowodnych
(Freyhof i Brooks 2011). W Polsce status jelca ulegt
w okresie 1999-2009 pogorszeniu z LC na gatunek
bliski zagrozenia wymarciem (NT; Witkowski i in.
2009).

Swiadomosé rosnacego zagrozenia utratg lokal-
nych populacji jelca dostrzegana zresztg nie tylko
w Polsce, spowodowata znaczgcy wzrost zaintere-
sowania ochrong tej ryby, co jest pierwszym krokiem
do intensyfikacji dziatan, majgcych na celu zwigksze-
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nie jej liczebnosci (Kupren i in. 2011). Wymaga to opraco-
wania skutecznych metod produkcji wysokiej jakosci mate-
riatu przeznaczonego do zarybien rzek, jakim mogtyby byé
mtodociane osobniki wychowane w warunkach kontrolo-
wanych. Dotychczasowa wiedza na temat akwakultury
jelca koncentruje sie na problematyce zwigzanej z jego roz-
rodem oraz podchowem w larwalnym okresie zycia (m.in.
Lepicovaiin. 2002, Mamcarz i Targonska 2008, Zarskiiin.
2009, Nowosad i in. 2014, Targonska i in. 2015). Brakuje
natomiast podstawowych informacji dotyczgcych pod-
chowu jelca w okresie mtodocianym, zwtaszcza w konteks-
cie jego zywienia dostepnymi na rynku paszami prze-
mystowymi, co stanowi istotne utrudnienie dla praktycz-
nych dziatan w tym obszarze.

Celem badan przedstawionych w niniejszym artykule
byto okreslenie wptywu intensywnosci zywienia komer-
cyjng mieszankg paszowg na wzrost, wskaznik kondycji
i przezywalnos¢ mtodocianego jelca podchowywanego
w RAS, a takze na ogdliny sktad chemiczny ciata ryb, zawar-
to$¢ podstawowych makropierwiastkbw oraz czestosé
deformaciji ciata. Zaktadano, ze uzyskane wyniki umozliwig
zoptymalizowanie intensywnosci zywienia mtodocianych
osobnikow tego gatunku paszg w warunkach kontrolowa-
nych. Wiedza na ten wazny temat bytaby dobrym punktem
wyjécia do opracowania wydajnej technologii produkciji
jelca do celéw zarybieniowych.

Materiat i metody

Materiatem badawczym byty mtodociane osobniki
jelca w wieku 5 miesiecy, o dtugosci catkowitej 57,0 = 3,5
mm i masie ciata 1,0 £0,2 g (wartosci Srednie + SD).
Doswiadczenie (60 dni) przeprowadzono w dwunastu
akwariach przeptywowych o jednostkowej objetosci robo-
czej 20 dm?, umieszczonych w systemie recyrkulacyjnym
(RAS). Obsade kazdego z akwariow stanowito 30 ryb.

Utworzono cztery grupy doswiadczalne, kazda
w trzech powtérzeniach. W kazdej grupie pokarmem ryb
byta komercyjna pasza Aller Futura EX GR 0,9-1,6 mm
(44% biatka, 9% ttuszczu, 9,3% popiotu — dane produ-
centa) stosowana z inng intensywnoscig. Przyjeto, ze
w grupie zywionej najmniej intensywnie ryby bedg wyraznie
niedokarmiane, a w grupie z zywieniem najintensywniej-
szym bedg wyraznie przekarmiane. Srednie poziomy inten-
sywnosci zywienia w poszczegdblnych grupach dos$wiad-
czalnych ustalono na podstawie wynikdbw wczesniejszych
badan z udziatem mtodocianych osobnikéw innych gatun-
kéw ryb karpioksztattnych (Kamler i in. 2006, 2012, Kamin-
ski i in. 20283, Sikorska iin. 2023).

Przyjete w do$wiadczeniu $rednie dzienne poziomy
intensywnosci zywienia wynosity: 1,8% biomasy ryb w gru-
pie J18, 2,5% (grupa J25), 3,5% (grupa J35) lub 4,5%
(grupa J45). Ryby karmiono codziennie w réwnych porcjach

0 godzinie 8:00, 11:00, 14:00, 17:00i 20:00; okoto 30 minut
po ostatnim karmieniu sprawdzano czy w akwariach pozo-
stawata niezjedzona pasza (akwaria miaty zabezpieczenia
przed wypfukiwaniem jej niezjedzonych czgstek). Obsady
akwariow co 10 dni wazono (+ 0,01 g) i na tej podstawie
dostosowywano wielko$¢ dziennych racji paszy do pozio-
moéw intensywnos$ci zywienia przyjetych w grupach
dos$wiadczalnych.

Doptyw wody do akwariéw wynosit okoto 0,25 | min'1,
a jej temperature utrzymywano na poziomie 25 + 0,5°C
(Srednia + zakres). Pozostate wartosci srednie (+ SD) para-
metréw jakosci wody byty nastepujace: tlen 83 + 11% nasy-
cenia; przewodnictwo elektrolityczne 445 + 42 pS cm'1;
catkowity azot amonowy 0,24 + 0,10 mg dm'3; azotyny 0,03
+ 0,02 mg dm’s; odczyn wody 8,1 £ 0,1 pH. Zastosowano
cykl $wietlny 13L:11D, a natezenie Swiatta wynosito 350 Ix
na powierzchni wody.

Na zakonczenie do$wiadczenia wszystkie ryby poli-
czono, zwazono (+ 0,01 g) i zmierzono (+ 0,1 mm). Na tej
podstawie okreslono przezywalno$¢ ryb oraz $rednie war-
tosci masy ciata (W) i dtugosci catkowitej (L). Wskaznik kon-
dyciji (K) obliczono wedtug wzoru: K = 10% x W x L3, Warto-
§ci wzglednego tempa wzrostu (RGR) zostaty obliczone
wedtug wzoru: RGR = 100(e® -I), gdzie G = (In Wk — In Wp)
n’ ; Wp i Wk — odpowiednio poczgtkowa i korncowa Srednia
masa ciata; n — liczba dni.

W koncowych probach ryb zostat okreslony ogoiny
sktad chemiczny ciata i zawarto$¢ podstawowych makro-
pierwiastkoéw, fosforu, wapnia i magnezu, odpowiedzial-
nych m.in. za mineralizacje szkieletu (AOAC 2006).

Wyniki badan poddano analizie statystycznej za
pomocg programu Statistica 8.0 (Dell Inc.). Réznice pomie-
dzy grupami badano jednoczynnikowg analizg wariancji
ANOVA. W przypadku roznic istotnych statystycznie
(P = 0,05) zastosowano testy post-hoc Tukeya.

Wyniki

Ro6zna intensywno$¢ zywienia nie wptyneta istotnie na
wzrost masy i diugosci catkowitej jelca ani na wartos¢
wskaznikow kondycji (tab. 1). Tylko w najintensywniej
zywionej grupie J45 stwierdzono obnizong przezywalnosé
ryb (92,2%). Deformacije ciata, gtownie skolioza, wystgpity
we wszystkich grupach do$wiadczalnych i skala tego zjawi-
ska wyraznie zalezata od intensywnosci zywienia. Koncowy
udziat ryb z deformacjami wyniést od 3,3% w zywionej naj-
mniej intensywnie grupie J18 do 50,5% w grupie J45.

Ryby w grupie J18 charakteryzowaty sie najwigkszg
kohcowg zawartos$cig biatka w ciele (17,1%), lecz pod tym
wzgledem wiekszo$¢ rdéznic miedzygrupowych byta nie-
istotna (tab. 2). Zawieraty one przy tym istotnie mniej tkanki
ttuszczowej niz osobniki w pozostatych grupach doswiad-
czalnych, wykazujgce wzrost ottuszczenia wraz ze wzro-
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TABELA1  w podchowie tego gatunku, lecz moze mie¢

Koncowe wyniki podchowu miodocianego jelca powazne negatywne konsekwencje, jak m.in.

A » . nizenie zawartosci biatka w ciele ryb,

Grupa Srednia dzienna Dtugosé Masa Wskaznik Przesvwalnosé | Deformacie obnizenie za ?.OSC biatka ciele ryb

doéwiad- | dawka pokarmowa | catkowita | . kondycji V;” : 18| wzrost zawarto$ci ttuszczu, spadek zawarto-
o ciata (g) (%) (%) , . . . . . .

czalna (% BM) (mm) (K) Sci fosforu i wapnia — makropierwiastkoéw

J18 18 68,3 2,12 1,12 1002 33° o kluczowym znaczeniu dla prawidtowego

J25 25 69,12 2,2 1,22 100? 10,0° rozwoju szkieletu (Kaminski i in. 2022).

J35 35 68,6 2,12 1,22 100? 24.4° W efekcie moze to powodowaé spadek prze-

J45 45 69,72 202 1,22 92,2° 50,52 zywalnosci ryb i obnizenie ich jakosci biolo-

BM - biomasa obsady; dane w kolumnach oznaczone réznymi indeksami réznig sie istotnie przy p < 0,05 (test

HSD Tukeya).

TABELA 2

Sktad chemiczny ciata i zawarto$¢ makropierwiastkéw u mtodocianego jelca na za-
konczenie do$wiadczenia (wartosci srednie + SD)

gicznej, mierzonej udziatem ottuszczonych
osobnikéw i tych z widocznymi defektami
morfologicznymi. Szczegdlnie dobrze ilustrujg
to wyniki osiggniete w grupie J45.

Warto przypomnie¢, ze wérod pospolitych

Grupa do- Sucha Fostor Waot — gatunkéw ryb karpioksztattnych wystepowa-
$wiadczal- | Biatko (%) | Ttuszcz (%) Popitt (%) P 9 nie deformacji ciata pod wptywem zywienia
na masa (%) (9/kg) (9/ka) (9/kg) ) N )
: paszg jest zjawiskiem powszechnym i znanym
a a a a a a

£l U £ 3 4l 52 af v od dawna, tak jak i fakt bardzo silnie zr6znico-

J25 16,3 72 259° v 4,9 56 0,3 . . .
wanej gatunkowo podatnosci na deformacje

J35 15,5 742 26,52 278 47% 57 0,3 o . . .
s 163® 778 g 28 5 5P o3 (Wolnicki 2005). Dzieje sig tak, pomimo wspol-

Dane w kolumnach oznaczone réznymi indeksami réZnig sie istotnie przy p < 0,05 (test HSD Tukeya).

stem intensywnosci zywienia (6,2% wobec 7,2-7,7%). Pod
wzgledem zawartosci w ciele suchej masy, popiotu
i magnezu nie stwierdzono istotnych réznic miedzygrupo-
wych, ale wigksza intensywnos$¢ zywienia wywarta nega-
tywny wptyw na zawarto$¢ fosforu (5,2 g/kg w grupie J18,
4,5 g/kg w grupie J45; réznica istotna) i wapnia (6,7 g/kg
w grupie J18, istotnie mniej, 5,6-5,9 g/kg, w pozostatych
grupach).

Dyskusja

Na polskim rynku istnieje spory wyboér pasz prze-
mystowych, ktére mogtyby by¢ uzyte do zywienia mtodo-
cianych osobnikéw jelca i innych gatunkéw ryb karpio-
ksztattnych w warunkach kontrolowanych. Zadna z dostep-
nych pasz nie jest jednak proponowana dla karpio-
ksztattnych ani tym bardziej konkretnych gatunkéw z tego
rzedu. W niniejszych badaniach zdecydowano sie zastoso-
waé pasze o juz znanej, dos¢ wysokiej przydatnosci
w zywieniu niektérych gatunkéw z rodziny jelcowatych,
m.in. certy (Kaminski i in. 2023).

Wyniki naszego doswiadczenia dowodzg, ze w warun-
kach kontrolowanych jelec zywiony testowang paszg cha-
rakteryzuje sie bardzo powolnym wzrostem niezaleznie od
obfitosci oferowanej mu paszy. Zwraca szczeg6ing uwage
fakt, ze w ciggu dwoch miesiecy podchowu $redni przyrost
indywidualnej masy ciata ryb wyniést tylko okoto 1 g od
takiej samej masy wyjsciowej. Widoczne jest rowniez, ze
zwiekszanie intensywnosci zywienia pasza nie tylko nie jest
skutecznym sposobem polepszenia wynikoéw wzrostowych
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nej cechy biologicznej wszystkich gatunkow
ryb nalezacych do tego rzedu, jakg jest brak
funkcjonalnego zotadka. Powoduje to u nich
niezdolno$¢ do
pokarmu w $rodowisku kwasnym (Kamler i in. 2012).
W rezultacie ryby karpioksztattne, w tym jelec, tylko w ogra-
niczonym stopniu wykorzystujg dostarczang im pasze, co
moze prowadzi¢ do niedoborow sktadnikéw odzywczych,

efektywnego trawienia

zaburzeh metabolicznych, probleméw ze wzrostem oraz
zwiekszonego ryzyka deformaciji ciata. Z porbwnawczych
badan Sikorskiej i in. (2023) wynika, ze jelec nalezy do
gatunkoéw szczegolnie podatnych na deformacije ciata pod
wptywem zywienia pasza.

Wyniki omawianego doswiadczenia trzeba uzna¢ za
rozczarowujace, szczegdblnie pod wzgledem wzrostowym.
W zestawieniu wynikow kontrolowanego podchowu wcze-
snych stadibw mtodocianych r6znych gatunkéw ryb karpio-
ksztattnych, zywionych tg sama lub inng paszg komercyjna,
jelec wykazuje sie zdecydowanie najnizszym tempem
wzrostu (tab. 3). W poréwnywalnych warunkach, pod
wzgledem tempa wzrostu jelec ustepuje nawet linowi (Tinca
tinca), ktéry powszechnie jest uznawany za jeden z wolno
rosngcych rodzimych gatunkéw ryb stodkowodnych (Gra-
bowski i Wolnicki 2023). Stwierdzone w naszych badaniach
wyjgtkowo niskie tempo wzrostu mtodocianego jelca
wydaje sie wynika¢ z jego specyfiki jako gatunku, ktéry —
w poréwnaniu z innymi pospolitymi karpioksztattnymi —
w dorostym okresie zycia osigga niewielkie rozmiary,
rzadko dorastajgc do 25 cm dfugosci i 200 g masy ciata
(Brylinska 2000).

Specyfika jelca, jako gatunku o skrajnie powolnym
wzroscie, moze stanowi¢ bariere nie do pokonania z punktu
widzenia efektywnosci kontrolowanego podchowu jego
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TABELA 3
Poréwnanie wynikéw podchowu wczesnych stadiow mtodocia-
nych ryb karpioksztattnych zywionych paszg komercyjng z inten-
sywnoscig okoto 2,5% BM dlw temperaturze 25°C

Srednia | o .
Srednia .
Okres kar- | poczatko- koficowa | RGR Przezy- | Defor-
Gatunek mlenla wa .masa e GER (% d_1) walnos¢ macje Zrodio
(dni) ciata (%) (%)
© @)
Niniejsze
Jelec* 60 1,00 2,2 1,3 100 10 do$wiad-
czenie
Brzana* 60 0,75 28 22 100 0 1
Klen* 60 0,87 3,7 25 100 14 1
Lin 72 0,24 1,3 25 98,5 59 2
Jaz 60 0,50 2,4 2,6 100 80 3
Brzana 60 0,60 33 28 100 0 4
Certa 30 0,11 0,3 35 100 0 5

*,osobniki Zywione pasza Aller Futura EX GR 0,9-1,6 mm
Zrédfo: 1 — Grabowski i in. (mat. niepubl.); 2 — Kamiriski i in. (2019); 3 — Sikorska i in.
(2023); 4 - Kamler i in. (2012); 5 - Wolnicki (1996).

mtodych stadiow z uzyciem pasz. Wydaje sig, ze mozliwo-
§ci znaczgcego polepszenia wynikow podchowu tej ryby sg
bardzo ograniczone. Nasze wyniki daty dowod, ze zwigk-
szanie intensywnosci zywienia nie jest wtasciwym sposo-
bem postepowania, gdyz przynosi wytgcznie negatywne
skutki. Tutaj warto wspomnie¢, ze jedynie w grupie J18,
gdzie ryby bez watpienia byty niedokarmiane, przejawiaty
aktywno$¢ przez caty okres doswiadczenia i zywiotowo
reagowaty na zblizanie sie do akwaridbw, a podawang im
pasze wyjadaty w krétkim czasie do konca. We wszystkich
pozostatych grupach, zwtaszcza w przekarmianych J35
i J45, wkrétce po rozpoczeciu doSwiadczenia zauwazono
stopniowy spadek zainteresowania ryb karmieniem i pozo-
stawianie duzych ilosci niezjedzonej paszy na dnie akwa-
riow. Nie wydaje sie robwniez, aby znaczgce polepszenie
wynikéw wzrostowych mogto przynie$¢ zastgpienie testo-
wanej paszy, do$¢ dobrze sprawdzajgcej sie w zywieniu ryb
karpioksztattnych inng, albo gdyby zamiast testowanej
przez nas paszy w wersji oryginalnej uzy¢ jej wersji zmodyfi-
kowanej przez zakwaszenie. Zmodyfikowane w ten sposéb
pasze byty juz badane na innych niz jelec gatunkach ryb
karpioksztattnych. Wyniki ich stosowania oceniano jako
obiecujgce, gdyz zapewniaty skuteczng ochrone przed
deformacjami ciata i poprawiaty stan zdrowotny, ale ich
wptyw na tempo wzrostu ryb byt niewielki (Kaminski i in.
2018, 2022, 2024).

Podsumowanie

W dtugotrwatych (kilka miesiecy) kontrolowanych pod-
chowach mtodocianych stadiéw ryb karpioksztattnych z uzy-
ciem pasz, za optymalng przyjmuije sie jej Srednig dzienng
dawke stanowigcg 2,0-2,5% biomasy obsady. Utrzymywa-

nie takiej intensywnosci zywienia powinno zapewni¢ petng
przezywalnos¢ ryb, szybki wzrost i niski udziat osobnikow
majgcych deformacje ciata (ta cecha dyskwalifikuje ryby
z punktu widzenia przydatnosci do zarybien). Wyniki
dos$wiadczenia z jelcem wskazuja, ze zywienie na $rednim
dziennym poziomie réwnym 2,5% biomasy ryb mozna uznac
za najlepsze w badanym przedziale intensywnosci stosowa-
nia paszy, jednak nie ze wzgledu na wzrost ryb, ktéry byt pra-
wie identyczny w kazdej grupie doswiadczalne;.

Wyniki do$wiadczenia wykazaty liczne stabosci mtodo-
cianego jelca jako potencjalnego obiektu akwakultury, m.in.
niskie tempo wzrostu w warunkach kontrolowanych, stabg
efektywno$¢ wykorzystania pokarmu, ograniczong zdol-
nos¢ do przyswajania sktadnikbw odzywczych i mineral-
nych, podatno$¢ na deformacje ciata pod wptywem inten-
sywnego zywienia paszg. Wymienione cechy nie sprzyjajg
rozwojowi intensywnych metod produkcji materiatu zary-
bieniowego, zaawansowanego pod wzgledem wieku i wiel-
kosci i majgcego wysokg jakos¢ biologiczna. Filarem roz-
woju akwakultury jelca powinno by¢ raczej doskonalenie
metod kontrolowanego podchowu stadiow larwalnych,
kiedy w diecie ryb pasze przemystowe odgrywajg role dru-
gorzedna.

Artykut powstat w ramach zadania statutowego Z-005 Instytutu Rybactwa
Srédlagdowego im. Stanistawa Sakowicza - Parstwowego Instytutu
Badawczego.
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Wptyw skwalenu na profil kwasow ttuszczowych
w gonadach hodowlanych tarlakow sandacza

Piotr Niewiadomski1, Iwona Piotrowska1, Renata Pietrzak-Fieéko2, Zdzistaw Zake;é:3

'Zaktad Hodow Ryb Jesiotrowatych w Pieczarkach, Instytut Rybactwa Srodiadowego im. Stanistawa Sakowicza - PIB
®Katedra Towaroznawstwa i Badan Zywnosci, Wydziat Nauk o Zywnosci, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
$Zakiad Akwakultury, Instytut Rybactwa Srédlagdowego im. Stanistawa Sakowicza - PIB

Wstep

Komercyjne pasze ekstrudowane stosowane w zywie-
niu ryb zawierajg w swoim sktadzie znaczne ilosci biatka
i thuszczu pochodzenia rybnego (Glencross i in. 2007). Olej
i mgczka rybna, ze wzgledu na wysokg przyswajalnos$¢ sg
najlepszym komponentem stosowanym w zywieniu ryb
(Turchini i in. 2020). Popyt na olej i maczke rybng wzrasta
wraz z rozwojem sektora akwakultury, mimo coraz bardziej
ograniczonych mozliwosci ekosystemow morskich (Tocher
2015). Znaczne ograniczenia w dostepnosci tych kompo-
nentéw paszowych spowodowaty wzrost cen pasz, co
sktonito wielu badaczy do poszukiwania alternatywnych
surowcow (Xuiin. 2020). Kluczowym sktadnikiem oleju ryb-
nego sg wielonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA),
w tym z rodziny omega 3 (eikozapentaenowy (.EPA) i doko-
zaheksaenowy (DHA)), ktore nie sg syntetyzowane w orga-
nizmach zwierzecych (Turchiniiin. 2009). Wiekszos¢ alter-
natywnych zamiennikbw oleju rybnego, pochodzenia

roslinnego charakteryzuje sie niskg zawartoscig kwaséw
PUFA z grupy n-3 (Turchini i in. 2009), ktére odgrywaja klu-
czowg role w zywieniu ryb (Tocher i in. 2019).

Utrzymanie wysokiej produkcji ryb przy jednoczesnym
utrzymaniu wysokiej jakosci miesa bogatego w cenne
kwasy PUFA bez negatywnego oddziatywania na dobro-
stan ryb jest trudne do zrealizowania (Lulijwa i in. 2019).
Dlatego w tym celu coraz czesciej stosowane sg dodatki
funkcjonalne poprawiajgce nie tylko stan zdrowia ryb, ale
rowniez potrafigce wptyngé na poprawienie jakosci ich
migsa, w tym profil kwaséw ttuszczowych (Niewiadomski
i in. 2020). Do takich dodatkéw zaliczy¢ mozemy naturalne
przeciwutleniacze, w tym skwalen (Niewiadomski i in.
2023). Skwalen moze petni¢ funkcjg ochronng ograniczajac
utlenianie sie cennych kwaséw PUFA, w tym EPA i DHA
w paszach dla ryb (Dessé i in. 2002). Podany i wchtoniety
przez organizm ryb moze oddziatywa¢ na kwasy PUFA,
zaréwno w mie$niach, jak i watrobie ryb (Niewiadomski i in.
2020). W badaniach wstgpnych wykazano pozytywny
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wptyw dodatku skwalenu na poziomie 0,5-1% u ryb jesio-
trowatych, tososiowatych oraz okoniowatych na poprawie-
nie profilu kwasow ttuszczowych (w tym EPA i DHA) w mie-
$niach i watrobie badanych ryb (Niewiadomski i in. 2023).

Szczegoblnego znaczenia nabiera suplementacja pasz
skwalenem w okresie przygotowawczym do tarta, kiedy
kwasy ttuszczowe migrujg z watroby do gonad, tworzac
przyszte gamety (ikre i nasienie) (Niewiadomski i Piotrow-
ska 2024). Celem badan byta ocena wptywu dodatku skwa-
lenu na profil kwaséw ttuszczowych w gonadach samcéw
i samic sandacza w okresie przygotowawczym do tarta
w warunkach kontrolowanych.

Materiat i metody

Uktad doswiadczalny

Badania prowadzono w Zaktadzie Hodowli Ryb Jesio-
trowatych w Pieczarkach Instytutu Rybactwa Srodlado-
wego im. Stanistawa Sakowicza — PIB. W eksperymencie
wykorzystano 24 tarlaki sandacza, ktére umieszczone
zostaty w zwrotnym obiegu wody w 2 basenach (kazdy
podzielony na cztery sekcje) o objetosci 1 m?. Ryby podzie-
lono wg ptci (n = 12 na pte€). Poddano je procedurze stymu-
lacji fototermicznej zgodnie z zaleceniami Zakesia (2017).
Zmiany termiczne w uktadzie doswiadczalnym zaprezento-
wano narys.1.

Zywienie

W przeprowadzonym eksperymencie ryby karmiono
paszg komercyjng (Aller Aqua Rep, Dania) o Srednicy 8 mm
i skfadzie podstawowym: biatko surowe 52 g 100 g'1,
ttuszcz surowy 12 g 100 g'1, zwigzki bezazotowe
wyciggowe (NFE) 17,9 g 100 g'1, popidt surowy 8,5 g 100
g'1 , widkno surowe 1,659 1009'1, 0 zr6znicowanym udziale
skwalenu (Merck, Niemcy): pasza kontrolna bez dodatku

skwalenu (grupa S0), pasza zawierajgca 0,25% (grupa
S0,25), 0,5% (grupa S0,5) oraz 1,0% (grupa S1,0)w zakre-
sie bezpiecznym dla ryb okoniowatych (Niewiadomski i in.
2023). W celu wyrébwnania izoenergetycznosci pasz poza
skwalenem dodano olej rzepakowy z wykorzystaniem
pompy prozniowej (Vevor, Niemcy). Ryby aklimowano do
warunkéw eksperymentalnych przez 14 dni. W trakcie
dos$wiadczenia stosowano o$wietlenie naturalne. Ryby kar-
miono codziennie przy uzyciu karmnikéw automatycznych
przez 16 godzin, przez okres 134 dni. Podczas ekspery-
mentu dzienna dawka paszy wynosita od 0,1 do 0,25% bio-
masy obsad, w zaleznoéci od termiki wody. Przez caty
okres prowadzonych eksperymentéw kontrolowano para-
metry fizykochemiczne wody ($rednia + SD): temperatura
(9,35+3,21°C), tlen (13,98 + 1,65 mg I'1) ,amoniak (0,018 +
0,001 mg I'1), azotyny (0,020 + 0,002 mg I'1) oraz pH (7,0 -
8,0). Manipulacje na rybach w eksperymencie wykonywano
w anestezji chirurgicznej w roztworze MS-222 w dawce 125
mg I (Rozynski i in. 2019).

Analiza chromatograficzna

Po zakonhczeniu eksperymentu, ryby poddano eutana-
zji w roztworze MS-222 w dawce 300 mg " weelu pobraniu
gonad. Profil kwaséw ttuszczowych gonad oznaczono
metoda chromatografii gazowej (Christie 1993).

Analiza statystyczna

Jednorodno$¢ wariancji analizowano testem Levena,
a zgodnos$¢ rozktadu danych z rozktadem normalnym za
pomocg testu Shapiro-Wilka. Zmienne spetniajgce warunki
normalnosci rozktadu i jednorodnosci wariancji analizo-
wano za pomocg procedury ANOVA i testu post hoc Tuc-
keya. Pozostate zmienne za pomoca nieparametryczne;j
alternatywy analizy wariancji, testu Kruskala-Wallisa i testu
Dunna (STATISTICA 13.1., USA).
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TABELA 1

Zawarto$¢ wybranych kwasow ttuszczowych w gonadach tarlakéw sandacza (% wszystkich kwasow ttuszczowych) w badanych

grupach (wartosci $rednie + SD). Warto$ci w wierszach oznaczone innymi indeksami literowymi ukazujg miedzygrupowe
réznice istotne statystycznie (P < 0,05)

SO S0,25 S0,5 S1,0
SAMICE
SFA 12,392 + 0,46 12,222 + 0,74 12,09% + 0,52 12,582 + 0,22
MUFA 36,632 + 2,61 37,952+ 0,80 38,252 + 2,17 35,86 2 + 0,67
PUFA 50,982 + 2,58 44,802 + 0,77 49,66° + 1,85 51,562 + 0,46
EPA 1,982 +0,26 2,142 +0,22 2,082 +0,16 2,252 +0,10
DHA 16,982 + 1,01 20,01° + 0,29 20,79° + 1,08 21,24° + 0,88
SAMCE
SFA 21,99 + 4,68 25,232 + 3,67 28,572 + 0,51 26,822 + 1,11
MUFA 42,09% + 12,52 33,302 +9,03 25,132 + 0,69 26,982 + 1,00
PUFA 35,922+ 0,16 44,80° +0,77 46,30° + 0,92 46,20° + 0,11
EPA 1,352 £0,38 1,592 £0,22 2,32° + 0,30 1,86%° + 0,26
DHA 14,692 + 0,16 24,81 + 0,29 24,08 + 0,45 24,72° + 2,00

Objasnienia: SFA - nasycone kwasy ttuszczowe, MUFA — mononienasycone kwasy ttuszczowe, PUFA — wielonienasycone kwasy tfuszczowe, EPA - kwas eikozapentaenowy, DHA -

kwas dokozaheksaenowy. Pozostafe informacje w rozaziale Materiat i metody.

Wyniki i ich omoéwienie

Podawanie skwalenu w paszy wptywa na poziom wielo-
nienasyconych kwasow ttuszczowych (PUFA) w ciele ryb
(Niewiadomski i in. 2020). W przeprowadzonych badaniach
stwierdzono wptyw skwalenu na zawartos$¢ kwasow wielo-
nienasyconych w gonadach u samcéw sandacza (P < 0,05).
W grupie zywionej paszg z dodatkiem 0,25% skwalenu,
odnotowano wzrost zawartoéci PUFA o 19,82%, w sto-
sunku do grupy kontrolnej (tab. 1). W pozostatych grupach
stwierdzono wzrost PUFA na poziomie 22,42% (grupa
S0,5) oraz 22,25% (grupa S1,0). Uzyskane wartosci PUFA
byty wyzsze, niz odnotowane przez Niewiadomskiego i in.
(2023) w migsniach i watrobie ryb tososiowatych (6 — 15%
i 14%), okoniowatych (5 - 8% i 10 — 17%) oraz jesiotrowa-
tych, ktéorym podawano w paszy skwalen w ilosci 0,5 — 1%.
Gonady meskie i zenskie ryb sg zbudowane przede
wszystkim zkwaséw MUFA i PUFA (Rigaudiin. 2023), ktore
gtbwnie migrujg z watroby. Wystepujacy w niej skwalen
(Niewiadomski i in. 2023), umozliwia ochrone kwaséw
PUFA ograniczajgc ich utlenianie (Dessé i in. 2002), tym
samym zwiegkszajgc ich zawartos¢.

Suplementacja pasz skwalen wptyneta istotnie staty-
stycznie na zawarto$¢ kwasu DHA zaréwno u samic, jak
i samcow we wszystkich badanych grupach (P < 0,05).
U samic odnotowano wzrost o 15,14, 18,33 oraz 20,06%,
odpowiednio w grupach S0,25, S0,5, S1,0, w stosunku do
grupy kontrolnej. Wigkszy wzrost poziomu DHA stwier-
dzono w gonadach samcoéw, ktory wyniost 40,79, 39,00,
40,57% wkt, odpowiednio w grupach S0,25, S0,5 i S1,0.
W badaniach przeprowadzonych przez Niewiadomskiego
iin. (2023), dodatek skwalenu w ilosci 0,5 - 1%, wptynat na
zawarto$¢ DHA w migéniach i watrobie badanych ryb. Autor

stwierdzit wzrost DHA w migsniach jesiotra syberyjskiego
(78-121%), pstraga teczowego (12%) oraz okonia euro-
azjatyckiego (12-20%) w stosunku do grupy kontrolnej
pozbawionej skwalenu. Stwierdzono réwniez wptyw skwa-
lenu na poziom DHA w watrobie jesiotra (54 — 173%),
pstraga (27 — 33%) oraz okonia (6 — 15%).

Dodatek skwalenu wptynat rowniez istotnie statycznie
na zawarto$¢ EPA w gonadach samcéw. W grupie z S0,5
i S1,0, wzgledem grupy SO, odnotowano jego wzrost, odpo-
wiednio o0 41,81 oraz 27,42% (P < 0,05). Wzrost ilosci kwa-
sow EPA w migsniach i watrobie odnotowat rowniez Niewia-
domskiiin. (2023) w badaniach na jesiotrze syberyjskim oraz
pstragu teczowym, ktérym w paszy podawat skwalen (0,5 —
1%). W grupach z 1% dodatkiem w paszy odnotowano
wzrost EPA w migéniach jesiotra o 157% oraz w watrobie
0 173%. U pstraga stwierdzono wzrost 0 38% w mig$niach
oraz 23% w watrobie. W przypadku okonia euroazjatyckiego
nie stwierdzono réznic istotnych statystycznie.

Wzrost udziatu DHA i EPA w gonadach zwigzany jest
z ich migracjg z watroby w okresie przedtartowym, w celu
tworzenia przysztych gamet (Niewiadomski i Piotrowska
2024). Wigksza ilos¢ kwasow DHA i EPA w watrobie umozli-
wia zwigkszone magazynowanie DHA w gonadach organi-
zmow rodzicielskich, ktére decyduje o pomysinej embrio-
genezie u ryb (Rigaud i in. 2023). Skuteczna produkcja
przysztych gamet decyduje w duzej mierze o sukcesie roz-
rodu oraz jakosci uzyskanego potomstwa (Henrotte i in.
2011). Wieksza zawartos¢ kwaséw DHA i EPA w gonadach
meskich niz zenskich wynika z faktu, iz samce wcze$niej
dojrzewajg od samic tworzgc gonady, co wigcej wytwarzajg
mniejszg mase gonad (do 2% masy ciata) w stosunku do
samic (do 15%) (Uysal i in. 2006). Zmiany sktadu ilocio-
wego kwasow EPA i DHA w gonadach zenskich, podlegaja
wigkszym modyfikacjom i uzaleznione sg w duzej mierze
ilosci i jakosci pobieranego pokarmu w sezonie przed-
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tartowym (Rigaudiin. 2023). W przypadku samcow uzyska-
nie wyzszych zawartosci kwaséw DHA i EPA w gonadach
jest stabilniejsze (Uysal i in. 2006).

Podsumowanie

Suplementowanie pasz skwalenem w okresie przed-
tartowym dla samic i samcéw sandacza, zwieksza ilos$¢
kwaséw DHA w gonadach, mogacych odegra¢ znaczacg
role w skutecznosci rozrodu ryb w warunkach kontrolowa-
nych. Najnizsza i jednoczesnie skuteczna zalecana dawka
skwalenu dla tarlakéw sandacza w paszy stanowi 0,25%.

Opracowanie zrealizowano w ramach tematu statutowego Z-007 i Z-013
Instytutu  Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza -
Paristwowego Instytutu Badawczego w Olsztynie. Badania prowadzono
we wspdfpracy z Gospodarstwem Rybackim ,Bartotty Wielkie”. Sfinanso-
wano w ramach umowy nr IRS.KPOD.01.19-IP.04-0016/23 o objecie
przedsiewzigcia wsparciem z KPO w zakresie czesci inwestycji A2.4.1 na
realizacje przedsiewzigcia pn. ,Modernizacja i wyposazenie laboratorium
w Zakfadzie Hodowli Ryb Jesiotrowatych w Pieczarkach’.
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Lagunarka

Leszek Moczulski

Swiat coraz bardziej upodabnia sie do glo-
balnej wioski, a szybki przeptyw informacji spra-
wia, ze obecnie czesciej niz kiedykolwiek
w przeszfosci odkrywamy zwigzki przyczynowe
miedzy zdarzeniami zachodzgcymi nawet w bar-
dzo odlegtych miejscach i r6znych epokach. Za
szczegolnie interesujgcy przypadek tego rodzaju
uzna¢é mozna zwigzek pomiedzy lagunarka
a polska politykg zagraniczng.

Opisana ponizej historia jest prawdziwa, Fot. 1. Lagunarka (Lile piquitinga) (FAO).

cho¢ zakrawa na tzw. political fiction. Nalezy jed-

nak zaczaé¢ od wyjasnienia, czym jest ,lagu-

narka”. Watpliwe, by to stowo mozna byto odszuka¢ nawet
w najbardziej obszernym i aktualnym stowniku jezyka pol-
skiego. Nalezy ono do specjalistycznego stownictwa ichtio-
logbéw i jest nazwg gatunkowa drobnej ryby pelagicznej (nie-
przekraczajgcej 15 cm dtugosci), ktdra bytuje w strefie przy-
brzeznej Oceanu Atlantyckiego koto Brazylii i Wenezueli.

Nazwa miejscowa, uzywana w tych krajach, brzmi:
piquitinga i wywodzi si¢ z jezyka brazylijskich Indian. Ichtio-
lodzy nadali piquitindze facinskg nazwe gatunkows: Lile
piquitinga. Nazwy polskiej dorobilismy sie dzieki wybitnemu
ichtiologowi prof. Eugeniuszowi Grabdzie, ktéry wprowa-
dzit jg w 1991 r. w ksigzce pt. ,Polskie nazewnictwo popu-
larne kregoustych i ryb”. Nazwe te utworzono prawdopo-
dobnie od stowa ,laguna”, jako ze ryba ta wystepuje takze
w stonawych wodach przybrzeznych lagun.

Wszelako nawet ws$rédd weteranbw  naszego
rybotéwstwa dalekomorskiego mato kto styszat o lagu-
narce, jako ze nigdy nie wystepowata w naszych potowach.
A poza tym nie ma ona wartosci handlowe;.

Co zatem mogto spowodowaé wkroczenie lagunarki
w sfere polskiej polityki? Historia sigga XVII wieku, kiedy to
jeszcze mato znany malarz holenderski Albert Eckhout wzigt
udziat w wyprawie do Brazylii i tam w latach 1637-1644
u boku holenderskiego gubernatora Johanna Maurycego
von Nassau-Siegen, wraz z innymi artystami dokumentowat
rycinami i obrazami nieznane dotad w Europie plemiona
indianskie i przyrode. Ten baczny obserwator i utalentowany
malarz pozostawit wiele obrazéw przedstawiajgcych zycie
Indian i Murzynow brazylijskich, a takze rycin ukazujacych
okazy tamtejszej flory i fauny. Na jednym z rysunkéw zna-

lazta si¢ wspomniana wyzej piquitinga, ochrzczona trzysta
lat potem przez prof.E. Grabde ,lagunarkg”.

Po powrocie w 1644 r. do rodzimej Holandii Johann
Maurycy von Nassau zadbat o nalezytg ekspozycije przy-
wiezionych z Brazylii malowidet. Kiedy po kilku latach prze-
szedt na stuzbe do Wielkiego Elektora brandenburskiego
Franciszka Wilhelma, podarowat mu, a czesciowo
sprzedat, wszystkie dzieta przedstawiajgce brazylijskg
faung i flore w ksiegach, nazwanych ,libri picuranti”. Z cza-
sem weszty one do zbioréw Pruskiej Biblioteki Panstwowej
(zwanej ,Berlinkg”). Ukryte przez Niemcow w jednym
z klasztoréw na Dolnym Slasku libri picuranti szcze$liwie
ocalaty z pozogi drugiej wojny $wiatowej wraz ze zbiorami
wspomnianej berlinki.

Po wojnie zbiory te trafity do Krakowa i tam zostaty
znowu ukryte na dtugie lata przed $wiatem (a zwtaszcza
Niemcami z obu istniejacych wéwczas panstw, to jest RFN
i NRD) w klasztorze dominikanoéw. Jak podaje Wtodzimierz
Kalicki w swojej ksigzce pt. ,Ostatni jeniec wielkiej wojny”,
pewien brytyjski biolog — ekspert FAO, Peter J.P. White-
head', podjat w latach siedemdziesigtych poszukiwania
ryciny Eckhouta przedstawiajgcej lagunarke rzekomo po to,
aby na jej podstawie rozstrzygna¢, czy nalezy ona do rodziny
$ledziowatych, czy jak do tej pory sgdzono, sardelowatych.
Drazac cierpliwie przez lata ten temat, prof. Whitehead uzy-
skat w kwietniu 1977 r. od jednego z polskich uczonych nie-
oficjalng informacije, ze rekopisy holenderskie ocalaty i ze sg
w dobrym stanie na terenie Polski. Niedyskrecja polskiego
uczonego wywofata wielkg burze i przerwata milczenie
wokot niemieckich zbioréw przechowywanych w Krakowie.?

1

) zastanawiajace.

Dorobek naukowy P.J.P.Whiteheada jest imponujacy, zwtaszcza w zakresie ryb $ledziowatych, préznoby jednak szuka¢ informacii biograficznych o tym uczonym. To

Inne Zrédta podajg ,ze w 1977 roku Edward Gierek przekazat na rece Ericha Honeckera w darze dla NRD 6 rekopisow muzycznych, w tym Beethovena i Mozarta, z tak

zwanej. Berlinki. Tym samym trop do odnalezienia Berlinki zostat Niemcom wskazany. By¢ moze, ze wowczas 6w anonimowy uczony polski posiadt tajemnice miejsca

przechowywania Berlinki i przekazat jg brytyjskiemu uczonemu .
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Te zbiory przechowywane obecnie w Bibliotece Jagiello-
nskiej w Krakowie sg depozytem Skarbu Panstwa.

We wrzeéniu 1979 r. Peter Whitehead mégt w koncu
ujrze¢ w Krakowie na wtasne oczy akwarele i obrazy olejne
Alberta Eckhousta i innych artystow, ktoérzy uczestniczyli
w wyprawie Johanna von Nassau. Odnalazt tez rysunek
piquitingi, na ktorym mu tak bardzo zalezato. Dylemat uczo-
nego zostat dzigki temu po latach rozstrzygniety. W kata-
logu ryb $ledzioksztattnych (Clupeiformes) wydanym
w 1985 r. przez Organizacje ds. Wyzywienia i Rolnictwa
(FAOQ) prof. Peter Whitehead zaliczyt lagunarke, czyli piqu-
itinge, do rodziny $ledziowatych.

W ten spos6b niepozorna rybka z tropikalnych wéd
Atlantyku doprowadzita do ujawnienia miejsca przechowy-
wania bezcennych zasobow archiwalnych, ktorych dalszy
los stat sie przedmiotem wieloletnich negocjacji polsko-nie-
mieckich na najwyzszym szczeblu. Chyba nie do konca
przemyslane podarowanie w 2000 r. przez éwczesnego
premiera prof. Jerzego Buzka kanclerzowi Niemiec Gerar-
dowi Schroederowi pochodzacego z ,Berlinki” najstar-
szego wydania Biblii Marcina Lutra jedynie pogtebito kon-
trowersje wokot dalszych loséw ksiggozbioru. Réwniez
obecnemu rzagdowi nie udato sie uregulowac tej drazliwej
kwestii.

A swojg drogg jest rzeczg zastanawiajgca, dlaczego
Peter Whitehead zamiast przez wiele lat poszukiwac
rysunku z XVII wieku, nie pojechat po prostu do Brazylii, by
pobra¢ do badan prébke ryb w stanie naturalnym? Lagu-
narka nie jest przeciez gatunkiem wymartym. Natomiast na

podstawie jedynie rysunku sporzgdzonego przed trzystu
laty moégt zosta¢ wprowadzony do systematyki gatunek nie-
istniejgcy! W przesztosci w zoologii takie zdarzenia niejed-
nokrotnie miaty miejsce. Niestety, zmarty przed kilku laty

prof. P. J. P. Whitehead nie udzieli juz nam odpowiedzi na
to intrygujace pytanie.

Na zakonczenie warto wspomnie¢ raz jeszcze Johanna
Maurycego von Nassau-Siegen. Jego postac jest bowiem
zwigzana nie tylko z Brazylig, Holandig i Prusami, ale takze
z wioskg Stonsk w woj. lubuskim. Ten obdarzony wieloma
talentami Holender, w 1652 r. otrzymat godno$¢ mistrza
zakonu joannitéw, ktérego brandenburska gataz miata sie-
dzibe wiasnie w Stonsku (dawnym Sonnenburgu z prawami
miejskimi do 1945 r.). Na tym stanowisku uczynit bardzo
wiele dla mieszczan Sonnenburga i zbudowat tam zamek.
Teraz polscy mieszkancy Stonska, skupieni w Towarzy-
stwie Przyjaciét Stonska ,,Unitis Viribus” czczg pamiec¢ tego
wybitnego Europejczyka, urzadzajgc od 2004 r. corocznie
w czerwcu. cykl imprez, zwanych Maurycjada. Watpliwe
jednak, by ktokolwiek z nich wigzat osobe mistrza i ksigcia
Johanna (Jana) Maurycego von Nassau-Siegen z lagu-
narka.

Natomiast ryciny z XVIl w. przywiezione z Brazylii przez
malarzy holenderskich, ktore po trzystu latach znalazty sie
w Krakowie, wykorzystano w filmie dokumentalnym sprzed
kilku lat w rezyserii Doroty Latour i Jerzego Paczki
o stawnym admirale Krzysztofie Arciszewskim. Byt on prze-
ciez przez dwa lata zastepcg Johanna Maurycego von Nas-
sau w Brazylii. Ale to juz catkiem inna historia i jak sie
wydaje, z lagunarka tez nic jej nie taczy. Chociaz nigdy nie
wiadomo do konca... Natomiast Krzysztofa Arciszewskiego
z rybami fgczy anegdota, ktéra mowi, iz w skafandrze cho-
dzit kilka godzin po dnie Morza Pétnocnego i w trakcie tej
niezwyktej eskapady doznat ukagszenia przez ostrosza'
(Trachinus draco), co spowodowato dtugotrwatg chorobe
przysztego admirata w stuzbie holenderskie;j.

1

Ostrosz posiada w ptetwach kolce z gruczotami jadowymi. Uktucie takim kolcem jadowym moze cztowieka pozbawi¢ zycia.
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Projekt ,,Demonstrating innovative pathways addressing
water and soil pollution in the Mediterranean
Agro-Hydro-System - Path4Med”. Spotkanie inauguracyjne

w Atenach

Agnieszka Napiorkowska-Krzebietke

Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza - PIB

W dniach 19-21 wrzesnia 2024 roku w Atenach w Gregciji
odbyto sie spotkanie inauguracyjne nowego projektu nt.
Demonstrating innovative pathways addressing water and
soil pollution in the Mediterranean Agro-Hydro-System,
czyli ,Demonstracja innowacyjnych $ciezek rozwigzywa-
nia problemu zanieczyszczenia wody i gleby w $rédziem-
nomorskim agro-hydro-systemie” o akronimie Path4Med
(https://www.facebook.com/hashtag/path4med). Projekt
jest finansowany z programu Horizon Europe - Call: HORI-
ZON-MISS-2023-OCEAN-SOIL-01 i realizowany przez 26
partneréw z 16 krajow europejskich. Sg to przedstawiciele

uniwersytetéw, instytutow i centrow badawczych, a takze
organizacji pozarzadowych i przedsiebiorstw. Liderem pro-
jektu jest Uniwersytet Rolniczy w Atenach (Geoponiko
Panepistimion Athinon — Agricultural University in Athens).

PathdMed is a multi-actor and participatory Innovation Action
_ project composed of scientific experts in public institutions, solutions
<o and services providers in private companies, farmers’ associations
_\Z‘/“ and land managers, and various stakeholders
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Partnerzy projektu.

Wsrod 26 partneréw projektu jest Instytut Rybactwa
Srodlgdowego im. Stanistawa Sakowicza — Parstwowy
Instytut Badawczy. Natomiast realizacje projektu ze strony
IRS-PIB koordynuje prof. dr hab. inz. Agnieszka Napior-
kowska-Krzebietke (zastepca dyrektora ds. naukowych).

Projekt Path4Med, jest multidyscyplinarnym projek-
tem badawczym, ktérego celem jest otwarcie nowych hory-
zontéw w kierunku eliminacji zanieczyszczen wody i gleby
w systemie agro-hydrologicznym. tgczy zréwnowazone,
ekonomiczne, spoteczne i $rodowiskowe podejscie dla
wiasciwego zapewnienia dobrobytu i bezpieczenstwa
cztowieka oraz funkcjonowania ekosystemoéw.

Path4Med obejmuje sze$¢ kluczowych multidyscypli-
narnych dziatan w kierunku innowacyjnych $ciezek zréwno-
wazonego rolnictwa i zapewnienia wystarczajgcej ilosci
czystej wody w obliczu zmian klimatycznych.

Pierwsze dziatanie to identyfikacja, poprawa,
adaptacja oraz demonstracja technologii i rozwigzan
w zakresie zarzgdzania rolnictwem (gleba, woda,

sktadniki odzywcze), kitdére sg skuteczne, wykonalne,
dostepne i osiggalne oraz mozliwe do przyjecia, adaptacji
i wdrozenia w ramach inkluzywnego i otwartego srodowiska
partycypacyjnego. Pozwoli to na wzmocnienie pozycji oby-
wateli w celu podjecia dziatan przeciwko zanieczyszczeniu
gleb, wod i oceandw.

Drugie dziatanie to rozwijanie i upowszechnianie
nowych technologii monitorowania i zintegrowanych
rozwigzan, ktére (a) scisle sledzg skuteczng realizacje sto-
sowanych praktyk rolniczych i interwencji Srodowiskowych
oraz ich rzeczywisty wptyw na stan zbiornikéw wodnych od
zrédta (gleba, krajobraz) do morza (zbiorniki wod
powierzchniowych, warstwy wodonoéne, morze), (b) zwiegk-
szajg identyfikowalno$¢ zanieczyszczen w agro-hydro-sys-
temie i doktadnie okreslajg bilans wody i sktadnikéw odzyw-
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czych w zlewniach rolniczych oraz (c) popra-
wiajg doktadnos$¢ i niezawodno$¢ tresci infor-
macyjnych Europejskiej Agencji Srodowiska
(EEA) oraz powigzane wskazniki adaptacyjno-
ci, skutecznosci i jakosci interpretacji danych.

Trzecie dziatanie to rozwijanie kluczowych,
najnowoczesniejszych technologii i rozwigzan
uzyskanych w laboratoriach uczestniczgcych
wykonawcdw badan, ktore stworzg podstawy
przysztych dziatan demonstracyjnych i zwiek-
szajgcych skale w zintegrowanych i innowacyj-
nych podej$ciach, stanowigcych awangarde
przysztych interwencji.

Czwarte dziatanie to ocena wykonalnosci
technicznej i spoteczno-ekonomicznej kaskady rozwigzan
w rolnictwie w zakresie zapobiegania, ograniczania i reme-
diacji zanieczyszczen gleby i wody z powodu nadmiaru

sktadnikbw odzywczych (zwtaszcza azotu
i fosforu) a takze innych zanieczyszczen
(gtéwnie mikroplastyku, pestycydéw i antybio-
| tykow) poprzez zintegrowane systemy mode-
lowania.

Pigte dziatanie to okreslenie ilosciowe
skutecznosci i wptywu tych rozwigzan na
jakos¢ gleby, wéd srodlgdowych i morskich
w obecnych i przysztych warunkach klima-
tycznych, od skali gospodarstwa do skali
zlewni, kraju i kontynentu, aby skutecznie ukie-
runkowac przyszte strategie i polityki.

Sz6ste dziatanie to upowaznienie obywa-

teli do podjecia dziatan przeciwko zanieczyszczeniu gleb,
wod $rédlgdowych, moérz i oceandw poprzez jasne, mie-
rzalne dowody, zwigkszong $wiadomos¢ zrédet i Sciezek
zanieczyszczen w agro-hydro-systemie oraz wiedze na
temat gleby i wody.

W dniach 1920 wrzesnia 2024 roku odbyta sig prezen-
tacja dziatalnosci i doswiadczen 26 partneréw projektu,
a nastepnie szczegdtowe omoédwienie poszczegoblnych 7
pakietdbw roboczych (Work Packages) oraz 11 miejsc
demonstracyjnych (Demonstration Sites), w ktorych plano-
wana jest realizacja badan  eksperymentalnych
(https://www.linkedin.com/posts/path4med_horizon-medi-
terranean-path4med-activity).

W dniu 21 wrzesnia 2024 roku partnerzy projektu
odwiedzili miejsca demonstracyjne zlokalizowane w Gregcji,
gdzie mieli okazje doktadnie przeanalizowa¢ sytuacje
agro-hydrologiczng i rozpoczg¢ dyskusje nad zrozumie-
niem, w jaki sposob realizowany projekt moze zainterwe-
niowac i wnie$¢ pozytywny wktad.

Byto to pierwsze spotkanie partneréw projektu, a zara-
zem kluczowe dla natychmiastowego stworzenia wspol-
nego i poufnego srodowiska pracy oraz rozpoczecia plano-
wania kolejnych dziatan projektu, ktory potrwa przez naj-
blizsze 48 miesiecy.
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Nowosci wydawnicze IRS-PIB ¢ Nowosci wydawnicze IRS-PIB

Innowacje w zywieniu i wylegarnictwie ryb — Red. Z.
Zakes, K. Demska-Zakes, Wyd. IRS-PIB 2024, 280
s., oprawa twarda

Priorytetem akwakultury towarowej jest jej optacalno$¢ ekonomiczna,
determinowana osigganiem maksymalnych przyrostow ryb czy tez stosowa-
niem maksymalnych obsad. Nieco upraszczajac obowigzuje tutaj zasada
»ilos¢-nie-jakosc”. Oczywiscie kryteria iloSciowe sg proste do zrozumienia, ale
termin ,jako$¢” materiatu ma zdecydowanie wigcej odniesien. Jakos¢ hodow-
lana (produkcyjna) taczy sie bowiem m.in. z akceptacjg duzych zageszczen
obsad, szybkim tempem wzrostu ryb i efektywnym przyswajaniem pasz. Nie-
stety cechy te zazwyczaj nie przektadajg sie bezposrednio na jakos¢ biolo-
giczng materiatu zarybieniowego, rozumiang jako jego zywotno$¢, determi-
nujaca potencjat adaptacyjny ryb wprowadzanych do nowych warunkéw $ro-
dowiskowych, do wod otwartych, czyli .z akwakultury do natury”. W przypadku
produkcji materiatu zarybieniowego, tzw. akwakultury zachowawczej powinna
raczej obowigzywaé zasada ,jako$é-nie-ilos6”. Zywotno$é i stan kondycyjny
materiatu zarybieniowego (,jako$¢”) wptywaja na jego przezywalnos¢. Tak
wiec cele akwakultury towarowej i zachowawczej nie do korca sg tozsame,
adotyczy to rowniez technicznych warunkéw podchowu i szerokorozumianych
procedur zywienia, ktore powinny zapewni¢ wyksztatcenie u materiatu produ-
kowanego w obiektach akwakultury zachowawczej cech istotnych do adaptacii
i przezycia w warunkach naturalnych.

Znakomita wigkszo$¢ rozdziatow prezentowanych w tej monografii dotyczy
zagadnien zwigzanych z innowacjami w zywieniu ryb. Przedstawiono w niej row-
niez opracowania dotyczgce nowatorskich biotechnik przygotowania materiatu
wyprodukowanego w obiektach akwakultury do zarybien. Co istotne, analizo-
wano w nich nie tylko wskazniki stricte hodowlane, ale réwniez cate spectrum
parametrow fizjologicznych. Pozwolito to znaczaco poszerzy¢ zasob wiedzy o wptywie zywienia na dobrostan ryb. W monografii zamieszczono réwniez roz-
dziaty dotyczace nowatorskich biotechnik podchowu i rozrodu ryb.  [Ze Wstepu]

Innowacje w zywieniu
i wylegarnictwie ryb

Zgadnienia przedstawione w monografii:

v" Wptyw zmiany diety na wskazniki stresu i odpowiedz fagocytarng mtodociane;j troci (Salmo frutta)

v" Wptyw zywienia mtodocianej troci wedrownej (Salmo frutta m. frutta) paszami funkcjonalnymi na wskazniki stanu zdrowotnego

v Aktualny stan wiedzy na temat zywienia ryb jesiotrowatych z uwzglednieniem alternatywnych materiatéw paszowych

v" Wychow karpiowatych ryb reofilnych — zywienie w niskoemisyjnej akwakulturze zachowawczej

v Zwigzki bioaktywne w diecie ryb i ich potencjat w akwakulturze

v Skwalen w akwakulturze

v Préba wykorzystania nikonwencjonalnych diet paszowych w podchowie ryb karpioksztattnych na przyktadzie mtodocianego karasia pospolitego (Caras-
Sius carassius)

v Czy zywienie mtodocianych ryb karpioksztattnych paszg zmodyfikowang kwasem solnym ma wptyw na wyniki ich zimowania?

v" Poréwnanie efektow zywienia mtodocianego karpia (Cyprinus carpio) paszg komercyjng z dodatkiem kwasu octowego, cytrynowego lub solnego

v" Wzmocnienie wrodzonej odpornosci narybku certy (Vimba vimba) zywionej pasza z dodatkiem 5-glukanu

v’ Zaburzenia zdrowotne ryb w okresie podchowow wczesnych stadiow rozwojowych

v Wptyw wody o réznym stopniu zasolenia na wzrost i przezywalno$¢ jazia (Leuciscus idus) w warunkach kontrolowanych

v" Wybrane elementy biologii oraz podchéw larw uklei pospolitej (Alburnus alburnus) w warunkach kontrolowanych

v" Wptyw zageszczenia obsady na parametry wzrostu mtodocianego sandacza (Sander lucioperca) w systemie recyrkulacyjnym

v" Podchéw narybku jesiotra syberyjskiego (Acipenser baerii) w autonomicznych modutach wylegariczo-podchowowych

v Poréwnanie tempa wzrostu, przezywalnoci i townosci diploidalnych i triploidalnych lipieni europejskich (Thymallus thymallus)

v" Wptyw wybranych ptynéw aktywacyjnych na zdolno$¢ zaptadniajacg hodowlanych oraz dzikich samcow siei (Coregonus lavaretus)

v" Wykorzystanie systemu SCA (Sperm Class Analyzer) w optymalizaciji pomiaru ruchliwosci plemnikéw siei (Coregonus lavaretus)

v" Nanoczgstki w akwakulturze — zagrozenie czy bezpieczna perspektywa
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Projekt ,HaffStor” (IGB)

Niniejszym chcielibysmy ogtosi¢ rozpoczecie nowego projekiu badawczego powigzanego z reintrodukcjg jesiotra do
zlewni Morza Battyckiego.

Projekt zatytutowany ,HaffStor” jest realizowany przez grupeg badawczg w Leibniz-Institut fliir Gewédsserokologie und
Binnenfischerei (IGB) i jest finansowany przez Federalng Agencje Ochrony Przyrody (BfN) ze srodkéw Federalnego Mini-
sterstwa Srodowiska (BMUV) na najblizsze trzy lata.

Zgodnie z danymi Migdzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN) jesiotry nalezg do najbardziej zagrozonych grup
gatunkow na $wiecie. Jesiotry zamieszkiwaty naszg planete przez okoto 200 milionéw lat, przetrwaty dinozaury, przesuniecia
kontynentéw, epoki lodowcowe i inne kataklizmy, i sg uwazane za ,zywe skamieniatosci”. Jednak utrata siedlisk spowodo-

Fot. 1. Wypuszczanie oznakowanego jesiotra do rzeki Odry

wana budowag rzek, zanieczyszczeniem, energetykg wodng i intensywnymi potowami na przestrzeni wiekow przyczynita sie
do dramatycznego spadku ich liczebnosci.

Celem projektu ,HaffStér” w IGB jest zbadanie wykorzystania siedlisk przez jesiotry battyckie (Acipenser oxyrinchus)
w Zalewie Szczecinskim i Dolnej Odrze oraz okreslenie czynnikbw wptywajgcych na ich przezywalnosé podczas migracii.
Podstawg prac w projekcie jest wypuszczanie mtodych jesiotrow battyckich w celu wspierania populacji. Mtode jesiotry sg
hodowane w systemie Odry, a rocznie okoto 25 000 z nich jest wypuszczanych do tej rzeki. Ponadto, wysitki zwigzane z rein-
trodukcja jesiotrow beda wspierane solidng bazg danych, uzyskang dzieki ukierunkowanemu monitorowaniu populaciji.
W ramach badan zostang réwniez okreslone trasy migracji, wykorzystanie siedlisk i wskazniki przezywalnosci jesiotréw za
pomoca badan telemetrycznych. Wiedza lokalnych rybakéw i wedkarzy zostanie uwzgledniona w celu zidentyfikowania tras
migracji i tempa wzrostu ryb po ich wypuszczeniu.

Od zatozenia Towarzystwa na rzecz Ratowania Jesiotrow w 1994 roku, szereg instytucji pracuje nad przywroceniem tych
zwierzat do ich rodzimych siedlisk. Leibniz-Institut fiir Gewasserdkologie und Binnenfischerei (IGB) w Berlinie rowniez od 30
lat uczestniczy w tych dziataniach. W $cistej wspotpracy z Panstwowym Instytutem Badawczym Rolnictwa
i Rybotowstwa MV (LFA), Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technologicznym, lokalnymi rybakami i Pol-
skim Zwiagzkiem Wedkarskim (PZW) Szczecin, Instytutem Rybactwa Srodlagdowego — PIB, jak réwniez niemieckimi
i polskimi organizacjami ekologicznymi, intensywnie dazy sie do reintrodukcji jesiotrow do dorzeczy Morza Pétnocnego
i Battyckiego.

Wiegcej informacji mozna znalez¢ na stronie:

Leibniz-Institut fiir Gewasserdkologie und Binnenfischerei (IGB)
(Dept. 4) Biologia Ryby, Rybotowstwa i Akwakultury
Miiggelseedamm 310, 12587 Berlin, Niemcy

Strona internetowa: https://www.igb-berlin.de/projekt/hafstoer
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Winter Edition
- przygotuj sie do zimy

Tej zimy pasze EFICO Enviro 920 Advance wzbogaciliSmy
witaminami i wyjagtkowa maczka krylowg z Oceanu
Antarktycznego, uzyskujgc znacznie lepszy profil
odzywczy w porownaniu ze standardowymi produktami.

EFICO Enviro 920 Advance pomoze w petni wykorzystac
potencjat wzrostu twoich ryb.

Pozyskiwana w zréwnowazony sposob, wysokiej jakosci
maczka krylowa, ktéra pobudza apetyt ryb

* Maczka krylowa przetwarzana na statkach rybackich, co
zapewnia zachowanie najlepszych wartosci odzywczych

e Zwiekszone dawki witamin Ci E

* Lepsza strawnosc¢ lipidow dzieki specjalnej mieszance olejow

o niskiej temperaturze topnienia, idealnej na zime

* Najlepsze wyniki ekonomiczne w niskich temperaturach

www.biomar.com/poland
BioMar Sp. z 0.0. - Plac Matejki 19/22 - 65-056 Zielona Gora - Tel. (68) 329 29 16
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