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AALHAM, alham ® wégornik.
ABIOGENEZA ® samordédztwo.

ABIONEUSTON - zhiorowisko drobnych obu-
marlych organizméw unoszlcych sié na po-
wierzchni wody [L.".].

ABIOSESTON - frakcja® sestonu, stanowilca
zbidr nieogywionych cztstek mineralnych, orga-
nicznych i koloidalnych, unosz'cych sié swo-
bodnie w wodzie [B.Z.].

ABIOTYCZNA WARSTWA ® warstwa azoicz-
na.

ABRAZJA - proces mechanicznego niszczenia
brzegéw zbiornikéw wodnych przez fale [A.S.].

ABSORPCJA EWIATEA -pochianianie ewiatia
przez wodé. Najszybciej poch3aniane jest widmo
czerwone. Absorpcja widma ¢ 6%ego jest 10-krot-
nie mniejsza, a niebieskiego nawet 100-krotnie.
Poch3anianie*1cznie z® rozpraszaniem nazwa-
no ekstynkcj® [B.Z.].

ACYDO - pierwszy cz’on wyrazow z%oconych,
oznaczajicy .kwaeny” (przeciwiefistwo ® alka-
li). W erodowisku wodnym w szczegdlnoeci:

1. Acydobionty, mieszkaficy wod kwaenych, czy-
li bardzo nieliczne organizmy, ktérych wiaeci-
wym erodowiskiem ¢ycia s wody o odczynie
znacznie ponisej pH 7, np. ® dystroficzne.

2. Acydofile, organizmy kwaenolubne.

3. Acydofity, roeliny kwaenolubne.

4. Acydofoby, organizmy unikajice erodowiska
zakwaszonego [L. .].

ACYDYFIKACJA, acydifikacja - zakwaszanie
zbiornikdw wodnych kwasami wprowadzanymi
ze eciekami lub z deszczem [B.Z.].

ACYKLICZNOEE ® monocyklicznoez.

ADAPTACJA, zdolnoez adaptacyjna - przy-
stosowanie organizméw w citgu ich rozwoju

ewolucyjnego do zmieniajicych sié warunkéw
erodowiska oraz wzglédna zdolnoez do prze;y-
cia i przekazania swych genéw nastépnemu po-
koleniu [T.P., M.£].

ADIABATYCZNE ZJAWISKO ® zjawisko
adiabatyczne.

ADSORPCJA - gromadzenie sié cztstek sub-
stancji rozpuszczonych w cieczy lub w gazie na
powierzchni innej substancji, zwanej adsorben-
tem. Substancja zaadsorbowana jest adsorba-
tem. Adsorpcja siu¢y rozdzielaniu substancjiima
zastosowanie w chromatografii. Zdolnoez adsor-
pcyjna zalegy od rodzaju substanciji i jest czésto
wykorzystywana w praktyce, np. do usuwania
czistek lotnych substancji zapachowych czy
szkodliwych gazéw za pomoc?t porowatego wé-
gla aktywnego. Adsorpcja fosforanéw na po-
wierzchni koloidéw wodorotlenkow ¢ elaza, man-
ganu i glinu i sedymentacja tych zwitzkéw w na-
turalnym erodowisku wodnym zmniejsza kon-
centracjé fosforu, co w konsekwencji obni¢a tro-
fié zbiornikéw [B.Z.].

AERACJA ® napowietrzanie.
AERATOR ® napowietrzacz.
AEROBY ® tlenowce.

AFOTYCZNA WARSTWA ® refrakcja ewiata.

AGENCJA WEASNOECI ROLNEJ SKARBU
PANSTWA - powo’ana na mocy ustawy 0 gos-
podarowaniu nieruchomoeciami rolnymi Skarbu
Pafistwa z 1991 roku do wykonywania prawa
wiasnoeci i innych praw rzeczowych w odniesie-
niu do mienia stanowitcego wasnoez Skarbu
Pafistwa, a w szczegolnoeci do nieruchomoeci
rolnych w rozumieniu ,Kodeksu cywilnego”.
AWRSP w latach 1991-1994 przejéa oko’o 90%
powierzchni zewidencjonowanych w Polsce je-
zior, ponad 70% stawdw i ponad 60% powierzch-
ni rzek, ktére systematycznie wydzier;awia 0so-




AGRAFKA

bom fizycznym lub prawnym, sprzedaje lub prze-
kazuje w zarztd [K.T.].

AGRAFKA - 1. Paromilimetrowa zapinka
$1czica ® linké wédkow?t ze sztucznt ® przy-
nétt lub innt czéecit ® wédki. Zwykle stanowi
caloez z ® krétlikiem. 2. Kilkunastocentymetro-
wa stalowa zapinka do trzymania na uwiézi du¢ej

Jywej ryby [W.0.].

AGREGAT PR¥DOTWORCZY ® elektryczny
agregat poowowy.

AGRESYWNOGEE KOROZYJNA WODY ® ko-
rozyjnocz wody.

AKANTOCEFALOZA - choroba pasogytnicza
jelita wielu gatunkéw ryb stodkowodnych oraz
morskich wywo?®ana przez ® kolcog®owy. Ryby
st ;ywicielami ostatecznymi dojrzalych pasogy-
téw, co zwitzane jest z ich usytuowaniem w ja-
mie cia’a. Mogna jej zapobiegaz niszczlc
poerednich ¢ywicieli. Jedn® z powszechnie sto-
sowanych metod jest systematyczne, stosowa-
ne po ka;dym sezonie produkcyjnym osuszanie
i wapnowanie stawéw, co powoduje przerwanie
cyklu rozwojowego paso¢ytow i skutecznie za-
pobiega wystépowaniu inwazji [M.S.].

AKLIMACJA - 1. Adaptacja organizmu do
zmian erodowiska. Najczéexciej dotyczy przysto-
sowania metabolizmu zmiennocieplnych zwie-
rz1t do zmian temperatury otoczenia. Ryby prze-
niesione z niskiej do wy¢szej, ale tolerowanej
temperatury, pocz1tkowo znacznie przyspiesza-
j* oddychanie, a nastépnie zwalniajt je dostoso-
wujtc do nowego, wy¢szego poziomu. 2. Wszel-
kie reakcje kompensacyjne, ktére w warunkach
laboratoryjnych przystosowuj organizm do sta-
Sej temperatury lub innych czynnikéw erodowis-
kowych [T.B., M.£.].

AKLIMATYZACJA - proces przystosowania
sié organizmu po jego sprowadzeniu z rejonu na-
turalnego jego wystépowania do rejonu, w kto-
rym dotychczas nie wystépowad. Aklimatyzacjt
jest np. sprowadzenie do Polski ® amura bia’e-
goi jego chow w stawach, chociag, nie rozmnaga
sié on jeszcze w sposo6b naturalny, oraz ® sumika

karlowatego, ktéry rozmna¢a sié w naszych wo-
dach i zosta® w pe’ni zaaklimatyzowany (naturali-
zacja). Ostatnio ugywa sié terminu ® introdukcja
do okreelenia procesu przesiedlania, a aklimatyza-
cja do okreelenia udanego wsiedlenia [T.B.].

AKROSOM ® sperma ryb.

AKWAKULTURA - termin oznaczajlcy zarw-
no chéw i hodowlé organizméw wodnych, jak i
dzia*alnoez badawcz® w tym zakresie. Dotyczy
zaréwno wod s*odkich, jak i stonych (® marikul-
tura). Obejmuje chow i hodowlé: ryb stodkowod-
nych, morskich i dwuerodowiskowych (np. %o-
soe), ¢ab, aligatoréw, jadalnych skorupiakow (ra-
ki, krewetki, kraby) oraz siu¢;*cych jako pokarm
dlaryb (® s*onaczekiinne skorupiaki planktono-
we), miéczakéw jadalnych (ostrygi, omuski) i
perioplawow, oraz jadalnych glonéw morskich.
W Europie chowane i hodowane s g*éwnie:
pstrigtéczowy, karp i *osoe, w Ameryce Pn. naj-
czécciej - pstrtgi sum kana*owy. W krajach pod-
zwrotnikowych poczesne miejsce obok karpia i
paru lokalnych gatunkéw karpiowatych zajmuje
tilapia. W Chinach g*éwnymi obiektami chowu s*
amury i to’pygi. Badania i eksperymenty do-
tycz1ce chowuihodowli dotycz aspektow biolo-
gicznych, technicznych i ekonomicznych. Ok-
recla sié je niekiedy terminami biotechnologia i
biotechnika. Maj* na celu optymalizowanie ero-
dowiska ¢ycia organizméw wodnych, dobér e-
fektywnych obiektéw chowu, okreelenie sposo-
boéw ich ¢ywienia i pielégnaciji, ulepszanie pasz,
usprawnianie urztdzefi do chowu i analizé eko-
nomiczn podejmowanego dzia*ania [T.B.].

AKWARIOWE RYBY ® ryby akwariowe.

AKWARIUM - zbiornik lub system po*tczonych
zbiornikéw do chowu i hodowli organizméw wod-
nych. Mo¢e bya wykorzystywane do celéw deko-
racyjnych, dydaktycznych i badawczych. Po-
cz1tkowo bydy to najczéeciej wazy. W XIV w. w
Chinach cesarz Hung-Wu w miejscowoeci
King-czen zbudowa® du¢e piece do wypalania
waz do chowu zlotych rybek. By?y one bogato
zdobione rysunkami smokow i chmur. W XIV-XVII




ALGOLOGIA

w. naczynia porcelanowe mialy kszta’t pdbeczki,
poYniej postaz péikuli lub odwréconego dzwonu, a
nastépnie wanien podobnych do akwariéw ramo-
wych. Wspéiczeenie akwaria buduje sié z klejo-
nych szyb zaréwno szklanych, jak i pleksiglaso-
wych.

Akwaria wyposaione st w filtry, pompy po-
wie-trza, oewietlenie ewiat’em fluorescencyjnym
i termoregulacjé. W akwariach domowych z za-
sady trzymane st ryby i roeliny. Od 1850 r.
zaczéto ich ugywaz rownie¢, do przetrzymywania
p*azéw i gadow. Pierwsze akwarium w celach
wystawowych zbudowano w 1853 r. w Anglii, aw
1856 r. w muzeum w Nowym Jorku. W 1930 r.
dziatao ju; ok. 50 publicznych akwariéw na
ewiecie, a obecnie funkcjonujr w wiékszoeci
du¢ych miast. Do najbardziej znanych nale;* ak-
waria w Neapolu, Monako, Plymouth i La Jollaw
Kalifornii. Pierwsze morskie akwarium (oceana-
rium) zbudowano w 1956 r. na Florydzie. S* to
du¢e zbiorniki o pojemnocci kilku tys. m>, w kto-
rych przetrzymywane st r;ne gatunki ryb oraz
foki, delfiny i orki. Czésto prowadzi sié tam ich
tresuré i organizuje pokazy. Wiele rozwilzafi
konstrukcyjnych zmierza do stworzenia wrage-
nia, ¢e zwiedzajicy znajduje sié werdd piy-
wajlcych organizméw. Dalszym krokiem jest
zbudowanie podwodnego akwarium-obserwato-
rium, jak np. Eilat w Izraelu. W Polsce najbardziej
znane akwarium posiada MIR w Gdyni, w ktérym
istnieje mogliwoez hodowli ryb stodkowodnych,
morskich batyckich oraz ryb wymagajcych za-
solenia oceanicznego i temperatury zaréwno
strefy tropikalnej, jak i umiarkowanej [R.B.].

AKWARYSTYKA -naukazwilzanaz chowemi
hodowl ryb, roelin i innych organizméw wod-
nych w ® akwariach i madych zbiornikach wod-
nych. £1czy sié z wieloma dyscyplinami nauk
biologicznych. Pocz1tek akwarystyki wil;e sié z
hodowlt ® karasia (® Zz%otej rybki). Pierwsze
wzmianki na ten temat mogna znaleYa w opo-
wieeciach i poezjach chifiskich sprzed 3000 lat.
Udokumentowana préba hodowli zotych rybek
siéga dynastii Tang (618-907), a pierwsze infor-
macje o hodowli selekcyjnej ryb ozdobnych sié-
gaj* dynastii Sung (970-1278).

Zote rybki przywieziono pierwszy raz do Europy,
a konkretnie do Portugaliiw 1611 r., a do Angliiw
1691 r. We Francji rozwéj akwarystyki wil;e sié z
markiz de Pompadour, faworyt* kréla Ludwika
XV, ktéraw 1750 r. otrzyma?a z*ote rybki w darze
od Kompanii Francusko-Indyjskiej.

W XIX w. z3ote rybki mo¢na ju¢ by?o czésto spot-
kaz w Niemczech, skd ich hodowla rozpow-
szechni%a sié po ca’ej Europie. W Polsce najbar-
dziej popularna jest na Eltsku [R.B.].

AKWEDUKT - konstrukcja hydrotechniczna,
géwnie z betonu i stali, a czasem z drewna i ka-
mienia do prowadzenia wody nad dolinami i dro-
gami, znana ju¢, w starogytnoeci, wykorzystywa-
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na obecnie przy melioracji i budowie stawow ryb-
nych [J.S.].

AKWEN - obszar stale zalany wod*. W portach
do akwenow zalicza sié redé, awanport oraz ba-
seny i kana’y portowe [T.P.].

ALAMPIA - brak zogébw ® guaniny i srebrzyste-
go podysku u ryb [J.S.].

ALBINIZM - brak pigmentu u zwierz1t sta’o-
cieplnych, spotykany tak¢se u ryb [J.S.].

ALDROWANDA PECHERZYKOWATA (Aldro-
vanda vesiculosa) - bylina z rodziny rosiczko-
watych. Roelina miésogerna, ¢yjica w piytkich,
dobrze nagrzewanych, stojtcych wodach eutro-
ficznych.  Dwuklapowa  blaszka lieciowa
prze-ksztaicona jest w organ chwytajicy i tra-
wilcy drobne zwierzéta wodne. W Polsce
wystépuje bardzo rzadko, w bagnach, stawach i
jeziorach [B.P.].

ALGICYDY ® herbicydy.
ALGOFLORA ® glony.

ALGOLOGIA - dzia® botaniki, zajmujicy sié ®
glonami [B.P.].
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ALHAM ® wégornik.

ALIMENTACJA - zasilanie wod powierzchnio-
wych wodami Yrédlanymi, opadowymi lub z top-
niejicego eniegu (lodu) [J.S.].

ALKALI - pierwszy czlon wyrazéw z%oc;onych,
oznaczajlcy pojécie ,zasadowy” (w przeciwiefi-
stwie do® acydo), z ktérym 31czy sié szereg uce-
cielefi zwilzanych ze erodowiskiem wodnym, a
w szczegdblnoeci:

1. Alkalibionty, mieszkaficy woéd zasadowych,
czyli bardzo nieliczne organizmy, ktérych wiaeci-
wym erodowiskiem ¢ycia s wody o odczynie
znacznie powy¢ej pH 7, np. 9-10.

2. Alkalifile, organizmy zasadolubne, rozwijajice
sié najlepiej w erodowisku zdecydowanie zasa-
dowym o odczynie powy¢ej pH 9.

3. Alkalifity, roeliny zdecydowanie zasadolubne.
4. Alkalifoby, organizmy unikajice ®rodowiska
zasadowego [L. .].

ALLOCHTONICZNE ORGANIZMY ® organiz-
my allochtoniczne.

ALLOMETRIA - termin usywany do okreelenia
zmieniajtcych sié wraz ze wzrostem ryb propor-
cji ich ciala. Oznacza na przykiad, (e dlugocz
cia’a madych osobnikéw wynosi 80% diugoeci
calkowitej, a dugych 86%, lub ;e masa osobni-
kéw nie przyrasta wprost proporcjonalnie do
szekcianu ich dugoeci. Przeciwiefistwem jest®
izometria [T.B.].

ALLOPATRYCZNOGEE - wystépowanie jedne-
go gatunku w ré¢nych rejonach geograficznych.
Gatunki blisko ze sob® spokrewnione s do sie-
bie bardzo podobne co wynika z ewolucyjnej
zbie¢noeci cech (przeciwiefistwo® sympatrycz-
noeci) [M.£.].

ALLOPLOIDALNOEE - zjawisko powstawania
genotypu na skutek krzy;owania miédzygatun-
kowego. Zespd® chromosomow takiego organiz-
mu powstaje w nastépstwie zsumowania liczby
chromosomow dwdch ré¢nych gatunkéw. Mie-
szaniec jest z reguly bezpiodny, a jego zesp6?
chromosomow sk’ada sié z sumy haploidalnych
zespo*dw obu wyjeciowych gatunkéw. Znanym
u ryb przyk3adem jest karpiokarae [T.P.].

ALOZA (Alosa alosa) - ryba z rodziny eledzio-
watych, rzédu ® eledziokszta’tnych. Wystépuje
wzdiu;, atlantyckich wybrzegy Europy od
P&*wyspu Skandynawskiego do Pé*wyspu Pire-
nejskiego, wzddu¢, zachodnich wybrzesy pé3noc-
nej Afryki do Cap Blanc, oraz w Morzu Erédziem-
nym i zachodniej czéeci Morza Czarnego. W
Ba’tyku wystépuje sporadycznie. W 1995 r. zo-
sta’a z’owiona w Zalewie Szczecifiskim.

Ma cia’o doez wysokie, ccieenione i ostrt
krawédY brzucha. Ubarwienie grzbietu jest nie-
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bieskozielone, a brzuch srebrzysty. Na bokach

cia’a wystépuje mniej ciemnych plam ni; u ®
parposza. St one réwnie;, mniejwyra¥ne. Cechy
merystyczne petw: D IV 14-18, A lll 20-24, 3usek
kilowych Kz 14-17. Liczba wyrostkow filtracyj-
nych na pierwszym 3uku skrzelowym waha sié w
granicach 85-130.

Aloza ¢yje w morzu, na taro wstépuje do rzek w
marcu i kwietniu. Larwy wylégajt sié po 4-5
dniach. Rosn* szybko i sp¥ywaj* do morza. W
morzu od¢ywiajt sié planktonem skorupiako-
wym. Aloza ositga dugoez do 75 cmimasé do 4
kg. Z powodu rzadkoeci wystépowania nie ma
znaczenia gospodarczego. Jest gatunkiem chro-
nionym [R.B.].

AMATORSKI POEOW RYB - po%w ryb za po-
moct wédki lub kuszy w celach rekreacyjnych,
pozazarobkowych. Mo¢ e uprawiaz go osoba po-
siadajlca karté wédkarsk® lub karté sowiectwa
podwodnego, a w wodach, w ktérych prowadzi
sié gospodarké ryback® ponadto zezwolenie ry-
backiego u¢ytkownika wody. Z obowilzku posia-
dania karty wédkarskiej lub karty *owiectwa pod-
wodnego st zwolnione osoby uprawiajlce ama-
torski po*dw ryb w wodach prywatnych, w tym w
prywatnych 3owiskach specjalnych, jeceli uzy-
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AMUR BIAELY (Ctenopharyngodon idella)

ska’y zezwolenie wfaccicieli wod lub oséb ich
reprezentujlcych. W3aeciciele wod prywatnych
oraz osoby fizyczne lub prawne, prowadzice
gospodarké ryback® w pozosta’ych wodach, ma-
j* prawo do poboru op?aty z tytulu zezwolenia na
amatorski po*ow ryb w wysokoeci przez siebie
ustalonej [K.T.].

AMBIKOLORYZM - pe®na pigmentacja po obu
bokach ryb w przeciwiefistwie do sytuacji spoty-
kanej u ® plastug, ktére od strony brzusznej s
jaeniejsze (® barwa cia’a ryb) [J.S.].

AMEBA ® pe’zak.
AMFIBIOTYCZNOGEE ® dwuerodowiskowoez.

AMFIBOREALNOEE W ROZMIESZCZENIU
RYB - nieréwnomierne rozsiedlenie ryb po-
wstale w wyniku nasuwania sié lodowcow, nisz-
czxcych wiele form w miejscach przejeciowych
[3.S.].

AMONIAK - gaz trujtcy dla wiékszoeci organiz-
méw wodnych wystépujicy w wodzie w formie
niezjonizowanej lub w postaci jonu NH4*. Jego
stésenie zaleiy g*ownie od pH i temperatury.
Wzrost pH powoduje przechodzenie mado tok-
sycznego amoniaku NH4" w toksyczn® gazow
formé NHzs, np. w temp. 20°C przy pH 7 gazowy
NH3 stanowi 1% amoniaku ogélnego, a przy pH
11 a¢ 96%. Amoniak niezjonizowany NH3 uszka-
dza uk’ad nerwowy i wywoluje zaburzenia w
uk3adzie krwionoenym, doprowadzajtc do ca’ko-
witego zablokowania wydalania amoniaku przez
skrzela i autointoksykacjé, nazywan® branchio-
nekroz® ryb. Odpornoea ryb na zatrucie NHz3 jest
wiéksza w wodach twardych i dobrze natlenio-
nych. Dopuszczalne nieszkodliwe dla ryb sté;e-
nie niezjonizowanego amoniaku wynosi 0,025
mg NHa/dm® [E.W.].

AMONIAKALNA WODA ® wodaamoniakalna.

AMONIFIKACJA - etap procesu mineralizaciji
organicznych zwitzkéw azotowych wystépu-
jrcych w wodzie i osadach dennych, przeprowa-
dzany przez liczne bakterie gnilne i grzyby z rodza-
ju Bacillus w warunkach beztlenowych. Amonifika-
cja polega na od*czeniu jonu amonowego lub

amoniaku w reakcjach dezaminacji aminokwasow
[B.Z].

AMORTYZATOR - kilkudziesiéciocentymetrowa
niz gumowa, 31czlca ® weédzisko z ® link® wéd-
kow. Stosowany jest giééwnie w wédkarstwie wy-
czynowym, bez® ko*owrotka z ugyciem cienkiej lin-
ki wédkowej. Amortyzuje energiczne ruchy po*awia-
nej ryby podczas zaciécia i jej holowania [W.O.].

AMPUTACJA PEETW ® znakowanie ryb.

AMUR BIAELY (Ctenopharyngodon idella) -
ryba z rodziny karpiowatych, zamieszkujca wo-
dy erodlitdowe wschodniej Azji. Do Polski zo-
sta’a sprowadzonaw 1964 r. Ositga diugocz 1 m
i masé 30 kg. Smukdy tuidw, poerodku prawie
cylindryczny, koficzy sié g*éboko wciét* pletw®
ogonow?. Inne pletwy st krotkie (D 111 7, A 111 7-8).

Otwér gébowy otaczaj® grube wargi. Ciemny
grzbiet przechodzi w poziociste boki i ¢6tawy
brzuch. Dug¢e duski (I.I. 40 6-7/5-6 47) majt z ty*u
ciemn® obwddké. Pletwy st te; ciemne, a pier-

siowe u nasady czerwonawe. Zéby gardiowe st
dwuszeregowe w ukladzie 2.5-4.2 lub 2.4-4.2.

Naturalnym siedliskiem amuréw bialych s sys-
temy rzeczne po*lczone z jeziorami. W nurcie
rzek odbywa sié taro, w jeziorach i na rozlewis-
kach ¢ erowanie. Pokarmem najméodszych osob-
nikow jest plankton zwierzécy, poYniej larwy o-
wadoéw i glony. Dorose zjadajt przede wszyst-
kim roeliny wodne, a tak¢e trawé. Amury bia’e w
zasiégu naturalnego rozsiedlenia ositgajt doj-
rzatoee w 5 lub 6 roku ¢ycia. Samice wytwarzajt
od 200 tys. do 1,5 min jaj o erednicy ok. 1 mm. W
wodzie erednica powiéksza sié do 4-5 mm i jaja
nabieraj plywalnoeci. Tar’o odbywa sié latem w
okresie przyboru wody nioscej zawiesiné
wypiukan® ze zlewni. Zmicenie wody i sta’a
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temperatura (20-23°C) s warunkiem pomyelne-
go rozwoju zarodkéw wykluwaj*cych sié po 1-2
dobach.

Amury bia’e od czaséw staroiytnych hoduje sié
w stawach. Wprowadzone do jezior, mog?t
ogodociz je z roelinnoeci i zmieniz warunki ¢ycia
ryb miejscowych. W Polsce nie rozradzajt sié w
sposob naturalny. W latach 80. pozyskiwano ich
ok. 20 t z wod otwartych i ponad 200 t ze stawow
[wW.zZ.].

AMUR CZARNY (Mylopharyngodon piceus)
- ryba z rodziny karpiowatych wystépujica w wo-
dach erédi*dowych Dalekiego Wschodu na tym
samym obszarze co ® amur bialy. Grzbiet ma
barwé prawie czarn®, boki i pletwy ciemn?t,
brzuch jaeniejszy. Cia%o jest pokryte dugymi sus-
kami. W sk3adzie pokarmu przewa;aj* miéczaki.

Do ich mia;d¢enia stugt specjalnie przystoso-
wane, masywne zéby gardiowe, ustawione
w jednym lub dwdch szeregach (w drugim szere-
gu tylko jeden z1b). Jest to ryba ciep’olubna,
szybko rosn1ca, ositgajica dugoce do 1,2 m i
masé do 30 kg. Po przekroczeniu 70 cm
przystépuje do rozrodu, ktory odbywa sié latem
w nurcie dugych rzek. Zap®odniona ikra sp’ywa z
pritdem. W Chinach amury czarne s* chowane w
stawach. Podjéto rownie¢, préby chowu tych ryb
w Rosji, na Ukrainie i w po*udniowo -wschodniej
Europie [W.Z.].

ANABIOZA - stan organizmu, w ktérym przy ut-
racie wody z tkanek na skutek wysychania, za-
marzania lub braku tlenu nastépuje czéeciowe
lub prawie ca*kowite zahamowanie procesow ¢y-
ciowych, sprawiajice wragenie emierci. Przy a-
nabiozie spowodowanej obni;eniem temperatu-
ry, temperatura p*ynu komoérkowego i krwi nie
mo¢e sié obni¢ya znacznie poniiej 0°C, gdy¢, wy-
woduje to powstawanie w niej kryszta’koéw lodu, w

nastépstwie czego powrét do ¢ycia staje sié nie-
mogliwy.

Wiele ryb s*odkowodnych przy 4-6°C popada w
stan anabiozy (sen zimowy, epitczka zimowa) i
dzia’alnoeaz serca spada z 25-30 uderzefi mint do
2; oddychanie ulega 3-4-krothemu spowolnieniu.
Na pé®nocy Europy stan taki moge trwaz do 5 mie-
siécy. Karae, karp, ro¢anka, okofi i piskorz w tem-
peraturze wody -0,5°C, utrzymujt temperaturé
cia’a ok. 0,2°C. Przy powolnym podwy¢szaniu
temperatury powracaj® do aktywnego ¢ycia. Sen
letni, wiaeciwy niektorym gatunkom podzwrotniko-
wym, cechuje taki,e niektorych przedstawicieli
strefy umiarkowanej. Piskorz podczas wysychania
wody, zagrzebuje sié w mu? i moie w nim spédziz
okres dochodz*cy nawet do roku [T.P.].

ANABOLIZM - proces biologiczny, polegajicy
na syntezie w komérkach, zo¢;onych struktural-
nie zwitzkdéw biochemicznych z prostych zwitz-
kéw chemicznych pobieranych z zewntrz lub
wytwarzanych przez organizm. =rédem energii
tych reakcji s* zwitzki wysokoenergetyczne
powsta’e w procesach katabolicznych. W komér-
kach rosntcych przewa¢ajt procesy anabolicz-
ne nad katabolicznymi (® katabolizm). Anabo-
lizm ustaje po emierci komorki. Przebiegajice
nadal procesy katabolizy doprowadzajt do roz-
padu komorek, czyli ® autolizy [B.Z.].

ANADROMICZNE RYBY ® wédrowki ryb.
ANAEROBIOZA ® proces beztlenowy.
ANAEROBY ® beztlenowce.
ANALGEZJA ® usypianie ryb.

ANDROGENEZA - méska partenogeneza, tzn.
rozwdj zarodka zawierajtcego wytcznie ojcow-
ski genom. Powstajlcy w wyniku androgenezy
zarodek jest haploidalny z powodu braku geno-
mu matczynego. Haploidalne zarodki ryb gint
przed ositgniéciem stanu larwalnego. ~ ywotne
ryby androgenetyczne (androgenoty) uzyskuje
Sié poprzez zniszczenie genomu matczynego
(np. promieniowaniem gamma) w jaju, a po jego
zapodnieniu, wywo?ujic podwojenie liczby chro-
mosomow ojcowskich drog® szoku termicznego
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lub cienieniowego przeprowadzonego w czasie
pierwszych podzia3éw mitotycznych [M.£., K.G.].

ANEMIA ® niedokrwistocez.

ANEMONEUSTON - unoszice sié na po-
wierzchni wody organiczne i mineralne czstki
pochodzenia |*dowego, najczécciej nawiane
przez wiatr [L.”.].

ANESTEZJA ® znieczulenie.
ANIZOGAMIA ® heterogamia.
ANODA ® elektroda 3owna.

ANOTERMIA - proste uwarstwienie termiczne
w zbiorniku wodnym. Powy; ej przydennej warst-
wy wody o temperaturze ok. 4°C i 0 najwiékszej
géstorci jej temperatura wzrasta wraz ze zmniej-
szaniem sié g*ébokoeci, dziel*c masy wody na
trzy warstwy termiczne: epilimnion, metalimnion i
hypolimnion (®  stratyfikacja termiczna).
W citgu ca’ego roku wystépuje w morzach i je-
ziorach tropikalnych, zae w zbiornikach strefy u-
miarkowanej tylko w ciep®ej porze roku. Przeci-
wiefistwem jest ® katotermia [B.Z.].

ANTENA, antenka - wystajtca nad korpus,
cienka czére ® splawika. Ulatwia jego obser-
wacjé i umogliwia zanurzenie czéeci wypor-
nocciowej pod powierzchnié wody dla zmniej-
szenia oddzia’ywania wiatru na sp*awik [W.O.].

ANTROPOPRESJA - bezpoerednie i poerednie
oddzia®ywanie cz’owieka na erodowisko naturalne.
Charakteryzuje sié r;n* skal* intensywnoeci oraz
zasiégu przestrzennego i na 0gé® wywouje skutki
negatywne dla erodowiska, np. zatrucia, zanie-
czyszczenia, niszczenie brzegdw i roelinnocci lito-
ralowej, zamulanie dna, przyepieszanie eutrofizacji
wod, czemu towarzysz1 eniécia ryb i innych orga-
nizméw wodnych, trwaly zanik wystépowania ko-
lejnych wragliwych gatunkéw ryb oraz ogdlne ob-
ni¢.anie potencjatu rybackiego i rekreacyjnego wod
(® straty rybackie) [K.T.].

ANTYBIOTYK - substancja chemiczna wytwa-
rzana przez drobnoustroje (najczécciej grzyby
i bakterie) albo wytwarzana laboratoryjnie i po-
siadajtca zdolnoez hamowania wzrostu lub za-

bijania drobnoustrojow. W rybactwie stosowana
jest g*éwnie razem z pokarmem granulowanym
(interwencyjnym), co ogranicza jej przedostawa-
nie sié do erodowiska wodnego , w celu leczenia
choréb bakteryjnych. Efekty zale,® od wragli-
woeci bakterii na zastosowany antybiotyk. W la-
tach 80. w samej tylko Norwegii przy sadzowej
hodowli *ososia u¢ywano rocznie ok. 40 t anty-
biotykéw [M.S.].

ANTYGEN - wielkocz1steczkowe substancje
(najczécciej bia’ka), ktére wprowadzone drog*
pozajelitow® do organizméw wy¢szych, posia-
daj* zdolnoez wywodywania produkcji przeciw-
cia’, majtcych w stosunku do antygenu strukturé
uzupedniajlct. Antygenami st genetycznie zde-
terminowane substancje na powierzchni erytro-
cytow, bakterie, bia’ka surowicy, komorki
jtdrzaste oraz np. pyki roelin. Swoist reakcjé
pomiédzy antygenami i przeciwcia’ami nazwano
reakcjt immunologiczn® [T.P.].

APARAT FILTRACYJNY RYB - organ ® apa-
ratu skrzelowego umogliwiajtcy rybie odcedze-
nie z wody organizméw pokarmowych. Jego
podstawé stanowi® wyrostki filtracyjne osadzo-
ne na przedniej czéeci ® 3ukdéw skrzelowych. Ich
liczbairozmiary wit;1 sié z rodzajem zjadanego
pokarmu. U ryb od¢iywiajicych sié planktonem
s1wysmuk?e i bardzo liczne, a u pozosta’ych ga-
tunkéw jest ich mniej i majl postaz guzkow,
z1bkow lub brodawek [K.D-Z.].

APARAT SKRZELOWY -® 3uk gnykowy i ® 3u-
ki skrzelowe po*lczone 3Lcznicami gnykow? i
skrzelowymi, przykryte wieczkiem skrzelowym. Na
tylnej stronie ‘ukéw skrzelowych osadzone s? listki
skrzelowe zbudowane z blaszek skrzelowych.
Blaszki skiadaj® sié z dwoch warstw nabonka,
miédzy ktorymi znajduj® sié naczynia krwionoene.
Woda omywaj'ca skrzela kontaktuje sié poprzez
nab’onek oddechowy z naczyniami krwionoenymi,
w ktorych ® krew piynie w kierunku przeciwnym
do pridu wody. Uatwia to dyfuzjé gazéw oddecho-
wych miédzy krwit awod?. Liczba listkdw i blaszek
skrzelowych zale;y od wielkoezci fuku, na ktérym
sié rozwiné&%, od gatunku ryby, trybu ¢ycia oraz od
obecnocci lub braku dodatkowych narzidéw od-
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1 - 3uk skrzelowy,
2 - wyrostki filtracyjne, 3 - listki skrzelowe

dechowych (np. ® skora, jelito u piskorza). Na
przedniej stronie 3ukdw skrzelowych osadzone s*
wyrostki filtracyjne [K.D-Z.].

APARAT WEBERA - u niektérych ryb kostno-
szkieletowych ruchome po’tczenie 4 parami
przeksztaiconych w kostki wyrostkéw pierw-
szych krégdéw szyjnych, pécherza plawnego
zuchemwewnétrznym. Zadaniem jego jest prze-
kazywanie drgafi mechanicznych z komory
pécherza (rezonator) do b3édnika skérzastego.
Wystépuje u ryb z rodz. Cyprinidae, Siluridae,
Characidae, Gymnotidae. Ryby te zdolne s od-
bieraz dYwiéki o czéstotliwoeci do 13 tys. Hz. Ry-
by nie majtce aparatu Webera wyczuwaj tylko
dYwiéki do 2-2,5 tys. Hz. [A.W.].

APARATY WYLEGOWE - podstawowe wypo-
saienie ® wylégarni s*ugtce do inkubaciji ikry.
Mo¢na je podzieliz na dwie grupy: o przepdywie
poziomym i pionowym. Jednym z pierwszych o
przeplywie poziomym by? aparat strumieniowy,
czyli podiu¢na skrzynka, na dnie ktérej spoczy-
wada ikra obmywana wod® przechodz2c® przez
2 otwory z drucianymi kratkami, z dnem wysypa-
nym ¢;wirem. Skrzynka by?a ustawiana w potoku,
gdzie inkubowano ikré. Odmiané konstrukcji
pierwotnej stanowily aparaty z dziurkowanym
wieczkiem. Dalsze zmiany konstrukcyjne apara-
tow doprowadzily do wprowadzenia czworo-
-k1tnych misek z rusztami szklanymi b2dY porce-

Aparat kalifornijski

lanowymi. Ustawiono je schodkowo. PG4VYniej
wprowadzono aparaty sto‘owe, na ktérych sze-
regowo umieszczano ruszty szklane. Ich zalet*
byla mo¢liwoez zdejmowania rusztéw i ich
czyszczenie. Znacznym postépem w rozwoju
konstrukcji aparatéw wylégowych by? aparat kali-
fornijski. Sk3ada? sié on z 3 skrzynek. Woda wpa-
da*a do skrzynki zewnétrznej i przeplywala do
erodkowej przez siatké w dnie z uo;on® na niej
ikr1, a dalej do trzeciej mniejszej z dnem siatko-
wym umieszczonym w erodku, a nastépnie
odp’ywa’a z aparatu rurami. Aparat ten wielo-
krotnie modyfikowano. W pierwszej kolejnocci
wyeliminowano skrzynké wewnétrzn. Drugi po-
jemnik zosta® docieniéty do przedniej eciany pier-
wszego, co wymusio przeplyw wody przez jego
siatkowe dno. Wspéiczeznie woda odp’ywa ca3t

RN

Aparaty szafkowe
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Aparat Weissa: 1 - rura podiuina doprowadzajlca
wodé, 2 - rura do ustawienia klosza, 3 - kran,
4 - uszczelniajicy wi; gumowy, 5 - klosz,
6 - nasada, 7 - odprowadzenie

szerokoecit aparatu po wystajicej blasze. Apa-
rat La Valleta zbudowano z 2 fajansowych garn-
kéw szczelnie dopasowanych. Wewnétrzny gar-
nek ma dno siatkowe. Woda doprowadzana rurt
uchodzi dziobkiem na zewntrz garnka. Aparat
samooczyszczajicy Bornego, skonstruowano
do inkubaciji ikry ryb g**bielowatych. Jest to mo-
dyfikacja aparatu kalifornijskiego, jednak w jego
konstrukcji mo¢na dopatrzyz sié pocz1tkow apa-
ratu o pionowym przepdywie. Skada sié on z
zewnétrznego czworobocznego pudia prosto-
k1tnego o wymiarach 15 x 20 cm i wysokoeci 50
cm i wewnétrznego cylindra o siatkowym dnie o
powierzchni 10 cm? i wysokoeci 40 cm. We-
wnétrzny cylinder dopasowany jest do zewné-
trznej eciany. Ponieway, aparaty kalifornijskie wy-
magaj* du¢ej powierzchni i zugywajt stosunko-
wo dugl iloez wody, zaczéto konstruowaz
urzxdzenia, w ktérych pojemniki do inkubaciji us-
tawiano pionowo. Doprowadzi*o to do zbudowa-
nia aparatu szafkowego, a nastépnie aparatu
tackowego. Do tej grupy zaliczyz mo¢na aparat
Pillera skiadajcy sié z niskich aparatow kalifor-

Aparat plastikowy: 1 - ikra, 2 - wiadro, 3 - siatka,
4 - podporki, 5 - otwor w siatce, 6 - rurka
doprowadzajica wodé, 7 - pokrywa, 8 - lejek

nijskich umieszczonych szufladkowo. Woda we
wszystkich aparatach szafkowych piynie z goér-
nej tacki do ni¢ej po*oionych.

Aparaty o przeplywie pionowym przypominajt
szklane b1dY plastikowe s’oje w ksztatcie od-
-wréconej butelki z odciétym dnem. Pojemnocz
takich aparatow wynosi 5-8 |. Woda przep’ywa
od do®u do géry. Zwane s one s*ojami Zugera, a
w Polsce s*ojami Weissa. Pocz1tkowo bydy ugy-
wane do inkubacji ikry ryb g3tbielowatych
i szczupaka. Od kilkunastu lat s* réwnie;, stoso-
wane do inkubaciji ikry pstrtgéw, troci i *0sosi.
Modyfikacj® tych konstrukcji s* aparaty du¢ych
rozmiaréw ugywane do inkubaciji ikry ryb roelino-
¢ernych. Wykorzystane s do tego rownie¢, wia-
derka plastikowe oraz pojemniki o objétoeci do
60 | na wzor aparatéw Weissa. Dla zapewnienia
réwnomiernego przepywu wody przez ikré, kilka
cm nad dnem tych aparatow montowana jest
siatka, na ktérej spoczywa ikra. Werdd opisa-
nych odmian znajduje sié du¢o innych konstruk-
cji prototypowych, w tym zwitzanych z poszcze-
golnymi gatunkami ryb (np. aparat Terleckiego,
kosz wylégowy i sadz szwedzki do inkubaciji ikry
sandacza) [R.B.].
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APOZYCJA - kolejne warstwowe narastanie
substancji na3usce ryb umogliwiajlce okreelenie
ich wieku. Tak;e sposob narastania ecianki ko-
markowej [J.S.].

AREAE£ WYSTEPOWANIA - zasiég wystépo-
wania gatunku. Gatunek mo¢ e zajmowag area?
poczitkowy, koficowy (endemiczny) lub mo¢e
go rozszerzag na wszystkie lub prawie wszyst-
kie kontynenty stajic sié kosmopolitycznym.
Wymierajtce gatunki tract citgloez wystépo-
wania, a zmiany granic uzaleinione s od
czynnikdéw fizycznych lub biologicznych erodo-
wiska [T.P.].

AREIZM ® jezioro wg klasyfikacji przep®ywu wo-
dy.

ARENAL - piasek przybrzeny jako erodowisko
¢ycia, w ktorym panuj® wybitnie astatyczne, a
wiéc wyjttkowo trudne warunki ¢ycia, wyni-
kajLce ze znacznych wahafi temperatury, pozio-
mu wody i zwilzanej z tym wilgotnoeci. Arenal
zasiedlony jest przez swoisty zesp6?® organiz-
moéw, zwany ® psammonem. W obrébie arenalu
wyrd¢ nie mog¢na:

— hydroarenal, piasek stale zanurzony;

— higroarenal, piasek okresowo zalewany wod?;
— euarenal, piasek zwil,any wod® podsitkajict

z przyleglego akwenu [L.".].

ARTEMIA ® s®onaczek.

ASTATYZM - duia zmiennoee warunkéw ero-
dowiskowych wystépujica zw3aszcza w strefie
brzegowej wiékszych zbiornikéw wodnych.
Wi1;e sié g*éwnie ze zmianami hydrologicznymi
w tym du¢ymi wahaniami poziomu wody, tempe-
ratury i sk’adu chemicznego. Erodowiska takie
zasiedlajt g*éwnie organizmy o dugych mogli-
woceciach adaptacyjnych [J.S.].

ASYMILACJA (A) - suma energii zuiytej na
przyrost tkanek (P) i oddychanie (R), albo kon-
sumpcja pokarmu (C) pomniejszona o wydaliny
(A = C - FU). W znaczeniu ekologicznym ,po-
karm” oznacza substancje organiczne zawiera-
jice zaso6b energii i pierwiastki stanowilce ,bu-
dulec”. Wydaliny to fekalia (F) i produkty metabo-
lizmu azotowego zawarte w moczu (U). Na efek-

tywnoez asymilacji u ryb wplywaj® czynniki en-
dogenne (aktywnoez enzymatyczna, wiek) i eg-
zogenne (temperatura oraz koncentracjai jako-
®® pokarmu). Zamyka sié ona w granicach
31-98% energii zawartej w pokarmie. Dla larw
ryb wynosi oko®o 90%, ryb drapie;nych 80%, dla
roelinogernych 40-50% [T.P.].

ASYMILACJA AZOTU - proces wilzania azo-
tu czlsteczkowego przez drobnoustroje wolno
cyjtce (Azotobacter, Clostridium) oraz mikro-
organizmy ¢yjtce w symbiozie z roelinami motyl-
kowatymi. W erodowisku wodnym azot asymiluj*
niektdre gatunki sinic z rodzaju Anabena, drobne
zielenice z rodzaju Scenedesmus i Chlorella o-
raz Azotobacter, wystépujtcy w symbiozie w ga-
laretowatych otoczkach komoérek glonéw plank-
tonowych. Asymilacja azotu przez glony i bakte-
rie przyczynia sié do zwiékszenia ¢yznoeci sta-
wow i eutrofizacji jezior [B.Z.].

AUTOCHTONICZNE ORGANIZMY ® organiz-
my autochtoniczne.

AUTOGAMIA ® samozap’odnienie.

AUTOLIZA - 1. Rozpad obumarlych komorek
zapoczitkowujtcy proces ® katabolizmu. Uwal-
niane sole biogenne z organizméw jednokomoér-
kowych mog?* bya dziéki temu szybko pobierane
ze crodowiska przez bakterie i fitoplankton. 2.
Proces niszczenia uszkodzonych komérek i tka-
nek wfasnych enzymami wewntrzkomorkowy-
mi, zachodz2cy najczéeciej u ryb przy chorobach
skérnych (np. ® wrzodzienica ‘ososiowatych)
[B.Z., M.S.].

AWIFAUNA - o0g6® ptakéw okreelonego akwe-
nu lub obszaru geograficznego [R.M.].

AWITAMINOZA - choroba spowodowana nie-
doborem witamin. Spotykana najczécciej przy
jednostronnym ¢ywieniu ryb w intensywnej pro-
dukcji i zamkniétych obiegach wody. Mo¢e wy-
stépowaz réwnie¢, przy podawaniu ® antybioty-
kow, ktore likwidujt floré bakteryjn® uczestni-
cz1c® w syntezie i wprowadzaniu witamin do or-
ganizmu [M.S.].
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AZYMUT

AZOICZNA WARSTWA ® warstwa azoiczna.

AZOT (N) - pierwiastek chemiczny, g*owny
skiadnik powietrza (78,09% obj.), s*abo rozpusz-
czalny w wodzie. Nalegy do najwagniejszych
pierwiastkéw niezbédnych do ¢ycia. Wchodzi w
skdad biaek i enzymoéw. W wodach wystépuje ja-
ko azot elementarny N2 rozpuszczalny, azot or-
ganiczny w postaci bia*ek, peptondw, aminokwa-
sOw oraz zwitzkdw organicznych tzw. poza-
biatkowych, np. w moczniku, pirydynie, aminach,
purynieiin., oraz jako azot nieorganiczny w pos-
taci amoniaku, azotyndw, azotandw, cyjankéw,
rodankow iin. Przechodzenie jednej postaci azo-
tu w drug odbywa sié przy udziale bakterii, ktére
bior® udzia3w hydrolitycznym rozk*adzie, amoni-
fikacji, nitryfikacji i denitryfikacji. Kierunek prze-
mian zale;y od warunkéw tlenowych. Pod-sta-
wowym Yrod®em azotu dla roelin s sole amono-
we i azotany, jednak niektore bakterie i sinice

mog? pobieraz azot elementarny. Azot jest jed-
nym z czynnikbw decydujicych o eutrofizacji
wod.

Azot w wodzie pochodzi z atmosfery i proceséw
denitryfikacji, dla ryb jest szkodliwy tylko w przy-
padku wystépowania znacznych przesycen.
Wzrost cienienia parcjalnego N2 w wodzie powo-
duje tak¢e wzrost sté;enia tego gazu we krwi i
tkankach ryb. Gwa’towne zmniejszenie sié cie-
nienia cz1steczkowego azotu, po okresie prze-
sycenia, powoduje szybkie ulatnianie sié gazu z
krwi i pynow tkankowych, co moge prowadziz do
masowych eniéz ryb wskutek tworzenia sié zato-
rébw gazowych w uk®adzie kriienia i ro;nych
tkankach zwanych chorob® gazow?. U ryb mo;e
j* réwnie;, wywolywaz duie przesycenia wody
tlenem [E.W.].

AZYMUT ® namiar.




